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BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 1
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 ASPECTOS METODOLOGICOS

1. ASPECTOS METODOLOGICOS

1.1. Consumo de energia en la industria

En general los consumos de energia en una sociedad dependen fuertemente del contexto econdmico, social,
cultural y ambiental. Sin embargo, no todos los factores tienen el mismo grado de incidencia sobre el
consumo energético de distintos sectores de actividad; es asi que el sector industrial posee algunas
particularidades en ese sentido. Factores que en otros sectores suelen tener una mayor relevancia (como el
clima o las diferentes costumbres socio-culturales) tienen una incidencia muy poco significativa en el sector
industrial; mientras que por otro lado, factores como los tipos de tecnologia de los procesos industriales y el
nivel de actividad, constituyen los principales determinantes del nivel de consumo energético de la industria.
Otros factores que también inciden significativamente en los niveles de consumo en la industria son el grado
de ocupacién de la capacidad instalada, el tamano de los establecimientos y las acciones de eficiencia
energética adoptadas.

Los requerimientos energéticos de los usuarios industriales en primera instancia son en términos de energia
util; entiéndase como energia necesaria para llevar adelante los diferentes procesos productivos que ellos
deciden implementar. Para esto deben elegir las fuentes energéticas con las que abastecer a cada proceso,
decision sobre la cual inciden factores como la disponibilidad de fuentes y tecnologias de conversion en la
localizaciéon del establecimiento, los costos de inversion en los equipos, la calidad de prestacién, el impacto
ambiental limitantes y/o exigencias del proceso. La eleccidn de las fuentes energéticas y las tecnologias de
los equipos determina los rendimientos de utilizacidn de los equipos, que a su vez -junto con la energia util
necesaria para llevar adelante los procesos productivos- determinan los requerimientos en términos de
energia neta (los cuales deben ser suministrados por el sector energético). Estos consumos de energia neta
pueden llegar a ser abastecidos, segin el caso, por fuentes comerciales (empresas que suministran
energéticos) y/o por fuentes no comerciales (por ejemplo al tomar energia de la radiacidn solar, o al utilizar
calor o residuos provenientes del proceso de produccion).

Para poder estudiar la incidencia de factores estructurales sobre los consumos de energia se decidid clasificar
a los establecimientos industriales en grupos homogéneos. Se entiende por grupo homogéneo conjuntos de
consumidores agrupados de tal forma que tengan similares condiciones sociales, econdmicas, ambientales,
tecnoldgicas y culturales, y que en consecuencia se espere de ellos un similar comportamiento ante
variaciones en los factores que inciden sobre los consumos de energia. Los consumidores de un grupo
homogéneo se caracterizan por:

e Similar intensidad energética util total.

e Similar estructura de consumo util por usos.

e Similar estructura de consumo util por fuentes.
e Similares rendimientos de los equipos.

Inicialmente se considerd la posibilidad de tener en cuenta la region geografica como uno de los factores que
definan a los grupos homogéneos, ya que, si bien no es algo que determine al consumo energético, es util
para planificar su abastecimiento. Sin embargo, se termind optando por descartar esa opcidn debido a que,
por existir regiones con muy pocas industrias de determinados sub-sectores, hubiese implicado tener
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representatividades demasiado bajas en algunos grupos homogéneos. Los dos factores que se tuvieron en
cuenta para la conformacién de los grupos homogéneos fueron: por un lado, el tipo de actividad o rama
industrial (sub-sector); y por otro lado, el tamafio de los establecimientos.

1.2. Alcances del estudio
En este punto se mencionan algunas aclaraciones relevantes acerca de los alcances de este estudio, propias
de los criterios adoptados para la elaboracién de los balances energéticos de energia util, y para hacer
operativa la metodologia.

Se disefié una muestra con 48 médulos homogéneos, conformados por la combinacién de 12 subsectores
(segun la actividad econdmica principal del establecimiento) y 4 tamafios (segln niveles de consumo
energético). Para cada uno de los 48 mdédulos homogéneos se determinaron los consumos de energia netay
energia util por cada combinacidn fuente-uso (se identificaron 14 fuentes de energia y 10 categorias de usos).

Adicionalmente, cabe mencionar que todos aquellos vehiculos que entran y salen de los limites de los
establecimientos industriales (tales como automaviles, dmnibus de personal, camionetas y camiones que
transportan materias primas y productos elaborados) corresponden no al sector industrial sino al sector
Transporte, por lo cual en este estudio no se incluyen sus consumos de energia. Por el contrario, si se incluyen
los consumos asociados al uso denominado Transporte Interno, el cual abarca el movimiento de cargas
dentro de los establecimientos (ejemplos tipicos de esto son los autoelevadores, tractores y grias moviles).

También es importante aclarar la forma en que se tratan los datos asociados a la generacidn de electricidad
dentro de los establecimientos. El consumo de fuentes energéticas para generacidén constituye un consumo
intermedio, y de acuerdo a la metodologia de Balances Energéticos estas transformaciones de la energia se
consideran dentro de la oferta (o abastecimiento), por lo cual no se incluyen dentro de los consumos finales
del sector Industria. Sin embargo, si se incluyen los consumos de la electricidad generada, ya que con ella se
alimenta a los equipos de consumo final. En el caso particular de los sistemas de cogeneracidn, se incluye
dentro del consumo final Unicamente a la fraccidon de energia (tanto neta como Uutil) que corresponde a la
generacion de calor de proceso, quedando excluida la porcidn asociada a la generacidon de electricidad.

En cuanto a los rendimientos de utilizacién empleados para calcular el consumo de energia util, cabe
mencionar que fueron calculados en aquellos casos en los que se disponia de datos suficientes para hacerlo,
mientras que en el resto de los casos se utilizaron rendimientos estandar de acuerdo a la tecnologia y fuente
energética empleadas (ver ANEXO 2).
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2. DISENO DE LA MUESTRA

En esta seccidon, por un lado se presenta un andlisis descriptivo de la base de datos utilizada para el disefio
muestral, y por otro lado se explica la metodologia utilizada para disefiar la muestra.

2.1. Descripcion del marco muestral

El marco muestral que se utilizd en este estudio fue conformado en base a varios sets de datos partiendo de
la base de clientes de UTEL. El interés fue estudiar establecimientos industriales, poder contar con un registro
el cual contenga no solo las empresas sino cada una de las sucursales de las mismas es de vital importancia.
Nuestras estadisticas sectoriales deben ser por establecimiento dado que una misma empresa puede tener
una planta industrial y un establecimiento comercial, ambos resultados deben ser representados en sectores
distintos.

La base de clientes de UTE tiene el registro de todos los contadores de todo el pais, la Clasificacién
Internacional Industrial Uniforme (ClIU Rev. 4, INE) de los clientes, potencia y consumos de energia eléctrica
asi como también informacién de contacto y ubicacidn geografica. Esta informacidn ayuda no solo a tener
una base con todos los posibles clientes industriales sino también sus consumos fundamentales para poder
estratificar la muestra.

Pero a su vez, para la elaboracidon del marco se utilizan otros sets de datos (como son el Directorio de
Empresas del INE, y registros administrativos disponibles con informacién de contacto) estos ayudan a
complementary corregir errores de clasificacion de la base de clientes de UTE. Al mismo tiempo se realizaron
diferentes procesamientos para agrupar los contadores de un mismo establecimiento y asi obtener un solo
registro por establecimiento.

Por otra parte, fueron eliminados del marco muestral, 2250 casos por tratarse de suministros sin consumo
de electricidad registrado, o con consumos muy bajos (menores a 1000 kWh/afio) que muy probablemente
no corresponden a un establecimiento industrial, o establecimientos que han dejado de producir. Asi, la base
final se encuentra constituida por 9.090 establecimientos. Por ultimo, cabe mencionar que en la base final
hay 132 empresas que son de inclusion forzosa y, en consecuencia, serdn censadas. Esto implica que no
fueron consideradas a la hora de realizar el disefio muestral.

A partir de dicho marco se construyeron dos variables para la estratificacion de la base:

e Subsector de actividad
e Tamano (seglin consumo energético)

2.1.1. Subsector de actividad
Se clasificd el universo de establecimientos industriales segun el tipo de actividad desarrollada utilizando el
agrupamiento de la clasificacion ClIU, Revisidn 4. Se establecieron los siguientes 12 subsectores o ramas
industriales:

1. Frigorificos
2. Lacteos

1 Afio 2015 (ultima disponible al momento de realizacidn de la muestra)



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 2
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 DISENO DE LA MUESTRA

Molinos

Otras Alimenticias

Bebidas y Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y Celulosa

10. Quimica, Caucho y Plastico
11. Cemento

12. Otras Manufactureras

L oo NOU R W

Dicha clasificacion responde a principales ramas econdmicas de la actividad industrial del pais.

En el anexo 3: Actividades que integran cada subsector, se explicitan las actividades concretas que abarca

cada uno de los subsectores.

Los centros de transformacion de energia no son considerados en el sector industrial; tal es el caso de la
Refineria de ANCAP y de las centrales generadoras de electricidad.

2.1.2. Tamaiio
La clasificacion de los establecimientos seglin su tamafio se realizd con el siguiente criterio:.

e Muy Grandes: consumo eléctrico anual (tomado del Sistema Interconectado Nacional + energia
eléctrica autoproducida) mayor a 3.000.000 kWh y/o consumo de combustibles anual mayor a 750
tep.

e Grandes: consumo eléctrico anual (tomado del Sistema Interconectado Nacional) entre 200.000 y
3.000.000 kWh.

e Medianos: consumo eléctrico anual (tomado del Sistema Interconectado Nacional) entre 30.000 y
200.000 kwWh.

e Pequefios: consumo eléctrico anual (tomado del Sistema Interconectado Nacional) menor a 30.000
kWh.

Tal como se observa en el siguiente cuadro, el 78% de los establecimientos tienen un consumo acumulado de
energia inferior a los 30.000 kWh y son categorizados como pequefios. En tanto, los subsectores de actividad
Otras Manufactureras (32%) y Otras Alimenticias (26%) acumulan el 58% de las empresas registradas.

Tabla 1: Distribucién de establecimientos segun estrato y subsector de actividad

Muy Grandes Grandes Medianos Pequefios Total

Subsector Cant.de | %dela | Cant.de | %dela | Cant.de | %dela | Cant.de | % dela | Cant.de | %dela
estab fila estab fila estab fila estab fila estab fila
e 30 15% 46 23% 41 20% 86 42% 203 2%
I 16 7% 15 6% 88 37% 119 50% 238 3%
Molinos 12 9% 28 22% 36 28% 53 41% 129 1%
Otras Alimenticias 12 0% 74 3% 644 27% 1671 70% 2401 26%
eliiebs v Tl 12 4% 11 4% 58 19% 218 73% 299 3%
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Muy Grandes Grandes Medianos Pequefios Total
Subsector Cant.de | %dela | Cant.de | %dela | Cant.de | %dela | Cant.de | % dela | Cant.de | % dela
estab fila estab fila estab fila estab fila estab fila
Textil 3 1% 19 4% 64 12% 453 84% 539 6%
Cuero 3 1% 6 3% 29 14% 169 82% 207 2%
Madera 5 1% 6 1% 61 6% 912 93% 984 11%
Sl G 5 1% 16 3% 70 13% 469 84% 560 6%
Quimica, Caucho y 22 4% 96 16% 151 25% 324 55% 593 7%
Plastico
R, 6 9% 4 6% 11 17% 45 68% 66 1%
Otras 6 0% 58 2% 214 7% 2596 90% 2874 32%
Manufactureras
TOTAL 132 1% 379 4% 1467 16% 7115 78% 9093 100%

El siguiente cuadro muestra el consumo de electricidad en MWh segun tamano del establecimiento y
subsector de actividad. El mismo, refleja el peso relativo de los distintos estratos en el consumo de
electricidad. Como es esperable, las empresas Muy Grandes tienen un mayor peso relativo en el consumo de
electricidad, acumulando el 86% del mismo segln este primer analisis.

Tabla 2: Consumo de electricidad segtin estrato y subsector de actividad (MWh)

Muy Grandes Grandes Medianos Pequefios Total
Subsector Consumo de o e il Consumo de | % dela | Consumode | %dela Conj:mo %de | Consumode | %dela
electricidad ° electricidad fila electricidad fila L. la fila electricidad fila
electricidad
s 251.281 83% 45.707 15% 3.128 1% 866 0,3% 300.981 9%
Lécteos 137.015 87% 14.240 9% 5.908 4% 1.234 0,8% 158.398 5%
Molinos 73.057 67% 31.758 29% 3.140 3% 541 0,5% 108.496 3%
Otras 87.278 43% 55.986 28% 39.508 20% 18.238 9,1% 201.011 6%
Alimenticias
Bebidas y 97.163 90% 4.560 4% 4.360 4% 1.898 1,8% 107.982 3%
Tabaco
Textil 15.462 44% 11.558 33% 4.429 13% 3.400 9,8% 34.849 1%
Cuero 30.548 70% 9.897 23% 2.130 5% 1.219 2,8% 43.794 1%
Madera 89.486 85% 6.212 6% 3.907 4% 5.804 5,5% 105.409 3%
Papel y 1.554.713 99% 13.904 0,9% 5.381 0,3% 3.286 0,2% 1.577.284 48%
Celulosa
Quimica, 263.282 76% 68.772 20% 13.567 4% 2.845 0,8% 348.465 11%
Cauchoy
Plastico
Cemento 114.995 97% 1.584 1% 1.061 1% 371 0,3% 118.012 4%
Otras 82.873 53% 41.740 27% 15.700 10% 15.217 9,8% 155.529 5%
Manufactureras
Total 2.797.152 86% 305.918 9% 102.221 3% 54919 | 1,7% | 3.260.210 100%

En términos de ubicacién geogréfica, el 51% de las empresas se encuentran en el Area Metropolitana, siendo
Montevideo el departamento que concentra la mayoria de registros (88%). Hay subsectores como Textil,
Cuero, Papel y Celulosa, y Quimica, Caucho y Plastico que son mas proclives a concentrarse en la region
metropolitana. El siguiente cuadro ilustra al respecto.
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Tabla 3: Cantidad de establecimientos segtin region geografica y subsector de actividad

CAPITULO 2
DISENO DE LA MUESTRA

Area metropolitana Sur Centro Este Norte Total
Subsector ) ) ) ) ) % por
Cant. % por fila | Cant. | % porfila | Cant. | % por fila | Cant. | % porfila | Cant. | % por fila | Cant. columna
Frigorificos 71 35% 68 33% 17 8% 24 12% 23 11% 203 2%
Lacteos 54 23% 118 50% 26 11% 12 5% 28 12% 238 3%
Molinos 9 7% 25 20% 16 13% 41 32% 37 29% 128 1%
Otras Alimenticias 988 41% 595 25% 220 9% 219 9% 379 16% 2.401 26%
Bebidas y Tabaco 112 38% 154 52% 10 3% 7 2% 15 5% 298 3%
Textil 432 80% 55 10% 23 4% 7 1% 22 4% 539 6%
Cuero 151 73% 24 12% 6 3% 8 4% 18 9% 207 2%
Madera 410 42% 260 26% 83 8% 68 7% 163 17% 984 11%
Papely Celulosa 413 74% 54 10% 23 4% 21 4% 49 9% 560 6%
Quimica, Caucho y Plastico | 469 79% 69 12% 14 2% 13 2% 27 5% 592 7%
Cemento 30 45% 24 36% 2 3% 4 6% 6 9% 66 1%
Otras Manufactureras 1.492 52% 580 20% 229 8% 175 6% 398 14% 2.874 32%
TOTAL 4.631 51% 2.026 22% 669 7% 599 7% 1.165 13% 9.090 100%
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llustracion 1: Regiones geograficas consideradas

Area metropolitana
W 5ur
m Centro

B Este

B Norte

En términos de consumo de Electricidad segln estrato y regidén geografica, no hay un patrén definido de
consumo, si bien los establecimientos ubicados en el Area Metropolitana presentan un mayor consumo de
Electricidad. Ello puede deberse a que en esta region se encuentran ubicados establecimientos que operan
en subsectores de actividad intensivos en el uso de energia eléctrica.

Tabla 4: Consumo de Electricidad segtin region y subsector de actividad (MWh)

Area. Sur Centro Este Norte Total

Sulssaaian metropolitana

% por % por % por % por % por % por
Consumo ) Consumo X Consumo " Consumo . Consumo X Consumo N
fila fila fila fila fila CC

Frigorificos 136.378 45% 67.934 23% 28.836 10% 23.694 8% 44.139 15% 300.981 9%
Lacteos 27.553 17% 78.283 49% 33.733 21% 124 0% 18.706 12% 158.398 5%
Molinos 18.802 17% 18.929 17% 1.875 2% 52.817 49% 16.073 15% 108.496 3%
Otras Alimenticias | 173676 | 62% 16.900 8% 5.003 2% 6.504 3% 48.928 24% 201.011 6%
Bebidas y Tabaco 47.753 44% 27.904 26% 190 0% 14.645 14% 17.490 16% 107.982 3%
Textil 13.183 38% 2.621 8% 17.184 49% 66 0% 1.796 5% 34.849 1%
Cuero 29.780 68% 451 1% 15 0% 74 0% 13.474 31% 43.794 1%
Madera 8.671 8% 2.754 3% 707 1% 381 0% 92.896 88% 105.409 3%
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Area' Sur Centro Este Norte Total
metropolitana
Subsector % % % % % %
Consumo o‘por Consumo g .por Consumo o.por Consumo y Por Consumo g ‘por Consumo ° por
fila fila fila fila fila columna
Papel y Celulosa 67.778 4% 624.985 40% 21.422 1% 115 0% 862.984 55% 1.577.284 48%
Quimica, Caucho
y Plastico 300.967 86% 21.418 6% 8.009 2% 105 0% 17.966 5% 348.465 11%
Cemento 22.209 19% 3.943 3% 9 0% 66.388 56% 25.463 22% 118.012 4%
Otras
Manufactureras 134.670 87% 14.146 9% 2.340 2% 1.257 1% 3.117 2% 155.529 5%
Total 931.418 29% 880.267 27% 119.322 4% 166.171 5% 1.163.030 36% 3.260.210 100%
2.2. Asignacion de casos en la muestra

Una vez realizada la estratificacién, en funcidn del sub-sector de actividad y del tamafio (48 médulos
homogéneos) se procede a distribuir la muestra por mdédulo homogéneo. De los 48 mdédulos homogéneos,
12 que pertenecen al tamaino MG son censados atendiendo a su importancia dentro del total del consumo
(88% del consumo total del sector).

En los 36 estratos restantes (12 subsectores x 3 estratos de tamafo) para los cuales hay que distribuir
los casos de la muestra se fij6 de la siguiente manera:
el tamafio de muestra en cada estrato de los clasificados como Grandes se determind por
asignacion 6ptima de Neyman?
en caso de los clasificados como Medianos con asignacién de poder3 cuyo valor q de poder = 0,5
y el tamafio de muestra en cada estrato para los clasificados como Pequeifios se fijé por
asignacion de poder con un valor q de poder de 2/3.

Esta eleccion de asignacion se realizé teniendo en cuenta la variabilidad que hay dentro de los estratos
segun el tamarfio de los mismos. Y se aument6 el tamafio de muestra en los clasificados como Pequeiios,
dado que estos son mas dificiles de ubicar, hay mayor no-respuesta asi como también para lograr que el

disefo sea medible y obtener un tamafio de muestra acorde por estrato.

Se obtiene una muestra teniendo en cuenta un error de estimacion del orden del 5% asi como también
una confianza del 95%. En el siguiente cuadro presenta los tamafios de muestra obtenidos y el margen
de error:

Tabla 5: Asignacidn final del tamaiio de muestra por estrato considerando errores de estimacién del 5% o similar.

Subsector Muy Grandes Grandes Medianos Pequefios E:tz:;(?ign
Frigorificos 30 35 3 0 2,9
Lacteos 16 12 5 2 3,2
Molinos 12 23 3 0 4,8
Otras Alimenticias 12 48 24 13 6,9
Bebidas y Tabaco 12 5 5 4 1,4

23 SARNDAL C.E., SWENSSON B. ,WRETMAN J. -Model Assisted Survey Sampling-(1992).
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Subsector Muy Grandes Grandes Medianos Pequefios Er.ror de
Estimacion

Textil 3 9 4 6 7,5
Cuero 3 7 2 4 6,0
Madera 5 5 4 8 7,5
Papel y Celulosa 5 13 5 5 0,4
Quimica, Caucho y Plastico 22 52 9 5 3,3
Cemento 6 2 2 2 0,2
Otras Manufactureras 6 31 12 16 7,8
TOTAL 132 241 78 65 1,3

3. RELEVAMIENTO DE LA INFORMACION

En esta seccidn se explica el proceso de relevamiento de la informacién (consumos y usos de los distintos
energéticos utilizados en el sector industrial), explicitando las etapas y actores involucrados durante el
desarrollo del trabajo de campo.

Primeramente se trabajo con el Instituto de Ingenieria Mecanica y Produccion Industrial (IIMPI) de la Facultad
de Ingenieria (FING) de la Universidad de la Republica (UdelaR) en el desarrollo de metodologias de célculos
y disefio del formulario en el cual se recaba los datos para implementar dicha metodologia, asi como también
el manual explicativo del formulario con el objetivo de capacitar a los encuestadores, .

Se decidié contratar a empresas de servicios energéticos (mds conocidas como “empresas ESCO” por sus
siglas en inglés: Energy Service Companies) para realizar el trabajo de campo . Para esto se clasificé al
conjunto de los establecimientos seleccionados en la muestra en tres grupos de acuerdo a su ubicacidn
geografica, de tal forma de asignar cada grupo a una ESCO vy asi reducir sus costos y tiempos de traslado. Dos
grupos de establecimientos fueron asignados a la ESCO SEG Ingenieria, mientras que el tercer grupo fue
asignado a la ESCO Bidegaray & Asociados. Dicha adjudicacion fue en el marco de la licitacidn abreviada N°
23/2016.

3.1. Descripcion de las etapas
ETAPA 1 — Formulario, Manual del Encuestador y Metodologia.

En conjunto con el equipo de Facultad de Ingenieria (FING) se elaboré el formulario a ser utilizado para la
realizacion de la encuesta. Se trabajé en base al formulario de la encuesta industrial del afo 2011, al cual se
le agregaron variables a preguntar y/o medir (asesorando sobre los equipos a utilizar). A su vez, se elaboré
el “Manual del encuestador”, documento que redne las definiciones y caracteristicas de cada pregunta del
formulario, con el objetivo de guiar el correcto llenado de los datos. Finalmente, FING estuvo a cargo del
desarrollo de la metodologia a aplicar en el procesamiento de los datos relevados y cierre individual de cada
encuesta.

Las versiones definitivas de dichos documentos se realizaron en comun acuerdo con los técnicos del MIEM.

ETAPA 2 — Capacitacion / Pilotos
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Se realizd una capacitacién a los encuestadores de las empresas encargadas de realizar el trabajo de campo.
La primera instancia consistié en una capacitacién presencial sobre el contenido del formulario y del Manual
del encuestador. Posteriormente se realizaron las pruebas piloto en los establecimientos seleccionados. Si
bien en los pilotos participaron técnicos de todas las partes involucradas, la ESCO de la muestra a la cual
pertenecia la empresa fue quien liderd la encuesta presencial, mientras que el resto participé en calidad de
oyente.

ETAPA 3 — Relevamiento de campo

El trabajo de campo comenzd con la elaboracidén de un cronograma de visitas, elaborados por las ESCO en
coordinacion con el MIEM. Con el fin de optimizar el relevamiento al momento de la encuesta presencial, las
ESCO realizaron un contacto inicial con los establecimientos y se definié el cronograma de visitas a los
mismos. Las empresas recibieron el formulario de manera previa a la visita, con el fin de identificar el tipo de
informacién solicitada, asi como también comunicar a la empresa la necesidad de realizar mediciones
especificas en equipos determinados, inclusive en algunos casos se planteaba la posibilidad de dejar
medidores instalados previo a la visita del encuestador.

Dada el caracter de confidencial de la informacion relvada en la encuesta, el area de informatica del MIEM,
desarrollo un sitio en uno de los servidores del MIEM, donde se cargaba los formularios cerrados por las
ESCOs.

ETAPA 4 - Seguimiento

Cada formulario entregado por la ESCO al MIEM fue revisado de manera preliminar para su posterior
procesamiento por parte de FING y MIEM. En caso de encontrar inconsistencias, errores en los datos,
faltantes de informacién, etc. el formulario fue devuelto a la ESCO para su revisidn y realizacion de ajustes
en conjunto con el establecimiento encuestado.

En esta instancia FING se encargd de la critica de los formularios y de la realizacidn de ajustes que fueran
necesarios en la metodologia de procesamiento.

ETAPA 5 — Cierre individual / Creacion de una base de datos

Entre FING y MIEM se realizé el cierre de todos los formularios que fueron entregados de forma completa y
sin errores. Para cada establecimiento se elaboré un informe de resultados en términos de consumo de
energia neta, energia Util y rendimientos, el cual fue reportado a cada empresa junto con la copia del
formulario completo con los datos finales. Paralelamente MIEM disefid y elabord una base de datos con el
objetivo de facilitar el acceso a los datos y de generar asi informacién integra y consistente.

ETAPA 6 — Ajuste sectorial / Expansion de la muestra

Con los resultados asociados a cada establecimiento y teniendo en cuenta la metodologia de muestreo
aplicada, el MIEM procedid a la expansidn de la muestra, con el fin de obtener resultados que representen
al sector industrial a nivel pais para cada uno de los estratos definidos.

ETAPA 7 — Carga de datos en la base / Informe final / Presentacion de resultados
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Una vez culminada la expansion de la muestra, se procedio a la carga de los resultados por establecimiento
en la base de datos, para la posterior utilizacién de la misma en la elaboraciéon del presente informe que
incluye los principales indicadores de consumo de energia neta, Util y rendimientos del sector industrial por

fuente de energia y por uso.
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4. RESULTADOS GENERALES DEL PROCESO DE RELEVAMIENTO

Se realizaron en total 509 encuestas, de las cuales finalmente se validaron un total de 503. El total de
rechazos fue bajo, 10 empresas de la muestra original que comprendia 513 casos (inclusive algunas de
estas no se llegaron a entrevistar porque cerraron y al estar clasificadas como Muy Grandes, no tienen
reemplazo asociado).

En el proceso de encuestado siempre surgen diferentes variables que van afectando los datos. Por
ejemplo, empresas que cerraron; empresas que no estaban bien clasificadas, es decir, no correspondian
al estrato adecuado; empresas Pequefias que no se lograron coordinar visitas o respuestas de las
mismas; casos que si bien se llegaron a entrevistar se tuvieron que eliminar por no cerrar el circuito de
consumo, entre otros. A continuacion, se muestran un resumen de lo mencionado:

Tabla 6: Clasificacion de encuestas realizadas

Mu Correspondencia de la
y Grandes |Medianos | Pequefios| TOTAL muestra efectiva vs
Grandes ..
original.
Muestra efectiva 129 234 77 63 503 97%
Titulares 129 191 48 2 369 71%
Suplentes - 43 29 61 133 26%
E‘Ilml.nadas - no cerraron 0 5 0 5 2 1%
circuito de consumo
Eliminadas - no eran Industrias 1 2 3 11 17 3%
Cerraron 2 10 6 23 4%
Total muestra original 132 241 78 68 519 100%
Corre'spondelj\cila de la muestra 98% 97% 99% 93% 979%
efectiva vs original.

Las muestras Muy Grandes no tienen reemplazo posible, por lo tanto, el total de la muestra original
menos las eliminadas refleja el total de la muestra efectiva.

Para el resto de los estratos, si hubo varios suplentes, los motivos fueron principalmente porque no
contestaron, no se las logré ubicar. A medida que avanzaban las encuestas, las ESCOS iban reportando
las respuestas que iban teniendo y desde el MIEM se iba monitoreando la muestra con las empresas que
se iban eliminando ya sea porque cerraron o porque no eran industrias, asi como también con aquellas
no respuestas que habia que reemplazar. Por tal motivo si algiin estrato quedaba con pocas muestras se
agregaban las suplentes necesarias.

Finalmente, dadas las encuestas aprobadas, los grupos homogéneos quedaron conformados de la siguiente
manera:
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Tabla 7: Nimero de establecimientos en la muestra efectiva por Grupo Homogéneo

Subsector Muy Grandes | Medianos | Pequeiios Total Eogige
Grandes

Frigorificos 30 33 3 0 66 2,5
Lacteos 16 14 5 2 37 2,2
Molinos 11 22 4 0 37 4,6
Otras Alimenticias 12 46 22 11 91 7,1
Bebidas y Tabaco 11 5 5 4 25 2,8
Textil 3 9 4 6 22 9,0
Cuero 3 5 2 4 14 6,1
Madera 5 5 4 8 22 5,2
Papel y Celulosa 5 13 5 5 28 0,4
Quimica, Caucho y Pl3stico 21 52 9 5 87 3,6
Cemento 6 2 2 2 12 1,2
Otras Manufactureras 6 28 12 16 62 9,5
Total 129 234 77 63 503 2,2
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5. EXPANSION DE LOS RESULTADOS

Para lograr obtener mejor inferencia de los resultados obtenidos, se realiza un ajuste. Dicho ajuste se
realiza con la informacidn disponible del personal ocupado obtenido a partir de la Encuesta Continua de
Hogares (ECH) que realiza de forma anual y continua el Instituto Nacional de Estadistica. De este modo
se logra ajustar errores normales de una encuesta como son: la tasa de no respuesta, problemas de
clasificacidon que presenta el marco asi como también lograr datos mas reales del tamafo de la empresa
y que no solo se expanda por tamafio segliin consumo de energia eléctrica dado que algunos subsectores
no tienen una correlacidn tan fuerte con este.

La cantidad de empleados de la empresa se encuentra correlacionada en menor o mayor fuerza con los
consumos de los distintos energéticos que componen la matriz energética de la Industria de Nuestro pais.

Dentro de las distintas estrategias que utilizan informacion auxiliar en el proceso de estimacion, se decidio
utilizar la calibracién.

La calibracidon, consiste en ajustar (calibrar) los expansores originales (provenientes del disefio muestral)
en base a informacidn auxiliar obtenida de la ECH del INE.

Los expansores calibrados estiman sin error los totales de las variables auxiliares utilizadas para su célculo,
es decir, las estimaciones coinciden con los totales poblacionales, lo cual brinda coherencia a las
estimaciones.

A su vez, los expansores calibrados generan estimadores con menor varianza que aquellos que utilizan
simplemente los expansores que provienen del disefio muestral.

La variable auxiliar utilizada para la calibracién corresponde al personal ocupado.

El uso de informacion auxiliar en conjunto con el tamafio de muestra efectivo de la encuesta vy las
asimetrias de los consumos de los distintos energéticos es mds que suficiente para obtener buenos
niveles de precisién y confianza para las variables a nivel de toda la poblacidon. Sin embargo no ocurre lo
mismo para los distintos subsectores requeridos en este estudio, en donde los tamafios de muestra
efectivos son modestos y los niveles de precisidn obtenidos pueden ser pobres. Por lo tanto, para poder
minimizar dicho problema, la informacion auxiliar utilizada para la calibraciéon debe encontrarse lo mas
desagregada posible sin que esto signifique modificar demasiado los expansores originales.

Con este objetivo, la informacion auxiliar se desagrego en 8 grupos que incluyen a los 12 subsectores (ver
tabla) y se les denomina grupos de calibracién.
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Tabla 8: Grupos de calibracion

CAPITULO 5
EXPANSION DE LOS RESULTADOS

Grupos de codigo Cliu 2 descripcién
calibracion subsector digitos P

1 1 10 Frigorificos

1 2 10 Lacteos

1 3 10 Molinos

1 4 10 Otras Alimenticias

2 5 11 Bebidas y Tabaco

3 5 12 Bebidas y Tabaco

4 6 13 Textil

4 6 14 Textil

4 7 15 Cuero

4 8 16 Madera

5 9 17 Papel y Celulosa

5 9 18 Papel y Celulosa

6 10 19 QLfIrT?Ica, cauchoy
plastico

6 10 20 QL,Iln?Ica, cauchoy
plastico

6 10 21 Qtfln?lca, cauchoy
plastico

6 10 2 QLfIrT?Ica, cauchoy
plastico

7 11 23 Cemento

7 12 23 Otras Manufactureras

7 12 24 Otras Manufactureras

7 12 25 Otras Manufactureras

8 12 26 Otras Manufactureras

8 12 27 Otras Manufactureras

8 12 28 Otras Manufactureras

8 12 29 Otras Manufactureras

8 12 30 Otras Manufactureras

8 12 31 Otras Manufactureras

8 12 32 Otras Manufactureras

15



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Finalmente, los errores muestrales ocurren debido a que las inferencias acerca de la poblacién son basadas
en informacidén obtenida de una muestra de la misma. El disefio, la variabilidad de los datos y el tamafio de
muestra efectivo determinan el error muestral. Adicionalmente, diferentes métodos de estimaciones
conllevan a diferentes errores muestrales dado el disefio implementado.

Las estimaciones de las varianzas de los estimadores se calcularon utilizando paquete Survey del software
libre R.

El coeficiente de variacion es menor del 10 % para la estimacidon del consumo total de la industria para los
distintos energéticos que componen la matriz energética de nuestro pais.

Tratandose de una muestra de 503 casos donde se alcanzan resultados muy desagregados se logran
obtener valores de errores aceptables.

6. CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

6.1. Aspectos generales
En este capitulo se presentan los consumos totales de energia neta y util por fuente, tanto a nivel del sector
industrial en su conjunto como a nivel de cada uno de los sub-sectores de actividad, y adicionalmente se
presentan los consumos clasificados segln algunas variables de interés, como el personal ocupado, el tamaiio
de los establecimientos, las regiones geogréficas.

En el formulario de la encuesta (ver ANEXO 1) se pueden identificar las variables que fueron relevadas por
establecimiento. Con esos datos fue posible distribuir el consumo total de cada una de las fuentes entre los
diferentes equipos del establecimiento (los cuales se asociaron a distintos usos), de manera tal de poder
obtener los consumos (en energia neta) para cada una de las posibles combinaciones fuente-uso. A su vez,
al obtener el rendimiento de utilizacion de cada equipo, su consumo de energia util queda determinado
(mediante el producto del consumo de energia neta y el rendimiento de utilizacion), de modo que de forma
andloga al caso de la energia neta, se pudieron determinar los consumos de energia util para cada
combinacion fuente-uso.

En cuanto a las fuentes energéticas utilizadas, se identificaron las siguientes:

GN: Gas Natural

Le: Lefa

RB: Residuos de Biomasa
CM: Carbdn Mineral

So: Radiacion Solar

SG: Supergas (GLP)

GP: Gas Propano

Ga: Gasolina (Nafta)

. Ke: Queroseno

10. Go: Gas Oil

© W NV R WN R
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11. Fo: Fuel Oil

12. CP: Coque de Petrdleo
13. CC: Coque de Carbodn

14. EE: Electricidad

15. Otros: Otros energéticos

Respecto a las categorias de usos, se consideraron las siguientes:

lluminacién
Generacion de Vapor
Cogeneracion de Vapor
Calor Directo

Otros Equipos de Calor
Fuerza Motriz

Frio de Proceso
Transporte Interno

Lo N R WNE

Procesos Electroquimicos
10. Usos No Productivos
11. Usos No Energéticos

lluminacidn: luz artificial que permite prolongar el horario de las actividades humanas durante la noche y
servir de complemento a la luz natural durante el dia, cuando ésta no es suficiente, por cuestiones climaticas
o constructivas de los edificios.

Generacion de Vapor: equipos destinados a producir vapor mediante calentamiento de agua con una fuente

de calor a través de un intercambiador de calor. El vapor es destinado exclusivamente a transferir calor a
procesos de produccion.

Cogeneracion de Vapor: en este caso el vapor de proceso es generado simultdneamente a otro tipo de

energia de utilidad en procesos industriales, que puede ser electricidad o fuerza motriz. Eso es posible, por
ejemplo, con turbinas de vapor abastecidas desde calderas de vapor sobrecalentado, generando
simultdaneamente fuerza motriz en su eje (que a su vez puede utilizarse para la generacién de electricidad) y
vapor de proceso; esto es: cogeneracion. A efectos de este estudio en el sector industrial, la fraccion de
consumo neto asociado a la generacién de electricidad no se contabiliza como consumo industrial sino como
consumo para Centro de Transformacion; solo se contabiliza en el sector industrial la fraccion del consumo
neto destinado a la generacién de vapor de proceso.

Calor Directo: equipos de distintas formas geométricas, revestidos generalmente de material refractario
destinado a calentar materiales, a alta o media temperatura, para provocar transformaciones fisicas o
guimicas, o incuso el simple calentamiento sin transformacién.

Otros Equipos de Calor: calderas y calefones destinados a producir fluidos calientes (por ejemplo agua o

aceite térmico) utilizando una fuente de calor. Estos fluidos calientes aportan calor a procesos productivos.
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Fuerza Motriz: equipos que transforman la energia eléctrica o térmica en energia mecdnica. Normalmente
motores eléctricos de induccidon, motores de combustién interna o turbinas de vapor o de gas incorporados
en equipos tales como molinos, envasadoras, correas transportadoras, bombas, compresores de aire o
motores de uso general.

Frio de Proceso: equipos que utilizan energia para la produccién de frio, el cual es destinado basicamente a
prolongar el periodo durante el cual los productos agro-industriales se mantienen sin sufrir descomposicién.
Normalmente incluyen compresores de refrigeracion.

Transporte Interno: se refiere al movimiento de personas o cargas por medio de diferentes tipos de vehiculos

en el interior del establecimiento. Tipicamente se trata de autoelevadores, montacargas, tractores, carros,
elevadores, etc.

Procesos Electroquimicos: utilizacién de energia eléctrica para actividades de la quimica industrial, excluidas

las aplicaciones térmicas. Ejemplos de esto son la electrélisis, el anodizado, el galvanizado, etc.

Usos No Productivos: empleo de la energia en equipos que no participan en el proceso productivo, destinados

a usos tales como la coccién de alimentos, el calentamiento de agua sanitaria y la calefaccidon de ambientes.
Se excluyen de esta categoria la iluminacién y los calentadores solares, aun cuando se utilicen para usos no
vinculados a los procesos productivos. En esta categoria se incluye tipicamente estufas, termo-tanques,
calefones, equipos de aire acondicionado, heladeras, cocinas, cafeteras, computadoras, etc.

Usos No Energéticos: empleo no energético de combustibles, utilizados tipicamente como solventes, o para

fines como la limpieza o lubricacion de equipos.

Ademas, la informacion a relevar incluye la autoproduccion de electricidad y el correspondiente consumo de
combustibles o fuentes utilizadas para la generacién de la misma. La electricidad auto-producida se suma a
la comprada de la red publica, y luego se asigna a los diferentes usos dentro del establecimiento; pero esa
produccién de electricidad no se computa como uso final industrial, ya que constituye un consumo
intermedio. De acuerdo a la metodologia de los balances energéticos, dichos consumos intermedios se
contabilizan como insumos de un Centro de Transformacién denominado “Centrales Eléctricas de
Autoproduccién” en la parte de la oferta o abastecimiento energético.

6.2. Consumo total de energia neta y energia util por fuente y uso

En esta seccidn se presentan resultados acerca de los consumos de energia neta y util, tanto por fuente como
por uso. Dado que en Uruguay existen dos plantas de celulosa con consumos significativamente mayores al
resto de los establecimientos industriales del pais, resulta util presentar estos andlisis en dos modalidades:
por un lado presentando los consumos totales (incluyendo el de las plantas de celulosa), y por otro lado
presentando los consumos sin incluir los de las plantas de celulosa. De esta manera se tiene la posibilidad de
analizar las estructuras de consumo energético del sector sin la gran distorsién que introducen esos dos
establecimientos®.

4 Se agradece a las empresas: UPM y Montes del Plata por permitirnos presentar esta desagregacion, dado que no se podria haber hecho sin su
consentimiento por relevar los datos bajo el marco de la ley 16.616.
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6.2.1. Total

En el afio 2016 el sector industrial uruguayo consumié un total de 1.610,3 ktep®, representando el 38% del
consumo final energético (neto) del Uruguay, siendo el sector con mayor consumo del pais, seguido por el
sector Transporte con el 30%, el sector Residencial con 20%, Comercial/Servicios/Sector Publico con 7% y
sector Agro/Pesca/Mineria con 5%. Vale mencionar que el valor del consumo neto total del sector difiere del
que figura en la publicacién Balance Energético Nacional 2016 (1.950,2 ktep) debido fundamentalmente a
dos factores: por un lado, el hecho de que en el presente estudio se dispuso de datos suficientes como para
calcular de forma mas precisa ciertos valores de equipos de Cogeneracidn (variando las fracciones de
combustible asignadas a vapor y electricidad), y por otro lado el hecho de que en el Balance Energético
Nacional se incluye en el sector industrial, el consumo del sector construccién

El principal uso de la energia es la Cogeneracion de Vapor (53,76 ktep). A su vez, el segundo uso con mayor
peso es el Calor Directo (14,74 ktep), y en tercer y cuarto lugar se ubican la Fuerza Motriz (12,20 ktep) y la
Generacion de Vapor (11,82 ktep). Buena parte del consumo en Cogeneracion de Vapor estd asociado a la
presencia de las dos plantas de celulosa existentes en el pais.

La llustracién 2 muestra la participacion de los usos en el consumo neto de la Industria.

llustracion 2: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Total industria (afio 2016)

19%_1%

0% ,1% 1%
|~

o Iluminacion
Generacién de Vapor

B Cogeneracidn de Vapor

B Otros Equipos de Calor

M Calor Directo

W Fuerza Motriz

M Frio de Proceso

39 B Transporte Interno

B Procesos Electroquimicos

Usos No Productivos

En cuanto a las fuentes, la principal a nivel de la totalidad del sector son los Residuos de Biomasa (910,4 ktep).
Al igual que con el uso Cogeneracién de Vapor, la fuente Residuos de Biomasa esta fuertemente influida por
el consumo de Licor Negro en calderas de recuperacién de las plantas de celulosa. Otras fuentes con peso
significativo son la Electricidad (259,4 ktep), la Lefia (171,0 ktep) y el Fuel Qil (166,9 ktep).

5 Kilotoneladas equivalentes de petréleo
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llustracion 3: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Total industria (afio 2016)
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En cuanto a los derivados del petrdleo (Fuel Oil, Gasolina, Gasoil, Supergas, Gas Propano, Coque de Petréleo
y Queroseno) sin contabilizar la Electricidad producida a partir de combustibles fésiles, sumados representan
el 16%, siendo el Fuel Oil el derivado del petrdleo con mayor peso en la industria (10%). Respecto a
hidrocarburos en general, ademds de los derivados del petrdleo se debe agregar el Gas Natural (1%), el cual
ha tenido una caida porcentual importante en la Ultima década (representaba el 12% en 2006, el 2% en 2011
y finalmente el 1% en 2016) debido a la no disponibilidad del energético en mayores cantidades (asociado a
la oferta). .

Respecto al origen de la Electricidad tomada por el sector industrial de la red (16% del total), considerando
despreciables las importaciones de energia eléctrica, se tiene que el 97% de la misma proviene de fuentes
renovables, mientras que el 3% proviene de fuentes no renovables (ver Balance Energético Nacional 2016).
Si se tiene en cuenta que la electricidad tomada de la red por la industria representa el 58,3% de su consumo,
y que su generacion eléctrica es 98% renovable, el resultado global es que el consumo eléctrico de la industria
es 97% renovable.

El consumo total de energia util en 2016 fue de 1.175,3 ktep, lo que implica un rendimiento de utilizacion
promedio del 73%.

En la llustracidn 4 se muestra la estructura por usos del consumo util. A grandes rasgos mantiene la misma
estructura que en los consumos netos, con algunas diferencias menores. En cuanto a los principales usos se
puede destacar que la Generacion de Vapor tiene una leve mayor participacion en los consumos utiles que
en los netos (14% y 12% respectivamente), lo que evidencia rendimientos de utilizacién relativamente altos
en ese uso de importante peso en el consumo total. Lo mismo sucede con el uso Fuerza Motriz (15% y 12%
respectivamente). Por el contrario, en el uso Calor Directo se evidencian rendimientos de utilizacion
relativamente bajos (12% y 15% respectivamente).
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llustracidn 4: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Total industria (2016)
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En cuanto a las principales fuentes también se observa que la estructura se mantiene a grandes rasgos,
teniendo rendimientos relativamente altos la Electricidad (18% de participacién en energia util y 16% de
participacidn en energia neta) y el Fuel Oil (11% y 10% respectivamente), y rendimientos relativamente bajos
en Residuos de Biomasa (56% y 57% respectivamente) y en Lefia (11% y 11% respectivamente).

llustracion 5: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Total industria (2016)
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Para analizar los posibles procesos de sustitucién entre fuentes energéticas es necesario remitirse a los
mayores consumos de energia Util en términos de combinaciones uso-fuente (Tabla 12).

El mayor consumo de energia util claramente esta en la utilizacion de Residuos de Biomasa para
Cogeneracion de Vapor (614,1 ktep), representando la mitad (52%) del consumo de energia util total. Sin
embargo, esas fuentes son de dificil sustitucién, ya que en su mayoria constituyen subproductos de los
propios procesos productivos de los establecimientos en cuestién, de manera que resultan muy competitivos
en costo ademas de contribuir a otros aspectos como es el ambiental, lo cual no es tan directo como hacer
su evaluacién desde el punto de vista econémico, y por lo tanto reducen considerablemente el mercado
disputable en este uso.

En segundo lugar, se tiene un importante consumo de energia util en la utilizacién de Electricidad para Fuerza
Motriz (173,3 ktep, 15% del consumo total). Sin embargo, este también es un caso en el que parece dificil
vislumbrar una sustitucion de fuente, ya que los motores eléctricos logran rendimientos de utilizacién
relativamente altos respecto al que se puede alcanzar con otras fuentes, como por ejemplo en motores de
combustién interna. Podria pensarse que la Fuerza Motriz es —en las condiciones actuales- un uso cautivo de
la fuente Electricidad.

En tercer lugar, se observan importantes consumos utiles en el uso Generacion de Vapor, particularmente
en las fuentes Lefia (103,1 ktep, 9% del consumo total) y Fuel Qil (32,5 ktep, 3% del consumo total). En estos
casos se podria llegar a considerar una sustitucién de fuentes si los establecimientos pudieran abastecerse
de forma econdmica y segura con fuentes alternativas que en este uso sean capaces de lograr mayores
rendimientos, como es el caso del Gas Natural. Actualmente el abastecimiento de Gas Natural en Uruguay
no parece ofrecer ese tipo de garantias, si bien puede ser importante tenerlo en cuenta en el caso de que
esas condiciones cambien.

Se observa también un considerable consumo de energia util abastecido con Fuel Qil y utilizado para Calor
Directo (82,7 ktep, 7% del consumo total). A diferencia de lo que sucede en el caso anterior, para el caso
particular del uso Calor Directo esta resultd ser la fuente mas eficiente al considerar la totalidad del sector
industrial (ese alto rendimiento esta muy influido por el tipo particular de proceso en el que las plantas de
celulosa utilizan Fuel Oil para Calor Directo), por lo cual no se vislumbra aqui un potencial de sustitucién. No
sucede lo mismo al considerar al sector sin las plantas de celulosa, situacién en la cual el Fuel Qil no resulta
ser la fuente mas eficiente, sin embargo en ese caso el peso de esta combinacién fuente-uso es bastante
menos significativo, por lo cual a pesar de existir potencial desde el lado de la mejora del rendimiento, el
potencial desde el lado del peso de los consumos asociados es significativamente menor.

Los consumos de energia Util asociados a otras combinaciones fuente-uso resultan significativamente
menores que los anteriormente mencionados, por lo cual la repercusion a nivel nacional de cambios de
fuentes seria menos significativos.

Tal como se menciond, el rendimiento de utilizacion promedio del consumo total de energia en la industria
fue de 73%. En la llustracién 6 y 6 se muestran los rendimientos por usos y por fuentes respectivamente, los
cuales surgen del cociente entre las matrices de consumo Util (Tabla 12) y de consumo neto (Tabla 9). Los
mismos constituyen rendimientos promedio por uso y fuente, y provienen de los rendimientos de utilizacidn
de los diversos equipos-fuentes que se utilizan en la industria.
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El uso con mas alto rendimiento de utilizaciéon fue Fuerza Motriz (89%), seguido por Generacidon de Vapor
(84%), Otros Equipos de Calor (79%) y Cogeneracidn de Vapor (73%). Vale decir que en ciertos subsectores
se realiza Cogeneracién de Vapor con calderas de recuperacidn, lo cual explica el hecho de que en ese uso se
tengan rendimientos inferiores a los de Generacion de Vapor. Para la correcta interpretacion de estos
rendimientos de utilizacién se remite a las metodologias de calculo (ANEXO 2). El alto rendimiento de
utilizacidon en Fuerza Motriz es propio de los motores eléctricos, los cuales constituyen el tipo dominante de
equipos en dicho uso.

En el siguiente grafico se muestran los rendimientos por uso.

llustracion 6: Rendimientos por uso (%) — Total industria (2016)
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En cuanto a las fuentes de energia, la que tuvo mayor rendimiento de utilizacidn fue el de la Electricidad
(82%) seguida por el Fuel Oil (80%). Vale decir que el alto rendimiento del Fuel Qil estd influenciado
fundamentalmente por dos factores: por un lado los altos consumos en las plantas de celulosa, en donde se
realizan procesos de calcinacién que logran altos rendimientos (para evaluar el efecto de ese factor ver
andlisis sin plantas de celulosa), y por otro lado su fuerte utilizacién en Generacion de Vapor en el resto del
sector, siendo este un uso de alto rendimiento. Los equipos eléctricos en general poseen altos rendimientos,
de ahi ese valor tan elevado. Un escalén mds abajo siguen la Lefia (73%) y los Residuos de Biomasa (72%).
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Vale recordar que la utilizacidon de Residuos de Biomasa se da en gran medida en calderas de recuperacién
cuyo disefio no se centra en la maximizacién del rendimiento, sino que se centra en cuestiones vinculadas al
proceso productivo, y de ahi que los valores de rendimiento no sean demasiado elevados. El Gas Natural
(58%) obtuvo un rendimiento menor al que cabria esperar, lo cual se explica en gran medida por su alta
utilizacidon en procesos de Calor Directo, siendo este un uso de rendimientos relativamente bajos. Por otro
lado, las fuentes con menor rendimiento fueron la Gasolina (17%), el Coque de Carbdn (30%), el Gas Qil (34%)
y el Queroseno (35%). Los motores de combustion (mayormente a Gas Oil y Gasolina) suelen tener
rendimientos relativamente bajos debido en buena medida al hecho de que liberan gases de combustién
calientes, cargados de energia que se desaprovecha. El caso del Coque de Petréleo estd asociado a procesos
muy particulares de Calor Directo que realizan industrias del subsector Cemento, y que poseen rendimientos
relativamente bajos (asociados a consumos bastante significativos). La Electricidad fue la fuente con mayor
diversidad de usos (solamente no se utilizdo en Cogeneracion de Vapor), con rendimientos por uso que van
desde 25% (lluminacién) hasta 90% (Fuerza Motriz), y teniendo un rendimiento global para todos los usos de
82%.

En la llustracién 7 se muestran los rendimientos por fuente.

llustracion 7: Rendimientos por fuente (%) — Total industria (2016)
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En la Tabla 9 se presenta la matriz de consumo de energia neta por fuentes y usos, en la Tabla 12 la matriz
de consumo de energia util por fuentes y usos, y en la Tabla 15 los rendimientos de utilizacién por fuente y
uso para el total del sector Industria.

Tabla 9: Consumo de energia neta (ktep) - Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp €c EE OTROS TOTAL
lluminaciéon 10,7 10,7
Generacion de
1,4 123,2 26,8 0,6 0,7 0,1 37,1 0,3 190,3

Vapor
Cogeneracion de
Vapor

45 847,8 0,0 11,8 1,6 865,6
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Otros Equipos de 29 11,7 20,3 01 0,0 0,1 1,0 9,0 04 45,6
Calor
Calor Directo 9,2 31,5 U0 359 4,3 0,9 52 109,1 54,7 0,3 10,6 237,4
Fuerza Motriz 0,0 0,0 192,5 3,9 196,4
Frio de Proceso 26,6 26,6
Transporte 04 0,3 0,1 10,1 2,8 13,7
Interno
Proces‘os 3,9 3,9
Electroquimicos
Usos No 01 0,0 7,7 01 04 00 00 0,0 01 0,0 11,6 20,0
Productivos
Total 13,5 171,0 910,4 0,2 53 55 0,1 0,9 16,5 166,9 54,7 0,3 259,4 55 1.610,3
Tabla 10: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Total industria (2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 4 1
SRIEECE 10 72 3 1 13 1 2 0 12
Vapor
Cogeneracion 3 93 o 7 29 54
de Vapor
SRBIEIES 2 7 2 53 1 2 6 6 0 3
de Calor
Calor Directo 68 18 1 73 78 98 32 65 100 100 4 15
Fuerza Motriz 1 0 74 71 12
Frio de Proceso 10 1
Transporte 7 6 97 61 1 1
Interno
Proces‘os 2 0
Electroquimicos
Usos No 0 0 1 47 8 1 2 2 0 0 5 1
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tabla 11: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Total industria (2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 100 100
Generacion de Vapor 1 65 14 0 0 0 20 0 100
Cogeneracion de Vapor 1 98 0 1 0 100
Otros Equipos de Calor 6 26 45 0 0 0 2 20 1 100
Calor Directo 4 13 3 2 2 2 46 23 0 5 100
Fuerza Motriz 0 98 2 100
Frio de Proceso 100 100
Transporte Interno 3 3 73 20 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Usos No Productivos 0 0 38 1 2 0 1 0 58 100
Total 1 11 57 0 0 0 1 10 4 0 16 0 100
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Tabla 12: Consumo de energia util (ktep) — Total industria

Usos GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 2,7 2,7
Generacion de 12 1031 2,2 05 0,6 0,1 32,5 0,3 160,6
Vapor
G 6l 38 614,1 0,0 10,5 12 629,5
Vapor
Otros Equipos de 26 9,8 14,8 01 0,0 01 0,9 7,6 0,4 36,1
Calor
Calor Directo 4,0 8,2 44 1,6 1,9 0,3 2,2 82,7 26,2 0,1 6,0 137,7
Fuerza Motriz 0,0 0,0 173,3 1,4 174,7
Frio de Proceso 16,8 16,8
Transporte 0,1 0,1 0,0 2,4 275) 51
Interno
ProceSIO§ 2,5 2,5
Electroquimicos
Uses o 0,0 0,0 1,6 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 76 9,5
Productivos
Total 7,8 124,9 657,0 0,2 2,4 2,7 0,0 0,3 5,6 133,3 26,2 0,1 212,1 2,6
Tabla 13: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Total industria (2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
lluminacién 1 0
SRIEEICE 16 82 3 24 23 2 24 0 14
Vapor
Cogeneracion 3 9 0 3 47 54
de Vapor
Otros Equipos 33 8 2 55 1 2 15 6 0 3
de Calor
Calor Directo 51 7 1 65 72 97 40 62 100 100 3 12
Fuerza Motriz 1 0 82 53 15
Frio de Proceso 8 1
Transporte 3 2 o7 43 1 0
Interno
Proceslos. 1 0
Electroquimicos
Sall 0 0 0 45 7 1 2 3 0 0 4 1
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tabla 14: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Total industria (2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 100 100
Generacion de Vapor 1 64 14 0 1 0 20 0 100
Cogeneracion de Vapor 1 97 0 2 0 100
Otros Equipos de Calor 7 27 41 0 0 0 3 21 1 100
Calor Directo B] 6 3 1 2 0 2 60 19 0 4 100
Fuerza Motriz 0 99 1 100
Frio de Proceso 100 100
Transporte Interno 1 1 48 49 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Usos No Productivos 0 0 17 1 2 0 0 0 0 80 100
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Usos GN LE RB so SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Total 1 1 56 0 0 0 0 0 1 1 2 0 18 0 100

Tabla 15: Rendimientos de utilizacién (%) — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 25 25
Generacion de Vapor 91 84 83 88 87 89 88 89 84
Cogeneracion de Vapor 85 72 43 89 76 73
Otros Equipos de Calor 88 83 73 72 86 45 88 85 90 79
Calor Directo 44 26 57 42 44 35 43 76 48 30 56 58
Fuerza Motriz 18 14 90 34 89
Frio de Proceso 63 63
Transporte Interno 17 17 17 24 89 37
Procesos Electroquimicos 64 64
Usos No Productivos 54 40 20 68 45 51 18 40 24 53 66 48
Total 58 73 72 70 46 48 17 35 34 80 48 30 82 46 73

6.2.2. Sin plantas de celulosa

En esta seccidon se presentan consumos industriales quitando del andlisis las plantas de celulosa. Es
pertinente hacer algunos comentarios acerca de los consumos de dichos establecimientos. Lo primero a
destacar es el hecho de que solamente estas 2 plantas consumen el 61% del total del sector industrial (984,2
ktep), con lo cual los consumos que se analizaradn en esta seccién representan menos de la mitad (39%) de la
totalidad de los consumos del sector industrial. También es de destacar el hecho de que solamente las 2
plantas de celulosa poseen un consumo mayor que el de algunos sectores de la economia, como es el caso
del sector residencial, el sector comercial/servicios/sector publico y el sector agro/pesca/mineria.

Respecto a lo que es en si mismo el andlisis de los consumos quitando las plantas de celulosa, se puede
mencionar que en el afio 2016 el resto del sector industrial uruguayo consumié un total de 626,1 ktep de
energia neta, representando aproximadamente el 21% del consumo final energético del Uruguay (vale
aclarar que en estos indicadores tampoco se estad considerando a las plantas de celulosa en el total de la
economia nacional), siendo el sector industrial en estas condiciones el tercer sector con mayor consumo del
pais, por detras del sector Transporte con el 38% y del sector Residencial con el 25%, y por encima del sector
Comercial/Servicios/Sector Publico con el 9% y del sector Agro/Pesca/Mineria con el 7%.

A diferencia de lo que sucede en la totalidad del sector, donde el principal uso en términos de energia neta
es la Cogeneracidn de Vapor, al no considerar las plantas de celulosa el uso con mayor peso pasa a ser la
Generacion de Vapor (182,8 ktep), seguido por Calor Directo (142,4 ktep), Fuerza Motriz (99,9 ktep), y recién
en cuarto lugar la Cogeneracion de Vapor (90,0 ktep).

La llustracién 8 muestra la participacién de los usos en el consumo neto de la Industria sin considerar las
plantas de celulosa.
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llustracion 8: Participacion de los usos en el consumo neto (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Al considerar al sector industrial sin plantas de celulosa se observa una participacion de fuentes diferente
respecto al total de la industria. En este caso la mayor parte del consumo neto se concentra en 3 fuentes:
Lefa (167,0 ktep), Electricidad (154,7 ktep) y Residuos de Biomasa (144,0 ktep). Un escalén mas abajo vale
mencionar también la participacion del Fuel Qil (59,2 ktep) y el Coque de Petréleo (54,7 ktep).
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llustracion 9: Participacion de las fuentes en el consumo neto (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Los derivados del petrdleo representan el 22% del total, con clara preponderancia del Fuel Oil y el Coque de
Petréleo.

El consumo total de energia util en 2016 sin las plantas de celulosa fue de 444,6 ktep, lo que implica un
rendimiento de utilizacion promedio del 71%.

En la llustracidn 10 se muestra la estructura por usos del consumo util sin plantas de celulosa. Podria decirse
que a grandes rasgos se mantiene la misma estructura de los consumos netos, pero con una notoria menor
participacién del Calor Directo, debido a los bajos rendimientos de dicho uso.
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llustracion 10: Participacion de los usos en el consumo util (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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En cuanto a fuentes, el andlisis general realizado para el consumo neto se mantiene al considerar el consumo
atil, mas alla de variaciones cuantitativas en algunas fuentes asociadas a rendimientos de distinta magnitud.

llustracion 11: Participacion de las fuentes en el consumo util (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tal como se menciond, el rendimiento de utilizacion promedio del consumo total de energia en la industria,
sin plantas de celulosa, fue de 71%. En la llustracion 12 y la llustracién 13 se muestran los rendimientos por
usos y por fuentes, sin plantas de celulosa, los cuales surgen del cociente entre las matrices de consumo util
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(Tabla 19) y de consumo neto (Tabla 16). Los mismos constituyen rendimientos promedio por uso y fuente,
y provienen de los rendimientos de utilizacién de los diversos equipos-fuentes que se utilizan en la industria.

En la llustracién 12 se muestran los rendimientos por uso sin considerar las plantas de celulosa.

llustracién 12: Rendimiento por uso (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Vale la pena detenerse en la cuestion de que si se compara el rendimiento de los procesos de Cogeneracién
de Vapor, para los casos con y sin plantas de celulosa, resulta que las plantas de celulosa tienen rendimientos
menores al resto. Esto se debe a que en los casos convencionales los generadores de vapor se utilizan para
generar energia térmica, y se intenta maximizar el rendimiento para disminuir el consumo (de ahi que logren
rendimientos relativamente altos), mientras que en el caso de las plantas de celulosa las calderas son de
recuperacion, siendo su principal funcién transformar el licor negro en licor verde (que luego es transformado
en licor blanco, y por ultimo el licor blanco transformado en licor negro para cerrar el ciclo), la generacién de
vapor es una forma de aprovechar parte del calor que libera el proceso, no es el objetivo primario, y es por
eso que su disefio no estd centrado en maximizar el rendimiento de las calderas (de ahi los valores de
rendimiento relativamente bajos).

Otra diferencia a notar con respecto a la situacidn en la cual se considera a las plantas de celulosa es que se
observa un rendimiento menor del uso Calor Directo, lo cual obedece no solo al hecho de que en las plantas
de celulosa se dan procesos de Calor Directo con alto rendimiento, sino también al hecho de que si se sacan
los procesos de Calor Directo de las plantas de celulosa, cobran mayor peso relativo procesos especificos de
establecimientos cementeros en los que el rendimiento es relativamente bajo.
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En la llustracion 13 se muestran los rendimientos por fuente.

llustracion 13: Rendimientos por fuente (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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En cuanto al rendimiento por fuente, no se observan diferencias demasiado significativas respecto a la
situacidn con plantas de celulosa. La mayor diferencia se observa en el Fuel Qil, en donnde el rendimiento es
8 puntos porcentuales menor que para el caso en el que se incluyd a las plantas de celulosa, lo cual esta
asociado a procesos de calcinacién con alto consumo y alto rendimiento que se dan en las plantas de celulosa.
En segundo lugar, los Residuos de Biomasa presentan un rendimiento de 6 puntos porcentuales mas que en
el caso con plantas de celulosa, lo cual se explica por la utilizacidn de esta fuente en calderas de recuperacién
menos eficientes por parte de las plantas de celulosa. En segundo lugar, se observa que el rendimiento de la
Electricidad presenta un valor 4 puntos porcentuales menor al que se observaba en el total, lo cual se debe
a un uso eficiente de esta fuente por parte de las plantas de celulosa.

En la Tabla 16 se presentan los consumos de energia neta por fuente y uso, en la Tabla 19 los consumos de
energia Util por fuente y uso, y en la Tabla 22 los rendimientos de utilizacién por fuente y uso, en los tres
casos para el sector industrial sin considerar las plantas de celulosa.

Tabla 16: Consumo de energia neta (ktep) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS

TOTAL

lluminacién

6,6

6,6

Generacion de Vapor

1,4

123,2

21,3

0,6

0,7

0,1

35,2

0,3

182,8

Cogeneracion de Vapor

0,5

87,9

0,0

1,6

90,0

Otros Equipos de Calor

2,9

11,7

20,3

0,1

0,0

0,1

1,0

9,0

0,4

45,6

Calor Directo

9,2

31,5

6,8

39

43

09

52

15,0

54,7

03

10,6

142,4

Fuerza Motriz

0,0

0,0

96,0

39

99,9
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Frio de Proceso 26,6 26,6
Transporte Interno 0,4 0,3 0,1 8,7 2,3 11,8
Procesos Electroquimicos 3,9 3,9
Usos No Productivos 0,1 0,0 7,7 0,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 8,1 16,4
Total 13,5 167,0 144,0 0,2 53 55 0,1 0,9 15,1 59,2 54,7 0,3 154,7 5,5 626,1
Tabla 17: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
lluminacién 4 1
SRIEEICE 10 74 15 11 13 1 60 0 29
Vapor
Cogeneracién 0 61 0 29 14
de Vapor
Otros Equipos 2 7 14 53 1 2 6 15 0 7
de Calor
Calor Directo 68 19 5 73 78 98 35 25 100 100 7 23
Fuerza Motriz 0 62 71 16
Frio de Proceso 17 4
Transporte 7 6 97 58 2 2
Interno
Procesos
i 3 1
Electroquimicos
Usos No 0 0 5 47 8 1 2 0 0 5 3
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 18: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Industria sin plantas de celulosa

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 100 100
Generacion de Vapor 1 68 12 0 0 0 19 0 100
Cogeneracion de Vapor 0 98 0 2 100
Otros Equipos de Calor 6 26 45 0 0 0 2 20 1 100
Calor Directo 6 22 5 3 3 1 4 1) 38 0 7 100
Fuerza Motriz 0 96 4 100
Frio de Proceso 100 100
Transporte Interno 3 3 73 20 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Usos No Productivos 0 0 47 1 2 0 0 1 0 49 100
Total 2 27 23 0 1 1 0 2 9 9 0 25 1 100

Tabla 19: Consumo de energia util (ktep) — Industria sin plantas de celulosa
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp @c EE OTROS TOTAL
lluminacién 1,7 1,7
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Generacion de
1,2 103,0 17,1 0,5 0,6 0,1 30,9 03 153,9
Vapor
Cogeneracion 04 75,3 0,0 1,2 76,9
de Vapor
CEsEM s 26 9,7 14,8 01 0,0 01 09 7,6 o 36,1
de Calor
Calor Directo 4,0 8,2 36 1,6 1,9 03 2,2 3,9 26,2 0,1 6,0 58,0
Fuerza Motriz 0,0 0,0 84,9 1,4 86,3
Frio de Proceso 16,8 16,8
Transporte 0,1 0,1 0,0 2,0 2,1 4,2
Interno
Proces‘os 2,5 25
Electroquimicos
e 0,0 0,0 16 01 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 82
Productivos
Total 7,8 121,5 112,4 0,2 2,4 2,6 0,0 0,3 5,2 42,4 26,2 0,1 120,9 2,6 444,6

Tabla 20: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 2 0
SRIEEICE 16 85 15 24 23 2 73 0 35
Vapor
Cogeneracion 0 67 0 47 17
de Vapor
Otros Equipos 33 8 13 55 1 2 16 18 0 8
de Calor
Calor Directo 51 7 3 65 72 97 43 9 100 100 5 13
Fuerza Motriz 1 0 70 53 19
Frio de Proceso 14 4
Transporte 3 2 o7 39 2 1
Interno
Proceslos. 2 1
Electroquimicos
Sall 0 0 2 45 7 1 2 3 0 0 5 2
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tabla 21: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 100 100
Generacion de Vapor 1 67 11 0 1 0 20 0 100
Cogeneracion de Vapor 1 98 0 1 100
Otros Equipos de Calor 7 27 41 0 0 0 3 21 1 100
Calor Directo 7 14 6 3 3 1 4 7 45 0 10 100
Fuerza Motriz 0 98 2 100
Frio de Proceso 100 100
Transporte Interno 2 1 48 49 100
Procesos Electroquimicos 100 100
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL

Usos No Productivos 1 0 19 1 2 0 0 0 0 0 77 100

Total 2 27 25 0 1 1 0 0 1 9 6 0 27 1 100

Tabla 22: Rendimientos de utilizacion (%) - Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 26 26
Generacién de Vapor 91 84 81 88 87 89 88 89 84
Cogeneracion de Vapor 87 86 43 76 85
Otros Equipos de Calor 88 83 73 71 86 45 88 85 90 79
Calor Directo 44 26 53 42 44 35 43 26 48 30 56 41
Fuerza Motriz 18 14 88 34 86
Frio de Proceso 63 63
Transporte Interno 17 17 17 23 89 36
Procesos Electroquimicos 64 64
Usos No Productivos 54 40 20 68 44 51 18 40 24 53 79 50
Total 58 73 78 70 46 48 17 35 35 72 48 30 78 46 71

6.3.

6.3.1.

Consumo de energia neta por subsectores para cada fuente y para cada
uso

Total

El principal sub-sector consumidor de energia neta en la industria es Papel y Celulosa (1.008,7 ktep), lo cual

puede explicarse en buena medida por la presencia de las plantas de celulosa. En la llustracién 14 yenla
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llustracion 14: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Todas las fuentes - Total industria (2016)
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Antes de presentar la participacion de los subsectores en el consumo de energia neta de cada una de las
fuentes vale recordar cuales son las fuentes con participaciones mas significativas en el consumo total.
Aproximadamente la mitad del consumo total corresponde a Residuos de Biomasa (57%). Luego sigue en
orden de importancia la Electricidad (16%), la Lefia (11%) y el Fuel Oil (10%). A continuacidn, se presenta la
apertura de cada una de las fuentes en cuanto a participacidn de los subsectores en su consumo neto.

Aproximadamente la mitad del Gas Natural consumido por el sector industrial corresponde al subsector Otras
Alimenticias (6,6 ktep). Otros subsectores con consumos considerables de Gas Natural son Cemento (2,5
ktep) y Papel y Celulosa (1,7 ktep). En un nivel mas bajo de consumo le siguen Molinos (0,7 ktep), Quimica,

Caucho vy Plastico (0,7 ktep) y Cuero (0,6 ktep). El resto de los subsectores tienen participaciones bastante

menores.
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llustracion 15: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gas Natural - Total industria (2016)

2%

i Frigorificos
M Lacteos
= Molinos
H Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
B Textil
Cuero
B Madera
i Papel y Celulosa
= Quimica, Caucho y Plastico
m Cemento

H Otras Manufactureras

Como se mencionaba anteriormente, la Lefia es una de las fuentes con participacién mas significativa en el
consumo total (11%). El consumo de esta fuente no estd demasiado concentrado en pocos subsectores, si
bien el subsector con mayor consumo es Frigorificos (41,4 ktep). Le siguen Otras Alimenticias (26,9 ktep),
Lacteos (25,3 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (22,0 ktep). En un nivel mas bajo de participacién aparecen
los subsectores Papel y Celulosa (13,1 ktep), Bebidas y Tabaco (13,7 ktep), Molinos (12,5 ktep) y Cuero (7,8
ktep). El resto de los subsectores tienen consumos bastante menos significativos.

llustracion 16: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) - Lefia - Total industria (2016)
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Tal como se menciond anteriormente, los Residuos de Biomasa son la fuente con mayor participacion en el
consumo de energia neta total (57%). En cuanto al consumo de esta fuente, el subsector Papel y Celulosa
(768,8 ktep) tiene una preponderancia muy contundente, lo cual se explica en buena medida por la presencia
de las plantas de celulosa. En niveles muy inferiores de consumo destacan el subsector Madera (69,1 ktep) y
el subsector Otras Alimenticias (33,7 ktep). Un escaldn mas abajo se puede mencionar al subsector Bebidas
y Tabaco (20,0 ktep) y al subsector Molinos (10,0 ktep). La participacién del resto de los subsectores es mucho
menos significativa.

llustracion 17: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Residuos de Biomasa - Total industria (2016)
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El subsector con mayor consumo de energia Solar Térmica es Cuero (0,0929 ktep). Muy por debajo, pero alin
con participaciones considerables, le siguen los subsectores Otras Manufactureras (0,0391 ktep), Otras
Alimenticias (0,0303 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (0,0307 ktep). En un nivel de participacién ain menor
se pueden destacar los subsectores Frigorificos (0,0081 ktep) y Molinos (0,0089 ktep). El resto de los
subsectores tienen consumos mucho menos significativos.
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llustracion 18: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Solar Térmica - Total industria (2016)
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Mas de la mitad del consumo de Supergds del sector industrial corresponde al subsector Otras Alimenticias
(2,9 ktep). Muy por debajo le siguen los subsectores Molinos (0,9 ktep) y Otras Manufactureras (0,6 ktep).
Con niveles de participacion aun menores se pueden mencionar a los subsectores Bebidas y Tabaco (0,2
ktep), Papel y Celulosa (0,2 ktep), Lacteos (0,2 ktep), Frigorificos (0,2 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (0,1
ktep). Los demas subsectores tienen participaciones bastante menos significativas.

llustracion 19: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Supergas - Total industria (2016)
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Los subsectores con mayor participacion en el consumo de Gas Propano son Otras Alimenticias (1,5 ktep),
Otras Manufactureras (1,3 ktep), Papel y Celulosa (1,2 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (1,0 ktep). Un
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escalén mas abajo les sigue Frigorificos (0,4 ktep). El resto de los subsectores tienen participaciones bastante

menos significativas.

llustracion 20: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gas Propano - Total industria (2016)
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Los subsectores con mayor participacién en el consumo de Gasolina son Papel y Celulosa (0,0259 ktep) y
Bebidas y Tabaco (0,0239 ktep). Le siguen Otras Manufactureras (0,0142 ktep), Otras Alimenticias (0,0135
ktep), Molinos (0,0108 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (0,0077 ktep). La participacion del resto de los

subsectores es bastante menos significativa.

llustracion 21: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gasolina - Total industria (2016)
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El consumo de Queroseno esta altamente concentrado en el subsector Otras Alimenticias (0,8784 ktep).
Dentro del resto de los subsectores, en niveles de participacién muchisimo mas bajos, se puede mencionar
a los subsectores Papel y Celulosa (0,0182 ktep) y Otras Manufactureras (0,0115 ktep).

llustracion 22: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Queroseno - Total industria (2016)
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El subsector con mayor consumo de Gas Qil es Otras Alimenticias (5,8 ktep). En segundo lugar se ubica el
subsector Madera (3,0 ktep). Le siguen los subsectores Papel y Celulosa (1,6 ktep) y Otras Manufactureras
(1,7 ktep). Por ultimo, se pueden destacar a los subsectores Cemento (1,2 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico
(0,9 ktep). El resto de los subsectores tienen participaciones significativamente menores.

llustracion 23: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gas Oil - Total industria (2016)
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Tal como se menciond anteriormente, el Fuel Oil es una de las fuentes con participacién mas significativa en
el consumo de energia neta total (10%). El subsector con mayor consumo de esta fuente es Papel y Celulosa
(108,6 ktep), seguido por el subsector Lacteos (28,2 ktep). El resto de los subsectores tienen consumos
significativamente menores.

llustracion 24: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Fuel Oil - Total industria (2016)
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La totalidad del consumo de Coque de Petréleo corresponde al subsector Cemento (54,7 ktep, 100%).

La totalidad del consumo de Coque de Carbdn corresponde al subsector Otras Manufactureras (0,3 ktep,
100%).

Tal como se menciond anteriormente, la Electricidad es una de las fuentes con participacién mas significativa
en el consumo de energia neta total (16%). Claramente el subsector con mayor consumo de Electricidad es
Papel y Celulosa (113,3 ktep), lo cual en buena medida tiene que ver con la presencia de las plantas de
celulosa. Dentro del resto de los subsectores destacan Quimica, Caucho y Plastico (26,9 ktep) y Frigorificos
(26,8 ktep). Luego siguen Otras Alimenticias (19,6 ktep) y Otras Manufactureras (16,7 ktep). Por ultimo, se
pueden destacar también las participaciones de los subsectores Lacteos (13,0 ktep), Molinos (9,7 ktep),
Bebidas y Tabaco (9,5 ktep), Madera (8,3 ktep) y Cemento (8,8 ktep). El resto de los subsectores tienen
consumos significativamente menores.
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llustracion 25: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Electricidad - Total industria (2016)
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La totalidad del consumo de Otros energéticos corresponde al subsector Quimica, Caucho y Plastico (5,5 ktep,
100%).

Para analizar los potenciales procesos de sustitucidon entre fuentes por subsector hay que tener en cuenta
los consumos en los diferentes usos, y la participacién de las fuentes en los mismos. Analizando la posibilidad
de penetracion del Gas Natural, seria una potencial sustitucion de fuentes como la Lefia y el Fuel Oil. Al
analizar en qué subsectores se dan mayores consumos de energia Util proveniente de esas fuentes, resulta
qgue el mayor potencial en principio se daria en procesos de Calor Directo del subsector Papel y Celulosa en
los que actualmente se utiliza Fuel Qil (consumo util de 78.815 tep anuales), sin embargo el tipo particular
de procesos que se dan en este caso tuvieron rendimientos significativamente mas altos al resto, por lo cual
no parece viable la posibilidad de mejorarlos aun mas. En segundo lugar, se observa un alto consumo de
energia Util en Generacién de Vapor por parte del subsector Frigorificos actualmente abastecido con Lefia
(consumo util de 33.620 tep anuales). Un escalén por debajo se tiene la Generacidn de Vapor utilizando Lefa
por parte del subsector Lacteos (consumo Util de 20.336 tep anuales), a su vez en ese mismo subsector hay
un considerable consumo de Fuel Oil también para Generacidon de Vapor (consumo util de 18.551 tep
anuales). También existen consumos considerables de Lefa para Generacidon de Vapor en los subsectores
Quimica, Caucho y Plastico (consumo Util de 17.442 tep anuales) y Otras Alimenticias (consumo Util de 11.274
tep anuales). En los subsectores mencionados en los que se utiliza Lefia y Fuel Qil para Generacién de Vapor
se podria considerar una mejora de la eficiencia si se tiene en cuenta que el rendimiento del Gas Natural para
este uso resulté ser algo mayor (especialmente en el caso de la Lefia, no tanto en el caso del Fuel Qil). Vale
decir que este andlisis debe continuarse entre otras cosas considerando la ubicacion geografica de los
establecimientos en cuestion para valorar la cercania a gasoductos, o eventuales nuevos trazados.

En la Tabla 23 se muestran los consumos de energia neta de cada sub-sector en porcentaje y en miles de
toneladas equivalentes de petréleo respectivamente.
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Tabla 23: Consumo de energia neta por subsectores y fuentes (ktep) — Total industria (2016)

Usos GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0,2 41,4 2,8 0,0 0,2 0,4 0,0 0,5 4,2 26,8 76,4
Lacteos 0,0 25,3 0,0 0,2 0,0 0,4 28,2 13,0 67,1
Molinos 0,7 1235 10,0 0,0 0,9 0,1 0,0 0,5 %) 34,4
Otras Alimenticias 6,6 26,9 33,7 0,0 28 15 0,0 0,9 5,8 2,6 19,6 100,5
Bebidas y Tabaco 0,2 13,7 20,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,4 3,7 9,5 47,8
Textil 0,0 3,2 0,0 0,0 0,1 0,5 3,2 7,0
Cuero 0,6 7,8 0,1 0,0 0,3 0,6 3,6 13,1
Madera 1,2 69,1 0,0 0,1 0,0 3,0 8,3 81,7
Papel y Celulosa 1,7 13,1 768,8 0,0 0,2 1,2 0,0 0,0 16 108,6 113,3 1.008,7

Quimica, Caucho y

et 0,7 22,0 1,5 0,0 0,1 1,0 0,0 0,9 6,1 26,9 5,5 64,7
Cemento 2,5 815 4,2 0,0 0,0 1,2 9,5 54,7 8,8 84,4
Otras Manufactureras 0,3 0,4 0,3 0,0 0,6 13 0,0 0,0 17 2,9 0,3 16,7 24,6
Total 13,5 171,0 910,4 0,2 53 5,5 0,1 0,9 16,5 166,9 54,7 0,3 259,4 5,5 1.610,3

Tabla 24: Participacion de los sub-sectores por fuente en el consumo de energia neta (%) — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 2 24 0 4 3 7 3 3 2 10 5
Lacteos 0 15 1 4 0 2 17 5 4
Molinos 5 7 1 4 16 2 11 3 4 2

Otras Alimenticias 49 16 4 14 54 26 13 97 36 2 8 6
Bebidas y Tabaco 1 8 2 0 4 0 24 3 2 4 3
Textil 0 2 0 1 0 0 1 0

Cuero 5 4 43 0 2 0 1 1
Madera 1 8 0 1 1 18 3 5

Papel y Celulosa 12 8 84 2 4 22 26 2 10 65 44 63
Quimica, Caucho y Plstico 5 13 0 14 3 18 7 5 4 10 100 4
Cemento 19 2 1 0 1 8 6 100 3 5

Otras Manufactureras 2 0 0 18 11 24 14 1 10 2 100 7 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla 25: Participacion de las fuentes por sub-sector en el consumo de energia neta (%) — Total industria (2016)

Usos GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0 54 4 0 0 1 0 1 5 35 100
Lacteos 0 38 0 0 0 1 42 19 100
Molinos 2 36 29 0 3 0 0 2 28 100
Otras Alimenticias 6 27 34 0 3 1 0 1 6 3 19 100
Bebidas y Tabaco 0 29 42 0 0 0 0 1 8 20 100
Textil 1 45 0 0 1 7 46 100
Cuero 4 60 1 0 3 4 28 100
Madera 1 85 0 0 0 4 10 100
Papel y Celulosa 0 2 76 0 0 0 0 0 0 11 11 100
Quimica, Caucho y Plastico 1 34 2 0 0 2 0 1 9 42 9 100
Cemento 3 4 5 0 0 2 11 65 10 100
Otras Manufactureras il 2 il 0 3 5 0 0 7 12 1 68 100
Total 1 11 57 0 0 0 0 0 1 10 4 0 16 0 100

A continuacidn se expone y analiza el consumo de energia neta por sub-sector para cada uno de los usos de

la energia en la industria. Vale recordar que el uso con mayor participacién en el consumo de energia neta

del sector industrial es la Cogeneracion de Vapor, con el 54% de la energia neta total. Le siguen Calor Directo

con el 15%, Fuerza Motriz con el 12% y Generacidon de Vapor, con el 12%. El resto de los usos tienen

participaciones mucho menos significativas en el consumo de energia neta del sector.

Tabla 26: Consumo de energia neta por subsectores y usos (ktep) — Total industria (2016)

Calor Cogeneracion Procesos Frio de Fuerza Generacion L Qtros Transporte Usos No
Usos X P R lluminacién Equipos de . Total
Directo de Vapor Electroquimicos Proceso Motriz de Vapor Calor Interno Productivos
Frigorificos 1,1 13,8 10,7 47,5 1,0 0,6 1,0 0,6 76,4
Lacteos 0,9 3,8 8,1 46,3 0,3 6,6 0,8 0,3 67,1
Molinos 13,2 0,0 8,9 11,0 0,4 0,2 0,6 0,1 34,4
[CHES 29,2 32,1 0,0 52 9.8 16,8 1,0 26 1,0 28 100,5
Alimenticias
Bebidas y 05 1,3 6,38 6,3 0,4 31,3 0,9 0,3 47,8
Tabaco
Textil 0,2 0,0 2,3 3,7 04 0,1 0,3 7,0
Cuero 0,3 0,1 2,9 7,9 0,2 1,2 0,4 0,2 13,1
Madera 03 56,4 7,4 6,0 04 0,7 2,3 8,2 81,7
Papel y 98,7 7756 0,1 103,5 19,0 47 0,6 2,4 4,1 1.008,7
Celulosa
Quimica,
Cauchoy 73 1,6 3,7 2,1 20,0 25,4 0,8 13 1,2 13 64,7
Plastico
Cemento 74,2 0,0 8,5 0,2 0,2 0,0 1,2 0,2 84,4
e 11,4 02 0,2 75 0,2 1,0 0,6 1,8 1,6 24,6
Manufactureras
Total 237,4 865,6 3,9 26,6 196,4 190,3 10,7 45,6 13,7 20,0 1.610,3
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Como se mencioné anteriormente, el Calor Directo es uno de los usos con participaciones mas significativas
en el consumo de energia neta (15%). Los subsectores con mayor participacidn en el consumo de energia
neta destinada a Calor Directo son Papel y Celulosa (98,7 ktep) y Cemento (74,2 ktep). Muy por debajo les
sigue el subsector Otras Alimenticias (29,2 ktep). En un nivel aln inferior siguen los subsectores Molinos (13,2
ktep) y Otras Manufactureras (11,4 ktep). El resto de los subsectores tienen participaciones bastante menos
significativas, si bien dentro de ellos destaca Quimica, Caucho y Plastico (7,3 ktep).

llustracion 26: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Calor Directo — Total industria (2016)
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El uso Cogeneracion de Vapor es el que tiene mayor participacion en el consumo de energia neta del sector
(54%). La mayor parte del consumo de energia neta de este uso corresponde al subsector Papel y Celulosa
(775,6 ktep), lo cual en gran medida esta asociado a la presencia de las plantas de celulosa. Muy por debajo
se pueden mencionar a los subsectores Madera (56,4 ktep) y Otras Alimenticias (32,1 ktep).
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llustracion 27: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Cogeneracion de Vapor — Total industria
(2016)
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La mayor parte del consumo de energia neta destinado a Procesos Electroquimicos corresponde al subsector
Quimica, Caucho y Plastico (3,7 ktep). Muy por debajo se puede mencionar también al subsector Otras

Manufactureras (0,2 ktep).

llustracion 28: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Procesos Electroquimicos — Total industria

(2016)
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Mas de la mitad del consumo de energia neta destinada a Frio de Proceso corresponde al subsector
Frigorificos (13,8 ktep), lo cual se explica por la importante cantidad de procesos de refrigeracién que ese
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subsector utiliza para la conservacién de los productos carnicos. Muy por debajo le siguen los subsectores
Otras Alimenticias (5,2 ktep) y Lacteos (3,8 ktep), los cuales también tienen requerimientos de frio vinculados
a la conservacion de productos alimenticios. Por Ultimo, se puede destacar también la participacion de los
subsectores Quimica, Caucho y Plastico (2,1 ktep) y Bebidas y Tabaco (1,3 ktep). El resto de los subsectores
tienen participaciones bastante menos significativas.

llustracion 29: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Frio de Proceso — Total industria (2016)
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El uso Fuerza Motriz es uno de los que tiene una participacién mas significativa en el consumo de energia
neta total (12%). Aproximadamente la mitad del consumo de energia neta destinado a este uso corresponde
al subsector Papel y Celulosa (103,5 ktep), lo cual esta vinculado en buena medida a la presencia de las plantas
de celulosa. Dentro del resto de los subsectores destaca Quimica, Caucho y Plastico (20,0 ktep). Respecto al
resto de los subsectores, si bien tienen participaciones menos significativas, en general no son despreciables.
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llustracion 30: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)
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El uso Generacién de Vapor es uno de los que mayor participacion tiene en el consumo de energia neta total
(12%). Los subsectores con mayor participacion en el consumo de energia neta destinada a este uso son el
subsector Frigorificos (47,5 ktep) y el subsector Lacteos (46,3 ktep). En tercer lugar se ubica el subsector
Quimica, Caucho y Plastico (25,4 ktep), seguido por los subsectores Papel y Celulosa (19,0 ktep) y Otras
Alimenticias (16,8 ktep).

llustracion 31: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Generacion de Vapor — Total industria (2016)
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El subsector con mayor participacién en el consumo de energia neta destinada a lluminacién es Papel y
Celulosa (4,7 ktep). Muy por debajo le siguen Frigorificos (1,0 ktep), Otras Manufactureras (1,0 ktep), Otras
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Alimenticias (1,0 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (0,8 ktep). El resto de los subsectores tienen

participaciones menores, si bien no despreciables.

llustracion 32: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — lluminacién — Total industria (2016)
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El consumo de energia neta destinada al uso Otros Equipos de Calor esta sustancialmente concentrada en el
subsector Bebidas y Tabaco (31,3 ktep) con casi % del consumo total. Muy por debajo le sigue el subsector
Lacteos (6,6 ktep). En tercer lugar se ubica el subsector Otras Alimenticias (2,6 ktep). El resto de los

subsectores tienen participaciones menos significativas.

llustracion 33: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Otros Equipos de Calor — Total industria
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El consumo de energia neta destinada a Transporte Interno no esta concentrado en pocos subsectores, sino
gue por el contrario: esta distribuido en la mayoria de los subsectores. Los que tienen mayor participacion
son Madera (2,3 ktep) y Papel y Celulosa (2,4 ktep), seguidos por Otras Manufactureras (1,8 ktep), Quimica,
Caucho y Plastico (1,2 ktep) y Cemento (1,2 ktep).

llustracion 34: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Transporte Interno — Total industria (2016)
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El subsector con mayor participacién en el consumo de energia neta destinada a Usos No Productivos es el
subsector Madera (8,2 ktep), seguido muy por debajo por el subsector Papel y Celulosa (4,1 ktep), y en tercer
lugar se ubica el subsector Otras Alimenticias (2,8 ktep). Luego les siguen los subsectores Otras
Manufactureras (1,6 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (1,3 ktep). El resto de los subsectores tienen
participaciones bastante menos significativas.
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llustracion 35: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Usos No Productivos — Total industria (2016)

Tabla 27:
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Participacion de los subsectores en el consumo neto por uso (%) — Total industria (2016)

Usos

Calor
Directo

Cogeneracion
de Vapor

Procesos
Electroquimicos

Frio de
Proceso

Fuerza
Motriz

Generacion
de Vapor

lluminacién

Otros
Equipos de
Calor

Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total

Frigorificos

1

52

5

25

10

3

Lacteos

0

14

24

3

14

2

Molinos

0

6

Otras
Alimenticias

12

20

14

Bebidas y
Tabaco

69

Textil

Cuero

Madera

17

41

Papel y
Celulosa

22

90

53

10

17

20

Quimica,
Cauchoy
Plastico

96

10

14

Cemento

31

Otras
Manufactureras

10

13

Total

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

En la Tabla 28 se presentan las participaciones de los usos en cada uno de los sub-sectores en que se han

agrupado los establecimientos industriales. Se pueden apreciar las diferentes estructuras del consumo por

usos segun el tipo de actividad, entre las cuales se destacan la alta participacién del uso Calor Directo en el

consumo de Cemento (88%). También son notables las participaciones de la Cogeneracién de Vapor en el

subsector Papel y Celulosa (77%) y en el subsector Madera (69%), la participacidn de la Generacién de Vapor
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en el subsector Lacteos (69%), la participacién del uso Otros Equipos de Calor en el subsector Bebidas y

Tabaco (66%) y la participacion de la Generacién de Vapor en el subsector Frigorificos (62%).

Tabla 28: Participacion de los usos en el consumo neto por subsector (%) — Total industria (2016)

Usos

Calor
Directo

Cogeneracion
de Vapor

Procesos
Electroquimicos

Frio de
Proceso

Fuerza
Motriz

Generacion
de Vapor

lluminacién

Otros
Equipos de
Calor

Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total

Frigorificos

2

18

14

62

1

100

Lacteos

1

6

12

69

10

100

Molinos

38

26

32

100

Otras
Alimenticias

29

32

10

17

100

Bebidas y
Tabaco

14

13

65

100

Textil

33

54

Cuero

22

60

Madera

69

9

Papel y
Celulosa

10

77

10

Quimica,
Cauchoy
Plastico

11

31

Cemento

88

10

100

Otras
Manufactureras

46

31

100

Total

15

54

12

12

100

6.3.2. Sin plantas de celulosa
Al considerar al sector industrial sin las plantas de celulosa resulta que la participacion de los distintos

subsectores en el consumo de energia neta no esta concentrada en unos pocos, sino que por el contrario:

estd altamente diversificada. En estas condiciones el subsector con mayor participacion es Otras

Alimenticias (100,5 ktep). En segundo lugar se ubican los subsectores Cemento (84,4 ktep) y Madera

(81,7 ktep), seguidos por el subsector Frigorificos (76,4 ktep), luego el subsector Lacteos (67,1 ktep),
Quimica, Caucho y Plastico (64,7 ktep), Bebidas y Tabaco (47,8 ktep), Molinos (34,4 ktep), Papel y
Celulosa (24,5 ktep), Otras Manufactureras (24,6 ktep), Cuero (13,1 ktep) y Textil (7,0 ktep). En los
siguientes graficos y tablas se muestran los consumos de energia neta de cada sub-sector en porcentaje

y en miles de toneladas equivalentes de petréleo.
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llustracion 36: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Todas las fuentes — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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Antes de presentar la apertura de cada fuente (mostrando la participacion de los subsectores en el
consumo neto), vale recordar cudles son las fuentes con mayor participacion en el consumo neto total.
Sin considerar las plantas de celulosa las principales fuentes son la Lefia (27%), la Electricidad (25%) y los
Residuos de Biomasa (23%). Bastante por debajo les sigue el Fuel Qil (9%) y el Coque de Petréleo (9%). A
continuacién se presentan las distribuciones por subsectores de cada una de las fuentes energéticas
consumidas en la industria.

Aproximadamente la mitad del consumo de Gas Natural del sector se da en el subsector Otras
Alimenticias (6,6 ktep). Dentro de la otra mitad destacan el subsector Cemento (2,5 ktep) y el subsector
Papel y Celulosa (1,7 ktep). El resto de los subsectores tienen consumos bastante menos significativos, si
bien dentro de ellos se pueden mencionar como los mas relevantes al subsector Quimica, Caucho y
Plastico (0,7 ktep) y al subsector Molinos (0,7 ktep), al subsector Cuero (0,6 ktep).
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llustracion 37: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gas Natural — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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Como se mencioné anteriormente, la Lefia es una de las fuentes con mayor participacion en el consumo
del sector sin considerar las plantas de celulosa (27%). El subsector con mayor consumo de esta fuente
es Frigorificos (41,4 ktep), seguido por Otras Alimenticias (26,9 ktep), Lacteos (25,3 ktep) y Quimica,
Caucho y Plastico (22,0 ktep). Con participaciones menos significativas les siguen los subsectores Bebidas
y Tabaco (13,7 ktep), Molinos (12,5 ktep), Papel y Celulosa (9,2 ktep) y Cuero (7,8 ktep).
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llustracion 38: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Leiia — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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Los Residuos de Biomasa son una de las fuentes con mayor participacion en el consumo total del sector

sin considerar las plantas de celulosa (23%). Aproximadamente la mitad del consumo de esta fuente

corresponde al subsector Madera (69,1 ktep). Dentro de la otra mitad el subsector con mayor
participacién es Otras Alimenticias (33,7 ktep), seguido por Bebidas y Tabaco (20,0 ktep) y luego Molinos

(10,0 ktep).

llustracion 39: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas
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El subsector con mayor participacion en el consumo de energia Solar Térmica es el subsector Cuero (92,9
tep). Luego le sigue Otras Manufactureras (39,1 tep) y a continuacién los subsectores Quimica, Cauchoy
Plastico (30,7 tep) y Otras Alimenticias (30,3 tep). El resto de los subsectores tienen participaciones
bastante menos significativas.

llustracion 40: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Solar Térmica — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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Aproximadamente la mitad del consumo de Supergas corresponde al subsector Otras Alimenticias (2,9
ktep). Dentro de la otra mitad destacan los subsectores Molinos (0,9 ktep) y Otras Manufactureras (0,6
ktep). El resto de los subsectores tienen participaciones bastante menos significativas, si bien dentro de
ellos los principales son Bebidas y Tabaco (0,2 ktep), Papel y Celulosa (0,2 ktep), Lacteos (0,2 ktep) y
Frigorificos (0,2 ktep).
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llustracion 41: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Supergas — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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Los subsectores con mayor participacién en el consumo de Gas Propano son Otras Alimenticias (1,5 ktep),
Otras Manufactureras (1,3 ktep), Papel y Celulosa (1,2 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (1,0 ktep). A un
nivel menor también se puede mencionar al subsector Frigorificos (0,4 ktep).

llustracion 42: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de

celulosa (2016)
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Los subsectores con mayor participacién en el consumo de Gasolina son Papel y Celulosa (0,0259 ktep) y
Bebidas y Tabaco (0,0239 ktep). Luego les siguen Otras Manufactureras (0,0142 ktep), Otras Alimenticias

(0,0135 ktep), Molinos (0,0108 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (0,0077 ktep).

llustracion 43: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gasolina — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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La mayor parte del consumo de Queroseno se da en el subsector Otras Alimenticias (0,9 ktep).

llustracion 44: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Queroseno — Industria sin plantas de

celulosa (2016)

I Frigorificos
W Lacteos
= Molinos
H Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
M Textil
Cuero
® Madera
i Papel y Celulosa
I Quimica, Caucho y Plastico
m Cemento

B Otras Manufactureras

1 Frigorificos
M Lacteos
" Molinos
H Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
M Textil
Cuero
B Madera
M Papel y Celulosa
I Quimica, Caucho y Plastico
m Cemento

B Otras Manufactureras

CAPITULO 6
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

El subsector con mayor participaciéon en el consumo de Gas Oil (sin considerar plantas de celulosa) es
Otras Alimenticias (5,8 ktep). En segundo lugar se ubica el subsector Madera (3,0 ktep). El subsector Otras
Manufactureras (1,7 ktep) se ubica en tercer lugar, seguido por los subsectores Cemento (1,2 ktep) y
Quimica, Caucho y Plastico (0,9 ktep). El resto de los subsectores tienen participaciones bastante menos
significativas.

llustracion 45: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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Tal como se menciond anteriormente, el Fuel Qil es una de las fuentes con mayor participacién en el
consumo total (9%) al considerar al sector industrial sin las plantas de celulosa. Casi la mitad del consumo
de esa fuente corresponde al subsector Lacteos (28,2 ktep). En niveles inferiores de consumo podemos
mencionar a los subsectores Cemento (9,5 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (6,1 ktep). La participacion
del resto de los subsectores es bastante menos significativa.
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llustracion 46: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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Al considerar al sector sin las plantas de celulosa, el Coque de Petrdleo es una de las fuentes con mayor
participacién en el consumo neto (9%). La totalidad del consumo de esta fuente corresponde al subsector
Cemento (54,7 ktep, 100%).

La totalidad del consumo de Coque de Carbdn corresponde al subsector Otras Manufactureras (0,3 ktep,
100%).

La Electricidad es una de las fuentes con mayor participacion en el consumo neto del sector considerado
sin plantas de celulosa (25%). La apertura de esta fuente muestra una gran diversidad de subsectores
con participaciones moderadas, no existiendo una alta concentracién de su consumo en algunos pocos
subsectores. No obstante, los subsectores que presentan mayor participacion son Quimica, Caucho y
Plastico (26,9 ktep) y Frigorificos (26,8 ktep). Luego les siguen Otras Alimenticias (19,6 ktep) y Otras
Manufactureras (16,7 ktep).
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llustracion 47: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Electricidad— Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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La totalidad del consumo de Otros se da en el subsector Quimica, Caucho y Plastico (5,5 ktep, 100%).

Tabla 29: Consumo de energia neta por subsectores y fuentes (ktep) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB so | sG G | Ga KE Go FO cp cc EE | OTROS | TOTAL
Frigorificos 02 41,4 28| 00| 02| 04| o0 05 42 26,8 76,4
Lacteos 0,0 25,3 00| o2 0,0 04 28,2 13,0 67,1
Molinos 0,7 12,5 100 00| 09| o1| 00 05 9,7 34,4
Otras Alimenticias 6,6 26,9 37| 00| 29| 15| 00| o9 5,8 26 19,6 100,5
Bebidas y Tabaco 02 13,7 200 00| 02| 00| o0 04 3,7 9,5 47,8
Textil 0,0 32 00| 00 01 05 32 7,0
Cuero 06 7,8 01| o0 03 06 36 13,1
Madera 12 69,1 00| 01| o0 3,0 8,3 81,7
Papel y Celulosa 17 9,2 24| 00| 02| 12| o0| 00 02 09 8,6 24,5
Q"'"mlflaé’s gizcho y 07 22,0 150 00| o1 10| o0 0,9 6,1 26,9 55 64,7
Cemento 25 35 42 0,0 0,0 12 95| 547 8,8 84,4
Otras Manufactureras 0,3 04 0,3 0,0 0,6 13 0,0 0,0 1,7 2,9 0,3 16,7 24,6
Total 135| 1670 1440| 02| 53| 55| o1| o9 151 592 | 547| 03| 1547 55| 6261

Tabla 30: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 2 25 2 4 3 7 3 3 7 17 12
Lacteos 0 15 1 4 0 3 48 8 11
Molinos 5 8 7 4 16 1 11 3 6 6
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS | TOTAL
Otras Alimenticias 49 16 23 14 54 27 13 97 39 4 13 16
Bebidas y Tabaco 1 8 14 0 4 0 24 3 6 6 8
Textil 0 2 0 1 1 1 2 1
Cuero 5 5 43 0 2 1 2 2
Madera 1 48 0 1 1 20 6 13
Papel y Celulosa 12 5 2 2 4 22 26 2 1 2 6 4
Quimica, Caucho y Pléstico 5 13 1 14 3 18 7 6 10 17 100 10
Cemento 19 2 3 0 1 8 16 100 6 13
Otras Manufactureras 2 0 0 18 11 24 14 1 11 5 100 11 a4
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 31: Participacion de las fuentes por subsector en el consumo de energia neta (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0 54 4 0 0 0 0 1 5 35 100
Lacteos 0 38 0 0 0 1 42 19 100
Molinos 2 36 29 0 2 0 0 1 28 100

Otras Alimenticias 7 27 34 0 3 1 0 1 6 3 19 100
Bebidas y Tabaco 0 29 42 0 0 0 0 1 8 20 100
Textil 0 45 0 0 1 7 46 100

Cuero 5 60 1 0 3 4 28 100
Madera 2 85 0 0 0 4 10 100

Papel y Celulosa 7 37 10 0 1 5 0 0 1 4 35 100
Quimica, Caucho y Plastico 1 34 2 0 0 2 0 1 9 41 9 100
Cemento 3 4 5 0 0 1 11 65 10 100

Otras Manufactureras 1 2 1 0 2 5 0 0 7 12 1 68 100
Total 2 27 23 0 1 1 0 0 2 9 9 0 25 1 100

Antes de presentar la participacién de los subsectores en el consumo de energia neta de cada uno de los
usos para el sector industrial sin plantas de celulosa vale recordar que el uso con mayor participacion en
el consumo neto es Generacién de Vapor (29%), seguido por Calor Directo (23%), y luego por Fuerza
Motriz (16%) y Cogeneracion de Vapor (14%). A continuacién se expone y analiza la participacién de los
subsectores en el consumo de energia neta para cada uno de los usos.

Tal como se menciond, el uso Calor Directo es uno de los que tiene mayor participacién en el consumo
total del sector sin plantas de celulosa (23%). Aproximadamente la mitad del consumo neto destinado a
este uso corresponde al subsector Cemento (74,2 ktep), y en segundo lugar se ubica el subsector Otras
Alimenticias (29,2 ktep). Luego le siguen los subsectores Molinos (13,2 ktep), Otras Manufactureras (11,4
ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (7,3 ktep). El resto de los subsectores tienen participaciones menos
significativas.
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llustracion 48: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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En el sector industrial sin plantas de celulosa, el uso Cogeneracidén de Vapor posee una participacion
considerable en el consumo de energia neta (14%). Hay 2 subsectores que concentran la mayor parte del
consumo destinado a este uso: en primer lugar el subsector Madera (56,4 ktep), que acapara mas de la
mitad del consumo total, y en segundo lugar el subsector Otras Alimenticias (32,1 ktep), con una
participacién algo menor pero aun muy importante.

llustracion 49: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Cogeneracion de Vapor — Industria sin
plantas de celulosa (2016)
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La mayor parte del consumo neto destinado a Procesos Electroquimicos se da en el subsector Quimica,
Caucho y Plastico (3,7 ktep), y el pequefio porcentaje restante corresponde al subsector Otras
Manufactureras (0,2 ktep).

llustracion 50: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Procesos Electroquimicos — Industria sin
plantas de celulosa (2016)
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Aproximadamente la mitad del consumo neto destinado a Frio de Proceso se da en el subsector
Frigorificos (13,8 ktep), lo cual se explica por la cantidad de procesos de refrigeraciéon que esa rama de la
industria requiere para la conservacion de los productos carnicos. En segundo lugar le sigue Otras
Alimenticias (5,2 ktep), donde también existen importantes requerimientos vinculados a la conservacion
de alimentos. En tercer lugar se ubica el subsector Lacteos (3,8 ktep), teniendo numerosos procesos
vinculados también a la conservacion, en este caso de productos lacteos. Luego le siguen los subsectores
Quimica, Caucho y Plastico (2,1 ktep) y Bebidas y Tabaco (1,3 ktep). El resto de los subsectores tienen
participaciones mucho menos significativas.
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llustracion 51: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Frio de Proceso — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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Tal como se menciond anteriormente, en el sector industrial sin plantas de celulosa el uso Fuerza Motriz
es uno de los que mayor participacidon posee en el consumo de energia neta (16%). En cuanto a la
participacién de los subsectores en el consumo destinado a Fuerza Motriz, se da una alta diversidad, sin
grandes concentraciones en pocos subsectores. No obstante, el subsector con mayor participacion es
Quimica, Caucho y Plastico (20,0 ktep). Luego le siguen Frigorificos (10,7 ktep), Otras Alimenticias (9,8
ktep), Molinos (8,9 ktep), Cemento (8,5 ktep), Lacteos (8,1 ktep), Otras Manufactureras (7,5 ktep),
Madera (7,4 ktep), Papel y Celulosa (7,1 ktep) y Bebidas y Tabaco (6,8 ktep). Con participaciones menos
significativas se ubican los subsectores Cuero (2,9 ktep) y Textil (2,3 ktep).
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llustracion 52: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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El uso Generacion de Vapor es el que tiene mayor participaciéon en el consumo neto total del sector
industrial sin plantas de celulosa (29%). Los subsectores con mayor participacion en el consumo

destinado a dicho uso son Frigorificos (47,5 ktep) y Lacteos (46,3 ktep). El subsector Quimica, Caucho y
Plastico (25,4 ktep) se ubica en tercer lugar. Luego siguen los subsectores Otras Alimenticias (16,8 ktep),
Papel y Celulosa (11,6 ktep), Molinos (11,0 ktep), Cuero (7,9 ktep), Bebidas y Tabaco (6,3 ktep), Madera

(6,0 ktep) y Textil (3,7 ktep).

llustracion 53: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Generacion de Vapor — Industria sin plantas

2%

de celulosa (2016)

1 Frigorificos

M Lacteos

M Molinos

H Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco

M Textil
Cuero

B Madera

i Papel y Celulosa

= Quimica, Caucho y Plastico

B Cemento

B Otras Manufactureras

67



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

El consumo neto destinado a lluminacidn en el sector industrial sin plantas de celulosa esta altamente
distribuido entre muchos subsectores, si bien los que tienen mayor participacion son Frigorificos (1,0
ktep), Otras Manufactureras (1,0 ktep), Otras Alimenticias (1,0 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico (0,8
ktep).

llustracion 54: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — lluminacion — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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Casi % del consumo neto destinado al uso Otros Equipos de Calor en el sector industrial sin plantas de
celulosa se da en el subsector Bebidas y Tabaco (31,3 ktep). Muy por debajo le sigue el subsector Lacteos
(6,6 ktep), y en tercer lugar y en un nivel bastante inferior se ubica Otros Alimenticias (2,6 ktep).
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llustracion 55: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Otros Equipos de Calor — Industria sin
plantas de celulosa (2016)
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Al considerar el sector industrial sin plantas de celulosa, el consumo neto destinado al uso Transporte
Interno estd bastante distribuido entre los distintos subsectores. No obstante, el subsector con mayor
participacién es Madera (2,3 ktep), seguido por Otras Manufactureras (1,8 ktep). Luego les siguen los
subsectores Quimica, Caucho y Plastico (1,2 ktep), Cemento (1,2 ktep), Frigorificos (1,0 ktep), Otras
Alimenticias (1,0 ktep), Bebidas y Tabaco (0,9 ktep), Lacteos (0,8 ktep) y Molinos (0,6 ktep).

llustracion 56: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Transporte Interno — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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Aproximadamente la mitad del consumo neto destinado a Usos No Productivos en el sector industrial sin
plantas de celulosa corresponde al subsector Madera (8,2 ktep). Dentro de la otra mitad destacan los
subsectores Otras Alimenticias (2,8 ktep), Otras Manufactureras (1,6 ktep) y Quimica, Caucho y Plastico
(1,3 ktep).

llustracion 57: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Usos No Productivos — Industria sin plantas
de celulosa (2016)
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Tabla 32: Participacidon de los subsectores en el consumo neto por uso (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Calor Cogeneracion Procesos Frio de Fuerza Generacion Y qtros Transporte Usos No
Subsectores N . ) lluminacién Equipos de . Total
Directo de Vapor Electroquimicos | Proceso Motriz de Vapor Calor Interno Productivos
Frigorificos 1 52 11 26 16 1 9 4 12
Lacteos 1 14 8 26 4 14 6 2 11
Molinos 9 0 9 6 6 0 5 1 6
otras 21 35 0 20 10 9 15 6 9 17 16
Alimenticias
Bebidasy 0 5 7 4 6 69 8 2 8
Tabaco
Textil 0 0 2 2 5 1 2 1
Cuero 0 0 3 4 3 3 3 1 2
Madera 0 63 7 3 6 2 20 50 13
Py 3 0 7 6 8 1 4 3 4
Celulosa
Quimica,
Cauchoy 5 2 96 8 20 14 13 3 10 7 10
Plastico
Cemento 52 0 8 0 2 0 10 1 13
Otras 8 4 1 8 0 16 1 15 10 4
Manufactureras
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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En la Tabla 33 se presentan las participaciones de los usos en cada uno de los subsectores en que se han
agrupado los establecimientos industriales. Se pueden apreciar patrones de consumo por usos segun el
tipo de actividad, entre las cuales se destacan la alta participacion del Calor Directo en el subsector
Cemento (88% de su consumo neto total), de la Cogeneracion de Vapor en el subsector Madera (69% de
su consumo neto total), de la Generacidén de Vapor en el subsector Lacteos (69% de su consumo neto
total), del uso Otros Equipos de Calor en el subsector Bebidas y Tabaco (66% de su consumo neto total),
de la Generacién de Vapor en el subsector Frigorificos (62% de su consumo neto total), de la Generacién
de Vapor en el subsector Cuero (60% de su consumo neto total), de la Generacidon de Vapor en el
subsector Textil (53% de su consumo total), de la Generacion de Vapor en el subsector Papel y Celulosa
(47% de su consumo neto total), del Calor Directo en el subsector Otras Manufactureras (47% de su
consumo neto total) y del Calor Directo en el subsector Molinos (38% de su consumo neto total).

Tabla 33: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Calor Cogeneracion Procesos Frio de Fuerza Generacion L Qtros Transporte Usos No
Subsectores y P ) lluminacién Equipos de . Total
Directo de Vapor Electroquimicos [ Proceso Motriz de Vapor Calor Interno Productivos
Frigorificos 1 18 14 62 1 1 1 1 100
Lacteos 1 6 12 69 0 10 1 1 100
Molinos 38 0 26 32 1 0 2 0 100
A Otra§ H 29 32 0 5 10 17 1 g 1 3 100
Alimenticias
B 1 3 14 13 1 66 2 1 100
Tabaco
Textil 3 0 33 53 5 1 4 100
Cuero 2 0 22 60 1 9 3 2 100
Madera 0 69 9 7 1 1 3 10 100
Papel y
15 1 29 47 2 2 2 2 100
Celulosa
Quimica,
Cauchoy 11 2 6 3 31 39 1 2 2 2 100
Plastico
Cemento 88 0 10 0 0 0 1 0 100
Otras 47 1 1 31 1 4 2 7 7 100
Manufactureras
Total 23 14 1 4 16 29 1 7 2 3 100

6.4. Consumo de energia neta y energia util por uso y subsector para cada
una de las fuentes
En esta seccidn se pone foco en cada una de las fuentes energéticas, analizando para cada una de ellas la
participacién de los usos y de los subsectores, asi como también los rendimientos de utilizacion, tanto para
la energia neta como para la energia util. Dichos analisis se hacen tanto para la totalidad del sector industrial
como para el sector sin considerar las plantas de celulosa.

6.4.1. Gas Natural

6.4.1.1. Total industria

Tabla 34: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Gas Natural - Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel (il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Pléstico
Calor Directo 98,0 707,4 4.205,5 1504 | 10,9 1.124,1 154,7 2.533,2 217,6 | 9.201,9
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Cogeneracion
0,0
de Vapor !
Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
CSILIEEEMICD 1161 | 405 1.093,5 21| 197 68,8 105 1.351,2
Vapor
lluminacién 0,0
G 1.240,2 606,7 552,1 4323 58,8 | 2.890,0
de Calor
T
ransporte 0,0
Interno
SEB i 04 16,1 31 59 19,1 10,7 55,3
Productivos
Total 214,1 40,8 707,4 6.555,3 155,6 30,7 | 606,7 0,0 1.682,1 674,8 2.543,7 287,1 | 13.498,4

Tabla 35: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Gas Natural - Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Chrfiaft Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 9,5 289,6 1.957,5 58,6 4,9 236,0 146,5 1.187,7 138,8 | 4.029,1
Cogeneracion
de Vapor 5
Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
CamEiEEEn 6l 108,3 37,2 1.000,2 21| 176 59,9 9,5 1.234,9
Vapor
lluminacién 0,0
QLTS 11198 4704 517,7 391,4 54,0 | 2.553,3
de Calor
P
ransporte 0,0
Interno
el 02 89 16 32 102 59| 299
Productivos
Total 117,8 37,4 289,6 4.086,3 62,3 | 22,5 ( 4704 0,0 756,9 608,0 1.197,2 198,7 | 7.847,2
Tabla 36: Rendimientos de utilizacién por uso y subsector (%) — Gas Natural — Total industria (2016)
. 2 . Bebi q Papel imica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " o"a.SA DY Textil | Cuero | Madera apely Quumlca’ Qaucho Cemento S Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 10 41 47 39 45 21 95 47 64 44
Cogeneracion
de Vapor
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
SRS 93 92 91 99 | 89 87 91 91
Vapor
lluminacién
CHEBI I %0 78 9% 91 92| 88
de Calor
Transporte
Interno
Usos No 55 55 50 55 53 55| 54
Productivos
Total 55 92 41 62 40 73 78 45 90 a7 69 58
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6.4.1.1.1. Participacién de los usos
El consumo neto de Gas Natural en el sector industrial uruguayo se da principalmente en el uso Calor Directo
(9,202 ktep). Varios escalones mas abajo le siguen los usos Otros Equipos de Calor (2,890 ktep) y Generacidn
de Vapor (1,351 ktep). Como uso muy minoritario aparecen también los Usos No Productivos (0,055 ktep).

llustracion 58: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) - Gas Natural - Total industria (2016)
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Debido al mas alto rendimiento en los usos Otros Equipos de Calor y Generacion de Vapor, y mas bajo en
Calor Directo, las participaciones cambian en ese sentido al considerar ahora la energia util.

llustracion 59: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) - Gas Natural - Total industria (2016)
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llustracion 60: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Gas Natural — Total industria (2016)
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Tabla 37: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Gas Natural — Total industria (2016)

. A n Ot Bebid " Papel imica, Cauch Ot
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . ra.s . saifasy Textil | Cuero | Madera apely Qumlca, .auc © Cemento ras Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 46 100 64 97 36 67 23 100 76 68
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos
P 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
SEEEEm S 54 99 17 1| 6 10 0 10
Vapor
lluminacién 0
CULBIE LS 19 100 33 64 0| 22
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos ’\.‘O 1 0 2 0 3 4 1)
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 38: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Gas Natural — Total industria (2016)

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos X Otra_s . Eebida Textil | Cuero | Madera P QUImlca,' (?aUChO Cemento iz Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras

Calor Directo 8 100 48 94 22 31 24 99 70 51

Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos

P 0

Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
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Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos 'Otra:s' EShicey Textil | Cuero | Madera Py QUImlca,' C'aucho Cemento s Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
GEneocioncs 92 99 25 3| 78 10 1 16
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 27 100 68 64 27| 33
de Calor
Transporte
0
Interno
Usos No
Productivos : ® S L 2 : 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
.. .z
6.4.1.1.2. Participacion de los subsectores

El subsector con mayor consumo neto de Gas Natural es Otras Alimenticias (6.555,3 tep), con casi la mitad
del consumo total. También es de destacar considerables participaciones en el consumo neto de esta fuente
por parte de los subsectores Cemento (2.543,7 tep) y Papel y Celulosa (1.682,1 tep).

llustracion 61: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) - Gas Natural — Total industria (2016)
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B Madera
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M Quimica, Caucho y Plastico
m Cemento

B Otras Manufactureras

Respecto a las diferencias que surgen al considerar la energia util, por efecto de los distintos rendimientos
de utilizacién de cada uno de los subsectores en el consumo de Gas Natural, se pueden destacar los altos
rendimientos que se logran en los subsectores Lacteos y Quimica, Caucho y Plastico, y en contraste se
detectan relativamente bajos rendimientos en los subsectores Bebidas y Tabaco, Molinos y Papel y Celulosa.
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llustracion 62: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) - Gas Natural - Total industria (2016)
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llustracion 63: Rendimientos de utilizacidn por subsector (%) - Gas Natural - Total industria (2016)
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Tabla 39: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) - Gas Natural - Total industria (2016)

Otras

Molinos . L
Alimenticias

Usos Frigorificos | Lacteos

Bebidas y
Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y
Celulosa

Quimica, Caucho
y Pléstico

Otras

Manufactureras okl

Cemento

Calor Directo 1 8 46

0

12 2 27 2 100

Cogeneracion
de Vapor
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Otras Bebidas y Textil | cuero | Madera Papely Quimica, Caucho Cemento Otras Total

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . . Pl
. Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacion

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

43 21 19 15 2 100

Usos No
Productivos

Total 2 0 5 49 1 0 5 0 12 5 19 2 100

Tabla 40: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) - Gas Natural - Total industria (2016)

Otras Bebidas y Textil | Cuero | Madera Papel y Quimica, Caucho i Otras Total

Frigorifi La Molin Ao
Uies BEIIEES || ClaE 0linos Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras

Calor Directo 0 7 49 1 0 6 4 30 3 100

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacion

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

44 19 20 15 2 100

Usos No
Productivos

Total 1 0 4 52 1 0 6 0 10 8 15 3 100

6.4.1.2. Industria sin plantas de celulosa
En el caso de considerar al sector sin plantas de celulosa no se observan diferencias significativas respecto al
caso en el que se las incluye.

6.4.2. Lena

6.4.2.1. Total industria
Tabla 41: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Lefia — Total industria (2016)

X Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos X Otra_s . EEbiEEGY Textil Cuero | Madera Rty Cauchoy Cemento e Total
Alimenticias Tabaco Celulosa o Manufactureras
Plastico
Calor Directo 345,8 263,3 | 10.802,3 13.489,5 928,9 1.845,9 3.477,0 377,9 31.530,5
Cogeneracion 516,8 3.934,1 4.450,9
de Vapor
Proceslos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Ge"f/'::;"r" de | 404730 | 25.0461 | 17346 12.876,4 2.501,9 | 3.174,8 | 7.822,5 | 1.214,5 8.239,3 20.146,0 123.229,1
lluminacion 0,0
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico

Otros Equipos 547,4 11.180,5 14,9 11.742,9
de Calor

Transporte 0,0
Interno
Usos No

Productivos 72 20 R

Total 41.366,2 | 25.309,4 | 12.537,0 26.889,9 13.682,5 | 3.174,8 | 7.822,5 | 1.229,4 13.102,2 21.991,8 | 3.477,0 379,9 | 170.962,6

Tabla 42: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Leiia — Total industria (2016)

Quimica, Otras

Cauchoy Cemento Total

s RS Textil Cuero | Madera FerEly Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 103,7 25,0 | 3.744,8 2.871,2 325,0 389,4 705,2 76,3 8.240,5

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

449,5 3.350,7 3.800,2

0,0

Frio de Proceso 0,0

Fuerza Motriz 0,0

Generacion de

Verer 33.620,1 | 20.336,3 | 1.373,2 11.274,0 2.053,7 | 2.509,4 | 6.496,7 | 1.046,2 6.984,2 17.441,5 103.135,3

lluminacién 0,0

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

468,2 9.279,6 12,4 9.760,1

0,0

Usos No

) 3,6 0,1 ,7
Productivos 3

Total 34.191,9 | 20.361,3 | 5.117,9 14.598,3 11.333,3 | 2.509,4 | 6.496,7 | 1.058,6 10.659,8 17.830,9 705,2 76,5 | 124.939,7

Tabla 43: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Lefia — Total industria (2016)

Otras Bebidas y Textil | Cuero | Madera Papel y Quimica, Caucho Cemento Otras Total

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - 2o
8 Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras

Calor Directo 30 9 35 21 35 21 20 20 26

Cogeneracién
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

87 85 85

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

83 81 79 88 82 79 83 86 85 87 84
Vapor

lluminacion

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
Productivos

86 83 83 83

50 6 40

Total 83 80 41 54 83 79 83 86 81 81 20 20 73

6.4.2.1.1. Participacion de los usos
El consumo neto de Lefia en el sector industrial uruguayo esta destinado principalmente para Generacion de
Vapor (123.229,1 tep), abarcando este uso casi % del consumo total. En segundo lugar le sigue el uso Calor
Directo (31.530,5 tep), y por ultimo vale mencionar participaciones menores de los usos Otros Equipos de
Calor (11.742,9 tep) y Cogeneracion de Vapor (4.450,9 tep).
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llustracion 64: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Lefia — Total industria (2016)
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M Calor Directo

B Cogeneracién de Vapor

B Procesos Electroquimicos

3% M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz

1 Generacion de Vapor
lluminacién

B Otros Equipos de Calor

B Transporte Interno

= Usos No Productivos

Respecto a la diferencia que surge al considerar la energia util, por efecto de los diferentes rendimientos de
utilizacion de cada uso, se destaca que el uso Calor Directo posee rendimientos bastante menores a los demas
usos, lo cual implica que su peso en energia Util es bastante menor. Como consecuencia de eso, en términos
de energia util la preponderancia del uso Generacién de Vapor es alin mas marcada.

llustracion 65: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Lefia — Total industria (2016)

8%

M Calor Directo

B Cogeneracién de Vapor
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llustracion 66: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Lefia — Total industria (2016)
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Tabla 44: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Lefia — Total industria (2016)

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra§ . SRy Textil | Cuero | Madera Ty Qu|m|cal, C.aucho Cemento Otras Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 1 1 86 50 7 8 100 99 18
Cogeneracion ) 30 3
de Vapor
Procesos
P 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
SRR ES 98 99 14 48 18| 100 | 100 99 63 ) 72
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos
de Calor . 2 i v
Transporte 0
Interno
Usos No
Productivos 0 ! 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tabla 45: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Lefia — Total industria (2016)
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos X Otra_s . Eebida Textil | Cuero | Madera P QUImlca,' CfaUCho Cemento iz Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 0 0 73 20 3 2 100 100 7
Cogeneracion
de Vapor g =l g
Procesos 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
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Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otraje. 5 EShicey Textil | Cuero | Madera Py QUImlca,' C'aucho Cemento s Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
GEneocioncs 98 100 27 77 18 | 100 | 100 99 66 98 82
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos
de Calor 2 g2 L 8
Transporte
0
Interno
Usos No
Productivos ® v 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

6.4.2.1.2. Participacion de los subsectores
La participacion de los diferentes subsectores en el consumo neto de Lefa esta relativamente repartida, no
habiendo ningln subsector que concentre la mayor parte del consumo de esta fuente. De todos modos es
de destacar el hecho de que claramente el subsector con mayor consumo de Lefia es Frigorificos (41.366,2
tep). Un escalén mas abajo le siguen los subsectores Otras Alimenticias (26.889,9 tep), Lacteos (25.309,4 tep)
y Quimica, Caucho y Plastico (21.991,8 tep).

llustracion 67: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Lefia — Total industria (2016)

2% 0% I Frigorificos
M Lacteos
1 Molinos
H Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
M Textil
Cuero
B Madera
m Papel y Celulosa
= Quimica, Caucho y Plastico

m Cemento

B Otras Manufactureras

En cuanto a las diferencias que se aprecian al considerar ahora la energia Util se puede destacar una menor
participacién del subsector Otras Alimenticias debido a bajos rendimientos obtenidos en el consumo de Lefia
de dicho subsector, aumentando en consecuencia la participacion de los demds subsectores. También
destacan los bajos rendimientos de los subsectores Otras Manufactureras, Cemento y Molinos, si bien tienen
bajo impacto en las participaciones debido a que sus consumos no son demasiado significativos en
comparacion con los de otros subsectores.
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llustracion 68: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Lefia — Total industria (2016)
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llustracion 69: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Lefia — Total industria (2016)
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Tabla 46: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Lefia — Total industria (2016)

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . 0tra§ 5 iy Textil | Cuero | Madera el melca,’ C_aucho Cemento Citrs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 1 1 34 43 8 6 11 1 100
Cogeneracion 12 8 100
de Vapor
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Otras Bebidas y Textil | cuero | Madera Papely Quimica, Caucho Cemento Otras Total

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . . Pl
. Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

33 20 1 11 2 3 6 1 7 16 100
Vapor

lluminacion

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No

78 22 100
Productivos

Total 24 15 7 16 8 2 4 1 8 13 2 0 100

Tabla 47: Participacion de los subsectores en el consumo de energia ttil por uso (%) — Lefia — Total industria (2016)

Otras Bebidas y Textil | Cuero | Madera Papel y Quimica, Caucho i Otras Total

Frigorifi La Molin . . i
Wisen (BEHERD || BRI 0linos Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras

Calor Directo 1 0 45 35 4 5] 9 1 100

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

12 88 100

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

33 20 1 11 2 2 6 1 7 17 100
Vapor

lluminacion

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total 27 16 4 12 9 2 5 1 9 14 1 0 100

6.4.2.2, Industria sin plantas de celulosa
Tabla 48: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Lefia — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel Oifefes, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Pléstico
Calor Directo 345,8 263,3 | 10.802,3 13.489,4 928,9 1.845,9 3.477,0 3779 31.530,5
Cogeneracién 516, 516,8
de Vapor
Proces’os. 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Ge“f/f;:)‘:" 9 | 404730 | 250461 | 17346 | 128764 | 25019 | 31748 | 7.8225 | 12145 | 82393 201459 123.229,0
lluminacién 0,0
Otros Equipos 547,4 11.180,5 14,9 11.742,9
de Calor
Transporte 0,0
Interno
Usos No
2 2, 2
Productivos 7 4 %
Total 41.366,2 | 25.309,4 | 12.537,0 26.889,9 | 13.682,4 | 3.174,8 | 7.822,5 | 1.229,4 9.168,1 21.991,8 | 3.477,0 379,9 | 167.028,4

83



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Tabla 49: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Leiia — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - 14 Textil Cuero | Madera Y Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa Per Manufactureras
Plastico
Calor Directo 103,6 25,0 | 3.740,8 2.868,2 3246 388,9 704,4 76,2 8.231,8
Cogeneracién 49,0 49,0
de Vapor
Proceslos. 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Ge"f:;{')‘:" de | 335846203149 | 13717 | 112621 | 20516 | 2.5067 | 6.489,9 | 1.0451 | 69768 17.423,1 103.026,5
lluminacién 0,0
Otros Equipos 67,7 9.269,8 12,4 9.749,9
de Calor
T
ransporte 0,0
Interno
Usos No
Productivos S 9 e
Total 34.155,9 | 20.339,8 | 5.112,6 14.582,9 11.321,4 | 2.506,7 | 6.489,9 | 1.057,5 7.301,4 17.812,1 704,4 76,4 | 121.460,9
Tabla 50: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Leiia — Industria sin plantas de celulosa (2016)
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra:s . eliREs Y Textil | Cuero | Madera Tzl Qulmical, C.aucho Cemento s Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 30 9 35 21 35 21 20 20 26
Cogeneracion a7 87
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
SIEETICE 83 81 79 87 82| 79| 83 86 85 86 84
Vapor
lluminacion
Otros Equipos 85 83 83 83
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
Productivos 50 6 40
Total 83 80 41 54 83 79 83 86 80 81 20 20 73

84



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016

6.4.2.2.1. Participacién de los usos

CAPITULO 6

CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 70: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Lefia — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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llustracion 71: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Lefia — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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llustracion 72: Rendimientos de utilizacién por uso (%) — Lefia — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 51: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Leiia — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra§ . elieksy Textil | Cuero | Madera Ty QUImlcaf C.aucho Cemento s Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 1 1 86 50 10 8 100 99 19
Cogeneracion
2 0
de Vapor
Procesos
o 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
SIS 98 99 14 48 18| 100| 100 99 90 ) 74
Vapor
lluminacion 0
Otros Equipos
de Calor g = 8 Z
Transporte 0
Interno
Usos No
Productivos v i v
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 52: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Lefia — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
» X . ot Bebid ) Papel imica, Cauch, ot
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . ra's. eoidasy Textil | Cuero | Madera apely Qu|m|cal 'auc © Cemento ras Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras

Calor Directo 0 0 73 20 4 2 100 100 7

Cogeneracion 3 0
de Vapor
Procesos

. 0

Electroquimicos
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Otras

Bebidas y

Papel y

Quimica, Caucho

Otras

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos Alimenticias Tabaco Textil | Cuero | Madera Celulosa y Pléstico Cemento Manufactureras Total
Frio de Proceso u
Fuerza Motriz 0
GECIEEEICE 98 100 27 77 18| 100 | 100 99 9% 98 85
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos
de Calor 2 & L 8
Transporte 0
Interno
Usos No
Productivos © 0 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
.. .z
6.4.2.2.2. Participacion de los subsectores

llustracion 73: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Lefia — Industria sin plantas de celulosa
(2016)

1%

2%/

1 Frigorificos

M Lacteos

= Molinos

M Otras Alimenticias

Bebidas y Tabaco

| Textil

Cuero

B Madera

1 Papel y Celulosa

M Quimica, Caucho y Plastico

m Cemento

B Otras Manufactureras

87



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 74: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Lefia — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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llustracion 75: Rendimientos de utilizacidon por subsector (%) — Lefia — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 53: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Lefia — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Otras Bebidas y Textil | Cuero | Madera Papely Quimica, Caucho Cemento Otras Total

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos i
6 Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras

Calor Directo 1 1 34 43 3 6 11 1 100

88



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Otras Bebidas y Textil | cuero | Madera Papely Quimica, Caucho Cemento Otras Total

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . . Pl
. Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

100 100

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

33 20 1 11 2 3 6 1 7 16 100
Vapor

lluminacion

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No

Productivos e 2 1o

Total 25 15 8 16 8 2 5 1 5 13 2 0 100

Tabla 54: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Leiia — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Bebi Papel imi h
Otras ebidas y Textil | cuero | Madera apel y Quimica, Caucho et Otras Total

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . . s
& Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras

Calor Directo 1 0 45 35 4 5 9 1 100

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

100 100

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

33 20 1 11 2 2 6 1 7 17 100
Vapor

lluminacion

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
Productivos

97 3 100

Total 28 17 4 12 9 2 5 1 6 15 1 0 100

6.4.3. Residuos de Biomasa

6.4.3.1. Total industria
Tabla 55: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Qi) Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . L Y Textil | Cuero | Madera PETy Cauchoy Cemento Total
Alimenticias | Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 68,1 770,0 419,8 296,3 957,0 775,5 4.183,0 268,0 7.737,5
CegiRd 31.540,3 56.366,3 | 759.936,6 847.843,2
de Vapor
P
I'OCESIOS. 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Ge"f/:‘;(')‘:" i 2.745,7 9.195,8 1.438,3 10,5 47615 | 7.945,9 730,8 26.828,5
lluminacién 0,0
Otros Equi
s 317,7 | 19.998,8 30 20.319,6
de Calor
Transporte 0,0
Interno
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias | Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
SALEE 7.669,5 7.669,5
Productivos

Total 2.813,8 0,0 | 9.965,7 33.716,1 | 20.009,4 | 0,0 0,0 | 69.093,6 | 768.839,5 1.509,3 | 4.183,0 268,0 | 910.398,3

Tabla 56: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Qe Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa A Manufactureras
Pléstico
Calor Directo 33,8 509,5 136,2 102,8 784,4 113,2 2.626,0 87,9 4.393,8
CegiEEEt 28.106,2 47.2292 | 538.730,7 614.066,0
de Vapor
Proceslos' 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Ge"f,?;;"rn e 22123 7.749,2 1.108,6 59 3.541,1 6.935,3 614,4 22.166,8
lluminacién 0,0
Otros Equipos 254,7 14.540,6 2,7 14.798,0
de Calor
T
ransporte 0,0
Interno
Usos No
1.572,1 1.572,1
Productivos g 572,
Total 2.246,1 0,0 | 8.258,8 29.605,8 14.546,5 0,0 0,0 | 52.445,1 546.450,5 730,3 2.626,0 87,9 | 656.996,9
Tabla 57: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra§ . EIEEBY Textil | Cuero | Madera Py Qulmlcar, C.aucho Cemento s Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 50 66 32 35 82 15 63 33 57
Cogeneracion 29 24 n 72
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
Generacién de 81 84 77 56 74 87 84 83
Vapor
lluminacion
Otros Equipos 20 73 % 73
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
Productivos 20 20
Total 80 83 88 73 76 71 48 63 33 72
.. .z
6.4.3.1.1. Participacion de los usos

Debido al peso que tienen los procesos de cogeneracion de las plantas de celulosa el consumo neto de
Residuos de Biomasa se concentra fuertemente en el uso Cogeneracién de Vapor (847.843,2 tep). Fuera de
ese uso se pueden destacar Generacidn de Vapor (26.828,5 tep), Otros Equipos de Calor (20.319,6 tep), Calor
Directo (7.737,5 tep) y Usos No Productivos (7.669,5 tep).

90



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 76: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)

2% /_ 1?80

M Calor Directo

B Cogeneracién de Vapor

B Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

W Fuerza Motriz

1 Generacion de Vapor
lluminacion

B Otros Equipos de Calor

B Transporte Interno

Usos No Productivos

llustracion 77: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)
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2% /’

M Calor Directo

B Cogeneracion de Vapor

M Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

W Fuerza Motriz

1 Generacion de Vapor
Iluminacion

B Otros Equipos de Calor
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Usos No Productivos
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llustracion 78: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)
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Tabla 58: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Residuos de Biomasa — Total industria

(2016)
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra§ . elieksy Textil | Cuero | Madera Ty QUImlcaf C.aucho Cemento s Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 2 8 1 0 0 il 100 100 1
Cogeneracion 9 22 99 93
de Vapor
Procesos
o 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de 98 % 4 o 7 1 49 3
Vapor
lluminacion 0
Otros Equipos 1 100 0 2
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No
Productivos 1 !
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 59: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Residuos de Biomasa — Total industria

(2016)
. 7 . Ot Bebid . Papel imica, Cauch Ot
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . ra's. eoidasy Textil | Cuero | Madera apely Qu|m|cal 'auc © Cemento ras Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 2 6 0 0 0 16 100 100 1
Cogeneracion 95 %0 99 9
de Vapor
Procesos
. 0
Electroquimicos
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Usos

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras
Alimenticias

Bebidas y
Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y Quimica, Caucho

P Cemento
Celulosa y Plastico

Otras

Manufactureras

Total

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

98

9

lluminacién

Otros Equipos
de Calor

100

Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total

100

100

100

100

100

100 100 100

100

100

6.4.3.1.2.
Debido al peso que tienen los procesos de las plantas de celulosa el consumo neto de Residuos de Biomasa

en el sector industrial estd altamente concentrado en el subsector Papel y Celulosa (768.839,5 tep).

Participacion de los subsectores

llustracion 79: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)
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B Otras Manufactureras
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llustracion 80: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)

1%

1%

i Frigorificos
M Lacteos
1 Molinos
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llustracion 81: Rendimientos de utilizacidn por subsector (%) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)
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Tabla 60: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Residuos de Biomasa — Total industria

(2016)

Usos

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras
Alimenticias

Bebidas y
Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papely
Celulosa

Quimica, Caucho
y Plastico

Cemento

Otras
Manufactureras

Total

Calor Directo

1

10

5

4

12

10

54

4

100
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Usos

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras
Alimenticias

Bebidas y
Tabaco

Textil | Cuero

Madera

Papel y
Celulosa

Quimica, Caucho
y Plastico

Otras

Total
Manufactureras

Cemento

Cogeneracion
de Vapor

4

89

100

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

10

34

18

30

100

lluminacion

Otros Equipos
de Calor

100

Transporte
Interno

Usos No
Productivos

100

100

Total

84

100

Tabla 61: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Residuos de Biomasa — Total industria

(2016)
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra?l EEESY Textil | Cuero | Madera Py melca,’ C.aucho Cemento s Total
Alimenticias Tabaco Celulosa y Plastico Manufactureras
Calor Directo 1 12 3 2 18 2 60 2 100
Cogeneracion 4 3 8 100
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
SRITIEEECE 10 35 5 0 16 31 3 100
Vapor
lluminacion
Otros Equipos 2 98 0 100
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
Productivos s )
Total 0 0 1 5 2 ) 0 8 83 0 1 0 100
6.4.3.2.  Industria sin plantas de celulosa
Tabla 62: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas de celulosa (2016)
Otras Bebidas Papel it Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera Pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 68,1 770,0 419,8 296,3 775,5 4.183,0 268,0 6.780,5
Cogeneracion 31.540,3 56.366,2 87.906,5
de Vapor
Procesos
Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Ge"f;:;::” & 2.745,7 9.195,8 1.4383 10,5 47615 | 23984 730,8 21.281,0
lluminacién 0,0
e s 317,7 | 19.9988 3,0 203195
de Calor
Transporte 0,0
Interno
Yo 7.669,5 7.669,5
Productivos
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias | Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Total 2.813,8 0,0 | 9.965,7 33.716,1 | 20.009,4 | 0,0 0,0 | 69.093,5 | 23984 1.509,3 | 4.183,0 268,0 | 143.957,1

Tabla 63: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y | Textil | Cuero | Madera Y Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 33,8 509,0 136,1 102,7 113,1 | 2.623,2 87,8 3.605,6
e e 28.076,5 47.179,4 75.255,9
de Vapor
Proces‘os 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Ge"f:::’r” CE 2.210,0 7.741,1 1.107,5 59 35373 | 1.9256 613,7 17.141,1
lluminacién 0,0
it EHlpes 2545 | 14.5253 2,7 14.782,5
de Calor
Transporte 0,0
Interno
Usos No 1.570,5 1.570,5
Productivos
Total 2.243,8 0,0 | 8.250,1 29.574,6 14.531,2 0,0 0,0 | 52.389,8 1.925,6 729,5 | 2.623,2 87,8 112.355,5

Tabla 64: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas de celulosa (2016)

imi
Quitiiite) Otras

Cauchoy Cemento Total

Cirs THEESY Textil | Cuero | Madera ey
- Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " -
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 50 66 32 35 15 63 B8] 53

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

89 84 86

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

80 84 77 56 74 80 84 81
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

80 73 90 73

Usos No

2 2
Productivos Y L

Total 80 83 88 73 76 80 48 63 33 78
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6.4.3.2.1. Participacién de los usos

llustracion 82: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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B Cogeneracién de Vapor

B Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz

% Generacion de Vapor
lluminacion

B Otros Equipos de Calor

M Transporte Interno

Usos No Productivos

llustracion 83: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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m Cogeneracién de Vapor

B Procesos Electroquimicos

H Frio de Proceso

W Fuerza Motriz

I Generacion de Vapor
lluminacién

H Otros Equipos de Calor

W Transporte Interno

Usos No Productivos

97



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 84: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 65: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico

Calor Directo 2 8 a 0 il 100 100 5

Cogeneracion 9 82 61
de Vapor
Procesos

fefi 1)

Electroquimicos

Frio de Proceso 0

Fuerza Motriz 0

Generacion de %8 92 4 0 7 100 49 15

Vapor

lluminacién 0

Otros Equipos 1 100 0 14
de Calor

Transporte 0
Interno
Usos No

Productivos 1 2

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 66: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas

de celulosa (2016)
. Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra§ . Eebida Textil | Cuero | Madera Py Cauchoy Cemento iz Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras

Plastico
Calor Directo 2 6 0 0 16 100 100 3
Cogeneracion 95 % 67

de Vapor
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. Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos AIin?et:qiiscias B.?:gaciy Textil | Cuero | Madera gealzlecisya Cauchoy Cemento Manu?;:t‘:reras Total
Plastico
Procesos 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Gen?/racién de @ o 2 0 7 100 84 15
apor
lluminacién 0
Otros Equipos
de Calor 1 100 0 13
Transporte 0
Interno
Usos No
Productivos g 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6.4.3.2.2. Participacién de los subsectores
llustracion 85: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas
de celulosa (2016)
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llustracion 86: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas
de celulosa (2016)
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llustracion 87: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas de celulosa (2016)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

100



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Tabla 67: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Quimica, Otras

Cauchoy Cemento Total

Otras Bebidas Papel
Y| Textil | Cuero | Madera Y Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . -
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 1 11 6 4 12 62 4 100

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

36 64 100

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

13 43 7 0 22 11 4 100
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No

X 100 100
Productivos

Total 2 [} 7 23 14 0 0 48 2 1 3 0 100

Tabla 68: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

uimica
@ ! Otras

Cauchoy Cemento Total

s RSy Textil | Cuero | Madera el
- Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 1 14 4 3 3 73 2 100

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

37 63 100

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

13 45 6 0 21 11 4 100
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
1
Productivos x

Total 2 0 7 26 13 0 0 47 2 1 2 0 100

6.4.4. Solar térmica

6.4.4.1. Total industria
Tabla 69: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Solar Térmica — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel QQrllilze Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos , - Y| Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa e Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0,0
Cogeneracion
de Vapor 02
Procesos
g 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Generacion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos 02 87 90,7 16,5 116,1
de Calor
Transporte 0,0
Interno
usos No 8,1 14 8,9 21,7 08| 12| 22 35 30,7 226 | 101,1
Productivos
Total 8,1 1,6 8,9 30,3 0,8 12| 929 0,0 3,5 30,7 0,0 39,1 | 217,2
Tabla 70: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Solar Térmica — Total industria (2016)
. Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra:s . eiEEs Y Textil | Cuero | Madera Papely Cauchoy Cemento s Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0,0
Cogeneracion 0,0
de Vapor '
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
S =
eneracion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
e Epes 0.2 6,2 65,5 11,2 83,1
de Calor
Transporte 0,0
Interno
JEEE ’\.‘o 4,8 0,9 6,0 15,2 0,5 0,8 1,6 2,3 20,5 15,7 68,3
Productivos
Total 4,8 1,1 6,0 21,4 0,5 0,8 67,1 0,0 23 20,5 0,0 26,8 151,4
Tabla 71: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel (il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo
Cogeneracion
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
Generacion de
Vapor
lluminacién
Otros Equipos 66 7 72 68 72
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
. 59 69 67 70 65 68 72 65 67 69 68
Productivos
Total 59 68 67 71 65 68 72 65 67 69 70
.. sz
6.4.4.1.1. Participacion de los usos

El consumo neto de energia solar térmica se divide en partes de magnitudes similares entre los usos Otros
Equipos de Calor (116,1 tep) y Usos No Productivos (101,1 tep).
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llustracion 88: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)

47%
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Debido a que no se presentan diferencias importantes en los rendimientos de utilizacién de ambos usos,

las participaciones en términos de energia Util son bastante similares a las de energia neta.

llustracion 89: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)
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llustracion 90: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)
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Tabla 72: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)

. Quimica,
B
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " Otra‘$ . GHESY Textil | Cuero | Madera Py Cauchoy Cemento Exs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos
P 1)
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de
1)
Vapor
lluminacién 0
e e 14 29 98 4 53
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No 100 86 100 71 100 100 2 100 100 58 a7
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 73: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Quiiitz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa B Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Fuerza Motriz 0
Generacion de
0
Vapor
lluminacién 0
e s 14 29 98 22 55
de Calor
Transporte 0
Interno
SED Nﬂ 100 86 100 71 100 100 2 100 100 58 45
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

6.4.4.1.2. Participacion de los subsectores
Si bien se tiene una alta diversidad de subsectores que participan en el consumo de energia neta solar
térmica, es el subsector Cuero (92,9 tep) el que tiene mayor preponderancia, abarcando algo menos de la
mitad del consumo total. Un escaldn mds abajo se destacan también los subsectores Otras Manufactureras
(39,1 tep), Otras Alimenticias (30,3 tep) y Quimica, Caucho y Plastico (30,7 tep). Entre esos 4 subsectores se
abarca el 89% del consumo total.

llustracion 91: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)

1% Frigorificos

M Lacteos
Molinos

H Otras Alimenticias
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| Textil

14%
Cuero

® Madera
Papel y Celulosa
29% pely
Quimica, Caucho y Plastico

43%

m Cemento

B Otras Manufactureras

Por no darse grandes diferencias entre los rendimientos de utilizacion de cada uno de los subsectores, las
participaciones en términos de energia Util no presentan grandes variaciones respecto a las de energia neta.
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llustracion 92: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)
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llustracion 93: Rendimientos de utilizacion por subsectores (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)
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Tabla 74: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)

Otras

Lacteos " P
Alimenticias

Usos Frigorificos Molinos

Bebidasy
Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Quimica,
Cauchoy
Plastico

Otras
Manufactureras

Papel y

Cemento
Celulosa

Total

Calor Directo

Cogeneracion
de Vapor
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uimica,
@ Otras

Cauchoy Cemento Total

xS Ecbia Textil | Cuero | Madera TRl Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " 0
5 Alimenticias Tabaco Celulosa

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total a4 1 4 14 0 0 43 0 2 14 0 18 100

Tabla 75: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)

uimica
@ ! Otras

Cauchoy Cemento Total

s RSy Textil | Cuero | Madera el
- Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total 3 1 4 14 0 1 44 0 1 14 0 18 100

6.4.4.2, Industria sin plantas de celulosa
No se observan diferencias significativas al considerar al sector industrial sin las plantas de celulosa.

6.4.5. Supergas

6.4.5.1. Total industria

Tabla 76: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Supergas — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel (il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 36,7 161,5 824,9 2.262,6 6,1 11,7 79,3 19,5 0,2 452,6 | 3.855,2
Cogeneracion 0.0
de Vapor !
Procesos
Electroquimicos O
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Generacion de
89,3 4,7 451,5 64,0 0,9 610,4
Vapor
lluminacién 0,0
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
(e Eg e 78 78 84 1,0 15,6 40,6
de Calor
e 52 12 24,0 335 149,5 122,7 63,6 399,6
Interno
Usos No 30,3 36 29 1215 40| 168 | 140 11 15,9 456 7,2 1393 | 4022
Productivos
Total 169,2 | 1787 851,8 2.877,5 2236 | 285 | 150 1,1 218,7 144,3 7,4 591,8 | 5.307,9

Tabla 77: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Supergas — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel (it Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera Y Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa o Manufactureras
Plastico
Calor Directo 17,3 65,7 261,6 1.036,2 27 5,5 38,0 9,3 0,1 166,1 | 1.602,6
Cogeneracion 0,0
de Vapor !
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Generacion de
81,9 3,9 394,4 57,7 0,9 538,7
Vapor
lluminacién 0,0
e Epes 6,5 6,8 72 06 13,7 34,8
de Calor
Transporte 09 02 40 56 25,0 205 106 66,7
Interno
SR 12,9 1,7 08 56,2 18| 82| 76 05 7,7 19,4 3,0 59,1 | 179,0
Productivos
Total 119,5 78,3 266,5 1.499,6 87,2 13,7 8,2 0,5 67,0 52,9 31 225,2 | 2.421,8
Tabla 78: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Supergas — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - v Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 47 41 32 46 45 47 48 47 45 37 42
Cogeneracion
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
S 92 83 87 90 5919 97
Vapor
lluminacién
s 1o 83 88 86 55 88 86
de Calor
Transporte 17 17 17 17 17 17 17 17
Interno
Usos ’\.‘O 43 47 29 46 45 49 55 45 48 43 42 42 45
Productivos
Total 71 44 31 52 39 48 55 45 54 37 42 38 47
.. .z
6.4.5.1.1. Participacion de los usos

El sector industrial utiliza Supergas principalmente en procesos de Calor Directo (3.855,2 tep), abarcando
este uso casi % del consumo total. Otros usos con participaciones considerables en el consumo neto de
Supergas son Generacion de Vapor (610,4 tep), Usos No Productivos (402,2 tep) y Transporte Interno (399,6

tep).
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llustracion 94: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Supergas — Total industria (2016)
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M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz
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B Transporte Interno

Usos No Productivos

Al considerar ahora la energia util en lugar de la neta, se observan diferencias importantes vinculadas a los
diferentes rendimientos de utilizacién de cada uso en el consumo de Supergas. El uso Calor Directo presenta
un rendimiento inferior al promedio, lo que repercute en un menor peso de este uso en la participacién
respecto al consumo util, sin dejar de ser el uso con mas peso, incluso teniendo una participacion mayor a la
mitad del consumo total. Por otra parte, el uso Generacién de Vapor destaca por tener un rendimiento de
utilizacidn muy superior al promedio, lo cual repercute en el hecho de que este uso tiene mayor participacion
en el consumo util que en el neto, llegando casi a representar % del consumo util total de Supergas. Los Usos
No Productivos tienen rendimientos cercanos al promedio, al tiempo que Transporte Interno pierde mucho
peso al pasar a las participaciones en el consumo de energia Gtil, debido a tener un rendimiento muy inferior
al promedio.
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llustracion 95: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Supergas - Total industria (2016)
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llustracion 96: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Supergas — Total industria (2016)
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Tabla 79: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Supergas — Total industria (2016)

Quimica, Otras

Cauchoy Cemento Total

s Ecbil Textil | Cuero | Madera ey
e Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 22 920 97 79 3 41 36 13 3 76 73

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso 0

Fuerza Motriz 0

Generacion de

53 3 16 28 1 11
Vapor

lluminacién 0

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No

. 18 2 0 4 2 59 93 100 7 32 97 24 8
Productivos

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 80: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Supergas — Total industria (2016)

Quimica, Otras

Cauchoy Cemento Total

Bebi . Papel
Otras SIRESY || G || @ | e S Manufactureras
Plastico

Frigorifi La Molin
Less gorificos | Lacteos olinos Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 14 84 98 69 3 40 32 17 3 74 65

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso 0

Fuerza Motriz 0

Generacion de

69 5 26 66 44 24
Vapor

lluminacién 0

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
Productivos

11 2 0 4 2 60 93 100 7 37 97 26 7

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

6.4.5.1.2. Participacion de los subsectores
Si bien hay una importante diversidad de subsectores que participan en el consumo de Supergas de la
industria, mas de la mitad corresponde al subsector Otras Alimenticias (2.877,5 tep). A un nivel inferior
destacan los subsectores Molinos (851,8 tep) y Otras Manufactureras (591,8 tep).
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llustracion 97: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Supergas — Total industria (2016)
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M Lacteos
= Molinos
H Otras Alimenticias
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B Textil
Cuero
B Madera
i Papel y Celulosa
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m Cemento

H Otras Manufactureras

De los subsectores que tienen participaciones altas en el consumo neto, Otras Alimenticias presenta

rendimientos superiores al total, al tiempo que Molinos y Otras Alimenticias presentan rendimientos

menores, lo cual repercute en las participaciones en términos de energia util. Por otra parte es de destacar

los altos rendimientos que logra el subsector Frigorificos, si bien su nivel de consumo es relativamente bajo.

llustracion 98: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Supergas — Total industria (2016)
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llustracion 99: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Supergas — Total industria (2016)
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Tabla 81: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Supergas — Total industria (2016)

Papel y Qi) Otras
Cauchoy Cemento Total

Ot Bebid.
ras enicas y Textil | Cuero | Madera
et Manufactureras
Plastico

— P .
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 1 4 21 59 0 0 2 1 0 12 100

Cogeneracién
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

15 1 74 10 0 100
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
Productivos

19 19 21 3 38 100

Total 3 4 16 54 4 i 0 0 4 3 0 11 100

Tabla 82: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Supergas — Total industria (2016)

Papel Quifilea, Otras
pely Cauchoy Cemento Total

SiEY EEhiEsy Textil | Cuero | Madera Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 1 4 16 65 0 0 3 1 0 10 100

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Fuerza Motriz
Generacion de 15 1 73 1 0 100
Vapor
lluminacién
G 19 20 21 1 39 100
de Calor
Transporte 1 0 6 8 38 31 16 100
Interno
S No 7 1 1 31 1 5 4 0 4 11 2 33 100
Productivos
Total 5 3 11 61 3 1 0 0 5 2 0 9 100

6.4.5.2.  Industria sin plantas de celulosa
Al considerar al sector industrial sin las plantas de celulosa no se observan diferencias significativas.

6.4.6. Gas Propano

6.4.6.1. Total industria
Tabla 83: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Gas Propano — Total industria (2016)

. Quimica,
o~ a . B . Papel
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra? . sy Textil | Cuero | Madera apely Cauchoy Cemento CExs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa e Manufactureras
Plastico
Calor Directo 330,9 32,7 945,1 1.221,1 487,9 1.313,0 | 4.330,8
Cogeneracion
de Vapor 22
Proces:osv 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Generaci6n de 33,3 344,2 330,5 708,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos 64,7 50,3 115,1
de Calor
Transporte 488 108,0 34 50,9 6,4 132,4 349,8
Interno
Usos No
2 1 14,1 24,
Productivos % 5 ! 3
Total 369,4 0,0 81,5 1.462,0 34 0,0 0,0 50,9 1.227,6 1.006,3 0,0 1.327,1 | 5.528,1
Tabla 84: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Gas Propano — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel Oifefes, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - A/ Textil | Cuero | Madera PEtY Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa f: Manufactureras
Plastico
Calor Directo 48,0 16,3 279,8 699,5 231,6 638,8 | 1.914,0
Cogeneracion 0.0
de Vapor !
Procesos
Electroquimicos O
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Generacion de 27,7 308,9 278,9 615,5
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos 88 43,4 52,2
de Calor
Transporte 8,2 18,0 0,6 8,5 1,1 22,1 58,4
Interno
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Usos No
Productivos 23 2,6 7,6 12,5
Total 78,0 0,0 24,5 615,6 0,6 0,0 0,0 8,5 700,5 578,5 0,0 646,4 | 2.652,6

Tabla 85: Rendimiento de utilizacion por uso y subsector (%) — Gas Propano — Total industria (2016)

Quimica, Otras

Cauchoy Cemento Total

Otras Bebidas Papel
Y| Textil | Cuero | Madera Y Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos [ Molinos . -
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 14 50 30 57 47 49 44

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

83 90 84 87
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

14 86 45

17 17 17 17 17 17 17

Usos No

Productivos B 50 54 51

Total 21 30 42 17 17 57 57 49 48

6.4.6.1.1. Participacion de los usos
La utilizacién de Gas Propano por parte del sector industrial se da principalmente en procesos de Calor
Directo (4.330,8 tep), representando este uso mas de % del consumo total de esta fuente. En proporciones
mucho menores destacan la Generacién de Vapor (708,0 tep) y el Transporte Interno (349,8 tep).

llustracion 100: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Gas Propano — Total industria (2016)
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Los rendimientos de utilizacion son mucho mds altos al total en Generacidn de Vapor, y mucho mas bajos
en Transporte Interno. En Calor Directo se tienen rendimientos levemente menores al total. Esos factores
influyen en que las participaciones sean algo diferentes cuando se miden en términos de energia util.

llustracion 101: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Gas Propano — Total industria (2016)
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llustracion 102: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Gas Propano — Total industria (2016)
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Tabla 86: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Gas Propano — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera Y Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa Per Manufactureras
Plastico
Calor Directo 90 40 65 99 48 99 78
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos
ft 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de 9 24 33 13
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos
4 5 2
de Calor
Transporte 60 7 100 100 1 13 6
Interno
Usos No
X 1 1 1 1
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 87: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Gas Propano — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Chrfiaft Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa e Manufactureras
Pldstico
Calor Directo 61 67 46 100 40 99 72
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos
P 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de 36 50 48 2
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos
de Calor 1 g d
Transporte 33 3 100 100 0 4 2
Interno
Usos No
Productivos g v g g
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100
.. .z
6.4.6.1.2. Participacion de los subsectores

El consumo de Gas Propano en la industria estd, a grandes rasgos dividido entre 4 subsectores: Otras
Alimenticias (1.462,0 tep), Otras Manufactureras (1.327,1 tep), Papel y Celulosa (1.227,6 tep), y Quimica,
Caucho y Plastico (1.006,3 tep). Dentro del pequefio resto que falta para completar el total destaca el
subsector Frigorificos (369,4 tep).
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llustracion 103: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gas Propano — Total industria (2016)
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Las participaciones presentan ciertas diferencias cuando se las mide en términos de energia util. Esto se debe

a las diferencias en rendimientos de utilizacion de los distintos subsectores. Dentro de los subsectores con

peso destacan Papel y Celulosa y Quimica, Caucho y Plastico con rendimientos algo superiores a la media,

Otras Manufactureras con rendimientos cercanos a la media y Otras Alimenticias con rendimientos algo

inferiores a la media. También vale mencionar que el subsector Frigorificos presenta rendimientos bastante

inferiores a la media.

llustracion 104: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Gas Propano — Total industria (2016)
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llustracion 105: Rendimientos de utilizacidn por subsector (%) — Gas Propano — Total industria (2016)
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Tabla 88: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Gas Propano — Total industria (2016)

Usos

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras
Alimenticias

Bebidas y
Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y
Celulosa

Quimica,
Cauchoy
Plastico

Cemento

Otras
Manufactureras

Total

Calor Directo

22

28

11

30

100

Cogeneracion
de Vapor

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

48

47

100

lluminacién

Otros Equipos
de Calor

56

a4

100

Transporte
Interno

14

31

14

38

100

Usos No
Productivos

21

21

58

100

Total

26

22

18

24

100

Tabla 89: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Gas Propano — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel QQrllilze Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa e Manufactureras
Plastico
Calor Directo 2 1 15 37 12 33 100

Cogeneracion
de Vapor

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Fuerza Motriz
Generacion de 5 50 45 100
Vapor
lluminacién
Otros Equipos
de Calor 17 83 100
Transporte 14 31 1 14 2 38 100
Interno
S No 19 20 61 100
Productivos
Total 3 0 1 23 0 0 0 0 27 22 0 24 100

6.4.6.2.  Industria sin plantas de celulosa
Tabla 90: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Gas Propano — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel Qe Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa Aere Manufactureras
Plastico
Calor Directo 330,9 32,7 945,1 1.221,1 487,9 1.313,0 | 4.330,8
Cogeneracion
de Vapor 0,0
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
CamEiEEEn 6l 333 344,2 330,5 708,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos 64,7 50,3 115,1
de Calor
Transporte
48,8 108,0 34 50,9 132,4 343,4
Interno
Usos No 5,2 51 14,1 24,3
Productivos
Total 369,4 0,0 81,5 1.462,0 3,4 0,0 0,0 50,9 1.221,1 1.006,3 0,0 1.327,1 | 5.521,6

Tabla 91: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Gas Propano — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . L Y Textil | Cuero | Madera PEtY Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 47,9 16,3 279,5 698,7 231,4 638,1 | 1.912,0
Cogeneracion
de Vapor 02
P
roces’os. 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Generacién de 27,7 308,6 278,6 614,9
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos 838 433 52,1
de Calor
Transporte 81 18,0 06 8,5 22,1 57,3
Interno
Usos No
2 2, 12,
Productivos & £ e -5
Total 77,9 0,0 24,5 615,0 0,6 0,0 0,0 8,5 698,7 577,9 0,0 645,7 | 2.648,7
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Tabla 92: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de celulosa (2016)

ot Bebid Papel S ot
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . ra_s_ €DIC8S Y | roxtil | Cuero | Madera ey Cauchoy Cemento ras Total
Alimenticias Tabaco Celulosa Plistico Manufactureras
Calor Directo 14 50 30 57 47 49 44
Cogeneracion
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
Generacion de 83 %0 84 a7
Vapor
lluminacién
Otros Equipos
de Calor 14 e 4
Transporte 17 17 17 17 17 17
Interno
Usos No
Productivos & 50 54 51
Total 21 30 42 17 17 57 57 49 48
6.4.6.2.1. Participacion de los usos
llustracion 106: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
6% 1%
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B Transporte Interno

Usos No Productivos
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llustracion 107: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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llustracion 108: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 93: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel itz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa o Manufactureras
Plastico
Calor Directo 90 40 65 100 48 99 78
Cogeneracion
0
de Vapor
Procesos
P 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de 9 2 33 13
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos
4 5 2
de Calor
WIS 60 7 100 100 13 6
Interno
Usos No
X 1 1 1 1
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 94: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - \/ Textil | Cuero | Madera PR Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 61 67 46 100 40 99 72
Cogeneracion .
de Vapor
Procesos
P 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de 36 50 48 23
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos
1 2
de Calor g
LT 33 3 100 100 4 2
Interno
Usos No
1 1
Productivos S g
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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6.4.6.2.2. Participacion de los subsectores

llustracion 109: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 110: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de

1%

celulosa (2016)
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llustracion 111: Rendimientos de utilizacidn por subsector (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 95: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de

celulosa (2016)

Otras

Usos R ol
Alimenticias

Frigorificos | Lacteos | Molinos

Quimica,
Cauchoy
Plastico

Otras
Manufactureras

Bebidas y
Tabaco

Papel y

Textil
Celulosa

Cuero | Madera Cemento Total

Calor Directo 8 1 22

28 ala 30 100

Cogeneracion
de Vapor

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

47 100

lluminacién

Otros Equipos

de Calor =3

44 100

Transporte

14
Interno

31

39 100

Usos No

21
Productivos

21 58 100

Total 7 0 1 27

22 18 0 24 100

Tabla 96: Participacion de los subsectores en el consumo de energia ttil por uso (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de

celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 2 1 15 37 12 33 100

Cogeneracion
de Vapor
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
Generacion de 5 50 45 100
Vapor
lluminacién
Otros Equipos
de Calor Y &2 s
Transporte 14 31 1 15 39 100
Interno
Usos No
Productivos 19 20 61 o
Total 3 0 1 23 0 0 0 0 27 22 0 24 100

6.4.7. Gasolina

6.4.7.1. Total industria
Tabla 97: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Gasolina — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . . Y| Textil | Cuero | Madera = Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Pldstico
Calor Directo 0,0
Cogeneracion 0,0
de Vapor '
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,9 0,9
S v
eneracion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos
de Calor o
Transporte 22 10,4 13,3 23,9 25,7 7,7 0,7 14,2 98,0
Interno
Usos No
. 0,7 0,2 0,4 0,2 0,1 03 0,0 0,1 2,0
Productivos
Total 2,9 0,2 10,8 13,5 23,9 0,0 0,0 0,9 25,9 7,7 0,8 14,2 100,8
Tabla 98: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Gasolina — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel (il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0,0
Cogeneracion
de Vapor 02
Proceslosl 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,2 0,2
Generacion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos
0,0
de Calor !
Transporte 04 1,7 2,2 4,0 4,3 1,3 0,1 2,4 16,4
Interno
Usos No
. 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
Productivos
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Total 0,5 0,0 1,8 2,2 40| 0,0 0,0 0,2 43 1,3 0,1 24| 169

Tabla 99: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Gasolina — Total industria (2016)

Quimica, Otras

Cauchoy Cemento Total

Otras Bebidas Papel
Y| Textil | Cuero | Madera Y Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . -
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz 18 18

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

17 17 17 17 17 17 17 17 17

Usos No

. 18 18 18 18 18 18 17 19 18
Productivos

Total 17 18 17 17 17 18 17 17 17 17 17

6.4.7.1.1. Participacion de los usos
Casi toda la Gasolina que consume la industria corresponde al uso Transporte Interno (98,0 tep). El pequefio
resto que falta para completar el total corresponde a Usos No Productivos (2,0 tep) y Fuerza Motriz (0,9 tep).

llustracion 112: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Gasolina — Total industria (2016)
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llustracion 113: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Gasolina — Total industria (2016)
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llustracion 114: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Gasolina — Total industria (2016)
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Tabla 100: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Gasolina — Total industria (2016)

. Quimica,
B
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " Otra§ . GHESY Textil | Cuero | Madera Py Cauchoy Cemento Exs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos
P 1)
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 92 1
Generacion de
1)
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 0
de Calor
LT 74 9%6 99 100 99 100 88 100 97
Interno
Usos No 26 100 4 1 8 1 0 12 2
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 101: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Gasolina — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Quiiitz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa B Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0
Cogeneracion 0
de Vapor

Procesos 0
Electroquimicos

Frio de Proceso 0
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Otras Bebidas Papel Qi Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " L. Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa Plastico Manufactureras
Fuerza Motriz 92 1
Generacion de
0
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 0
de Calor
LS 73 9% 99 100 99 100 87 100 97
Interno
Usos No
Productivos 2 L0y & 1 8 1 0 13 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6.4.7.1.2. Participacion de los subsectores

Aproximadamente la mitad del consumo de Gasolina en la industria se da en los subsectores Papel y Celulosa
(25,9 tep) y Bebidas y Tabaco (23,9 tep). Dentro de la otra mitad destacan los subsectores Otras
Manufactureras (14,2 tep), Otras Alimenticias (13,5 tep), Molinos (10,8 tep) y Quimica, Caucho y Plastico (7,7
tep).

llustracion 115: Participacidn de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gasolina — Total industria (2016)

0% 1 Frigorificos
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1% B Otras Manufactureras

El hecho de que exista tan poca diversidad de usos de la Gasolina en el sector repercute en que los
rendimientos de utilizacion no varien demasiado de un subsector a otro, lo cual a su vez hace que las
participaciones en términos de energia Util sean muy similares a las de energia neta.
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llustracion 116: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Gasolina — Total industria (2016)
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llustracion 117: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) —
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Tabla 102: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Gasolina — Total industria (2016)

Quimica, Gl

Cauchoy Cemento Total

s Ecbil Textil | Cuero | Madera ey
e Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz 100 100

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No

38 9 21 9 4 13 1 5 1
Productivos %

Total 3 [} 11 13 24 0 0 1 26 7 1 14 100

Tabla 103: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Gasolina — Total industria (2016)

Papel Quifrle, Otras
pety Cauchoy Cemento Total

Otras SEhiERy Textil | Cuero | Madera
- Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz 100 100

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No

Productivos e 9 2L 9 4 13 1 5 100

Total 3 0 11 13 24 0 0 1 26 7 1 14 100

6.4.7.2. Industria sin plantas de celulosa
No se observan diferencias significativas al considerar al sector industria sin las plantas de celulosa.

6.4.8. Queroseno

6.4.8.1. Total industria

Tabla 104: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Queroseno — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Quifmie, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 878,4 9,3 887,7

Cogeneracion

de Vapor 52
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Proceslosl 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Generacion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos
de Calor o
Transporte 0,0
Interno
Usos No
Productivos 18,2 2,3 20,5
Total 0,0 0,0 0,0 878,4 00| 00 0,0 0,0 18,2 0,0 0,0 11,5 | 908,22

Tabla 105: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Queroseno — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " . \/ Textil | Cuero | Madera PR Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 307,6 3,2 310,8
Cogeneracion
de Vapor 5
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Generacion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos
de Calor 00
Transporte 0,0
Interno
Usos No
7 2
Productivos 3 R 8
Total 0,0 0,0 0,0 307,6 0,0 0,0 0,0 0,0 73 0,0 0,0 4,1 319,0
Tabla 106: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Queroseno — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - v Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 35 35 35
Cogeneracion
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
Generacion de
Vapor
lluminacién
Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
Productivos e w .
Total 35 40 36 35
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6.4.8.1.1. Participacién de los usos
Casi la totalidad del Queroseno que se consume en la industria corresponde al uso Calor Directo (887,7 tep),
siendo el pequefio porcentaje restante correspondiente a Usos No Productivos (20,5 tep).

llustracion 118: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Queroseno — Total industria (2016)

2%

M Calor Directo

B Cogeneracion de Vapor

B Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

W Fuerza Motriz
Generacién de Vapor
lluminacién

B Otros Equipos de Calor

B Transporte Interno

Usos No Productivos

Los rendimientos de utilizaciéon no presentan diferencias demasiado grandes, por lo cual las participaciones
tampoco cambian demasiado cuando se las mide en términos de energia util.

llustracion 119: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Queroseno — Total industria (2016)

B Calor Directo

m Cogeneracioén de Vapor

B Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz
Generacién de Vapor
lluminacion

B Otros Equipos de Calor

B Transporte Interno

Usos No Productivos
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llustracion 120: Rendimientos de utilizacidn por uso (%) — Queroseno — Total industria (2016)
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Tabla 107: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsectores (%) — Queroseno — Total industria (2016)

. Quimica,
B
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " Otra§ . GHESY Textil | Cuero | Madera Py Cauchoy Cemento Exs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo 100 80 98
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos
P 1)
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de
1)
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 0
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No 100 20 2
Productivos
Total 100 100 100 100

Tabla 108: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsectores (%) — Queroseno — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Quiiitz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa B Manufactureras
Plastico
Calor Directo 100 78 97
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
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. Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos AIin?et;iiscias B.?:;’:aciy Textil | Cuero | Madera gjzle;!a Cauchoy Cemento Manuc::zzreras Total
Plastico
Fuerza Motriz 0
Generacion de 0
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 0
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No
Productivos i = 5
Total 100 100 100 100
6.4.8.1.2. Participacién de los subsectores

Casi la totalidad del Queroseno que consume la industria corresponde al subsector Otras Alimenticias (878,4
tep), y el pequefio porcentaje restante se reparte entre Papel y Celulosa (18,2 tep) y Otras Manufactureras
(11,5 tep).

llustracion 121: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Queroseno — Total industria (2016)

2% 1% m Frigorificos
M Lacteos
1 Molinos
H Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
M Textil
Cuero
B Madera
m Papel y Celulosa
I Quimica, Caucho y Plastico

B Cemento

B Otras Manufactureras

Los rendimientos de utilizacidon no presentan variaciones importantes de un subsector a otro, con lo cual las
participaciones son similares en términos de energia neta y en términos de energia util.
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llustracion 122: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Queroseno — Total industria (2016)
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i Frigorificos
M Lacteos
= Molinos
H Otras Alimenticias
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B Textil
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m Cemento

H Otras Manufactureras

llustracion 123: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Queroseno — Total industria (2016)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Tabla 109: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Queroseno — Total industria (2016)

Quimica,

Usos

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras
Alimenticias

Bebidasy
Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y
Celulosa

Cauchoy
Plastico

Cemento

Otras
Manufactureras

Total

Calor Directo

99

1

100

Cogeneracion
de Vapor
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uimica,
@ Otras

Cauchoy Cemento Total

xS Ecbia Textil | Cuero | Madera TRl Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " 0
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
Productivos 89 1 o

Total 0 0 0 97 0 0 0 0 2 0 0 1 100

Tabla 110: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Queroseno — Total industria (2016)

uimica
@ ! Otras

Cauchoy Cemento Total

s RSy Textil | Cuero | Madera el
- Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 99 1 100

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
11 1
Productivos & x

Total 0 0 0 97 0 0 0 0 2 0 0 1 100

6.4.8.2, Industria sin plantas de celulosa
No se observan diferencias significativas al considerar el sector industrial sin las plantas de celulosa.

6.4.9. Gas 0il

6.4.9.1. Total industria
Tabla 111: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Gas Oil — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel (il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Pléstico
Calor Directo 1,3 5.205,7 0,7 5.207,6
Cogeneracion 15 15
de Vapor ! 7
Procesos
Electroquimicos 02
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,7 11,3 12,0
Generacion de 6,6 81 70,3 34 44 92,8
Vapor
lluminacién 0,0
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Otros Equipos
29,9 67,2 45,5 721,6 45 109,3 978,2
de Calor
Trlan';Z':::e 4494 | 3617 | 4931 4182 3714 | 659 | 347,6 | 2.2885 1.610,6 852,9 | 1.232,0 1611,4 | 10.102,7
Usos No
Productivos 31 80,2 i3 84,8
Total 486,6 371,1 496,3 5.841,6 420,3 65,9 | 347,6 | 3.010,1 1.610,6 871,5 1.236,5 1.721,4 | 16.479,5

Tabla 112: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Gas Oil — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel (it Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera Y Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa Per Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0,7 2.236,6 0,3 | 2.237,6
Cogeneracion
de Vapor o s
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,1 1,5 1,7
Generacion de 5,9 73 62,0 3,0 4,1 82,3
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos 28,8 55,0 44,1 636,2 4,1 96,2 864,4
de Calor
Trlanrlse’:::e %,1| 886| 1044 95,4 724 | 128 674| 5377 4458 199,1 344,9 363,3 | 2.427,8
Usos No
Productivos o 19,2 0,7 20,7
Total 130,9 96,5 105,1 2.468,2 119,5 12,8 67,4 | 1.173,9 445,8 206,1 349,0 459,8 | 5.635,2
Tabla 113: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (tep) — Gas Oil — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - v Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 52 43 45 43
Cogeneracion
4 4
de Vapor 3 B
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz 20 14 14
Generacion de 89 %0 88 88 95 29
Vapor
lluminacién
QLTS 9% 82 97 88 %0 88 88
de Calor
Transporte 21 24 21 23 19| 19| 19 23 28 23 28 23 24
Interno
Usos ’\.‘O 24 24 50 24
Productivos
Total 27 26 21 42 28 19 19 39 28 24 28 27 34
.. .z
6.4.9.1.1. Participacion de los usos

Mas de la mitad del Gas Oil que consume la industria corresponde al uso Transporte Interno (10.102,7 tep).
Otro uso de gran relevancia en el consumo de esta fuente es Calor Directo (5.207,6 tep). El uso Otros Equipos
de Calor (978,2 tep) tiene también una participacion apreciable, si bien mucho menor.
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llustracion 124: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Gas Oil — Total industria (2016)

0%

M Calor Directo

B Cogeneracion de Vapor

B Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz
Generacién de Vapor
lluminacién

61% B Otros Equipos de Calor

B Transporte Interno

Usos No Productivos

Las participaciones presentan diferencias apreciables cuando se las mide en términos de energia Uutil,
principalmente debido a que el uso Otros Equipos de Calor presenta rendimientos de utilizacion muy
superiores a la media. Ademas, el uso Transporte Interno tiene rendimientos algo menores a la media, al
tiempo que Calor Directo cuenta con rendimientos algo superiores a la media.

llustracion 125: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Gas Oil — Total industria (2016)

0%

M Calor Directo

B Cogeneracion de Vapor

M Procesos Electroquimicos

43% M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz
Generacién de Vapor
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B Otros Equipos de Calor

W Transporte Interno
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15%
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llustracion 126: Rendimientos de utilizacidn por uso (%) — Gas Oil — Total industria (2016)
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Tabla 114: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Gas Oil — Total industria (2016)

. Quimica,
B
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " Otra§ . GHESY Textil | Cuero | Madera Py Cauchoy Cemento Exs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0 89 0 32
Cogeneracion 0 0
de Vapor
Procesos
P 1)
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0 1 0
Generacion de 2 2 1 1 1 1
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 6 1 1 2 0 6 6
de Calor
Transporte ) 98 99 7 88| 100 | 100 76 100 98 100 0 61
Interno
Usos No 1 2 0 1)
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 115: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Gas Oil — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Quiiitz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa B Manufactureras
Plastico
Calor Directo 1 91 0 40
Cogeneracion 0 0
de Vapor

Procesos 0
Electroquimicos

Frio de Proceso 0
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Otras Bebidas Papel Qifie Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " L. Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa . Manufactureras
Plastico

Fuerza Motriz 0 1 0

Generacion de 5 7 2 2 2 2
Vapor

lluminacién 0

ST 2 2 37 54 1 21 15
de Calor

LS 73 %2 99 4 61| 100 | 100 46 100 97 99 79 a3
Interno
Usos No

Productivos s 1 . u

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

6.4.9.1.2. Participacién de los subsectores
La participaciéon en el consumo de Gasoil presenta gran diversidad de subsectores, si bien destaca
ampliamente como el mayor consumidor de esa fuente el subsector Otras Alimenticias (5.841,6 tep). En
segundo lugar se ubica el subsector Madera (3.010,1 tep). Con participaciones algo menores destacan los
subsectores Otras Manufactureras (1.721,4 tep), Papel y Celulosa (1.610,6 tep), Cemento (1.236,5 tep) y
Quimica, Caucho y Plastico (871,5 tep).

llustracion 127: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gas Oil — Total industria (2016)

9 I Frigorificos
| 2% 3% g

M Lacteos
= Molinos
H Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
M Textil
Cuero
B Madera
 Papel y Celulosa
= Quimica, Caucho y Plastico
m Cemento

Z%J 0% 3% B Otras Manufactureras

Los dos subsectores con mayor consumo resultan ser a su vez los mismos dos subsectores con mayores
rendimientos de utilizaciéon, lo cual hace que las participaciones en términos de energia util se concentren
aun mas en ellos.
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llustracion 128: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Gas Oil — Total industria (2016)
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llustracion 129: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Gas Oil — Total industria (2016)
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Tabla 116: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Gas Oil — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera Y Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0 100 0 100
Cogeneracion 100 100
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz 6 94 100
Generacion de 7 9 76 3 5 100
Vapor
lluminacién
GRS 3 7 5 74 0 11| 100
de Calor
Transporte
4 4 5 4 4 1 g 23 16 8 12 16 100
Interno
Usos No
Productivos 4 94 2 100
Total 3 2 3 36 3 0 2 18 10 5 8 10 100

Tabla 117: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Gas Oil — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " . \/ Textil | Cuero | Madera PR Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0 100 0 100
Cogeneracion 100 100
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz 8 92 100
Generacion de 7 9 75 2 5 100
Vapor
lluminacién
Otros Equipos 3 6 5 74 1 11 100
de Calor
LT 4 4 4 4 3 1 3 2 18 8 14 15| 100
Interno
Usos No
4 1
Productivos £ € x
Total 2 2 2 44 2 0 1 21 8 4 6 8 100

6.4.9.2. Industria sin plantas de celulosa
Tabla 118: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel Quitsitz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa A Manufactureras
Plastico
Calor Directo 1,3 5.205,6 0,7 5.207,6
Cogeneracion 15 15
de Vapor ! i
Proces'os_ 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,7 11,3 12,0
O o 66 81 70,3 34 44 92,8
Vapor
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico

lluminacion 0,0

Otros Equipos 29,9 67,2 45,5 721,6 4,5 109,3 978,2
de Calor

Tmse‘:::e as9,4 | 361,7 | 4931 4182 3714 | 659 | 3476 | 2.288,5 197,4 8529 | 1.2320 1.611,4 | 8.689,5
Usos No

Productivos & L s gL

Total 486,6 371,1 496,3 5.841,6 420,3 65,9 | 347,6 | 3.010,1 197,4 871,5 1.236,5 1.721,4 | 15.066,3

Tabla 119: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0,7 2.234,3 0,3 | 2.235,2
Cogeneracion
0,6
de Vapor , 0,6
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,1 1,5 1,7
Generacion de 5,9 73 61,9 3,0 4,1 82,2
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos 28,8 54,9 44,0 635,5 4,1 96,1 863,5
de Calor
T’Ian'lse‘r’::e 959 | 885| 1043 95,3 723 | 128 673| 5371 40,1 198,9 344,6 362,9 | 2.020,0
Usos No
Productivos U7 19,2 0,7 20,7
Total 130,8 96,4 105,0 2.465,6 1194 | 12,8 67,3 | 1.172,6 40,1 205,9 348,7 459,3 | 5.224,0
Tabla 120: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)
. Quimica,
o 2 . Ot Bebid; " Papel Ot
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . ra.s 5 SARLDY Textil | Cuero | Madera Spely Cauchoy Cemento ras Total
Alimenticias Tabaco Celulosa ‘e Manufactureras
Plastico
Calor Directo 52 43 45 43
Cogeneracion
de Vapor = ®
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz 20 14 14
Generacion de 89 % 88 88 95 29
Vapor
lluminacién
Otros Equipos % 82 97 88 %0 88 88
de Calor
Transporte 21 24 21 23 19| 19 19 23 20 23 28 23 23
Interno
Usos No
2. 2 2
Productivos o o EY -
Total 27 26 21 42 28 19 19 39 20 24 28 27 35
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6.4.9.2.1. Participacién de los usos
llustracion 130: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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llustracion 131: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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llustracion 132: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 121: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
Otras Bebidas Papel (il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " . Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0 89 0 35
Cogeneracion
de Vapor ® 0
Procesos
P 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0 1 0
Generacion de 2 2 1 1 1 1
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 6 1 11 2 o 6 6
de Calor
UCIE 92 98 99 7 88| 100 | 100 76 100 98 100 94 58
Interno
Usos No
1 2
Productivos e 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 122: Participacion de los usos en el consumo de energia Util por subsector (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
Otras Bebidas Papel Quiiitz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa B Manufactureras
Plastico
Calor Directo 1 91 0 43

147



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016

CAPITULO 6
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Otras Bebidas Papel Qi Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " L. Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa Plastico Manufactureras
Cogeneracion
de Vapor ® 0
Procesos
P 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0 1 0
Generacion de 5 7 2 2 5 2
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 2 2 37 54 1 21 16
de Calor
Transporte 73 %2 99 4 61| 100| 100 46 100 97 99 79 39
Interno
Usos No
Productivos s 1 . u
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
.. <z
6.4.9.2.2. Participacion de los subsectores
llustracion 133: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa
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llustracion 134: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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llustracion 135: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 123: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel itz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa o Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0 100 0 100
Cogeneracion 100 100
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz 6 94 100
Generacion de 7 9 76 3 5 100
Vapor
lluminacién
ites e 3 7 5 74 0 1| 100
de Calor
WIS 5 4 6 5 4 1 4 26 2 10 14 19| 100
Interno
Usos No
X 4 94 2 100
Productivos
Total 3 3 3 39 3 1 2 20 1 6 8 11 100

Tabla 124: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
. Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " Otra§ . eliREs Y Textil | Cuero | Madera Papely Cauchoy Cemento Qs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0 100 0 100
Cogeneracion 100 100
de Vapor
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz 8 92 100
Generacion de 7 9 75 2 5 100
Vapor
lluminacién
Otros Equipos 3 6 5 74 1 11 100
de Calor
LT 5 4 5 5 3 1 3 27 2 10 17 18| 100
Interno
Usos No
4 1
Productivos £ g x
Total 3 2 2 a7 2 0 1 22 1 4 7 9 100

6.4.10. Fuel 0il

6.4.10.1. Total industria
Tabla 125: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Fuel Oil — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel QQrllilze Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos , - Y | Textil | cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 176,9 383,3 1.269,9 94.031,8 1.326,6 9.318,1 2.549,4 | 109.056,0
Cogeneracion 11.760,5 11.760,5
de Vapor
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico

Ge"f/':‘;")‘:" it 4.000,9 | 21.213,8 489,6 3.684,6 | 4588 | 554 2.831,4 4.147,4 185,5 66,0 | 37.133,5

lluminacién 0,0

Otros Equipos 6.592,2 859,6 61,2 507,1 641,8 3137 | 89756
de Calor

Transporte 0,0
Interno
Usos No

Productivos 72 g2

Total 4.177,8 | 28.189,3 0,0 2.619,1 3.745,8 | 458,8 | 562,6 0,0 | 108.631,0 6.115,8 | 9.503,7 2.929,0 | 166.932,9

Tabla 126: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Fuel Oil — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel @it Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . . Y| Textil | cuero | Madera Y Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa f: Manufactureras
Plastico
Calor Directo 88,4 183,9 571,2 78.814,7 663,1 1.625,3 767,8 82.714,4
Cogeneracion 10.463,2 10.463,2
de Vapor
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Ge"f/':;g" i 3.483,1 | 18.550,8 406,6 33335 | 4323 | 492 2.461,5 3.577,3 166,7 58,4 | 325194
lluminacién 0,0
e Epes 5.440,6 781,1 57,8 472,5 601,4 2584 | 7.611,8
de Calor
Transporte 0,0
Interno
Usos No
3,8
Productivos ’ 22
Total 3.571,5 | 24.175,3 0,0 1.759,0 3.391,2 432,3 | 521,7 0,0 91.743,2 4.841,7 1.791,9 1.084,6 | 133.312,6
Tabla 127: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel (il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo 50 48 45 84 50 17 30 76
Cogeneracion
de Vapor & &
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
Generacion de
87 87 83 90 94 89 87 86 90 89 88
Vapor
lluminacién
Otros Equipos 83 91 94 93 9 82 85
de Calor
Transporte
Interno
Usos ’\.‘O 53 53
Productivos
Total 85 86 67 91 94 93 84 79 19 37 80
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6.4.10.1.1. Participacién de los usos
La mayor parte del consumo de Fuel Oil de la industria corresponde a procesos de Calor Directo (109.056,0
tep). En segundo lugar le sigue la Generacién de Vapor (37.133,5 tep). En tercer lugar destacan los usos
Cogeneracion de Vapor (11.760,5 tep) y Otros Equipos de Calor (8.975,6 tep).

llustracion 136: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)
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W Transporte Interno

Usos No Productivos

Las participaciones en términos de energia Util presentan ciertas diferencias respecto a las
participaciones en términos de energia neta, lo cual se debe a diferencias en los rendimientos de
utilizacidn de cada uno de los usos. Generacidn de Vapor posee rendimientos superiores a la media, por
lo que su participacion en energia util aumenta, al tiempo que Calor Directo presenta rendimientos
inferiores a la media, por lo que su participacidn en energia util disminuye.

152



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 137: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)
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llustracion 138: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)
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Tabla 128: Participacién de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico

Calor Directo 4 1 48 86 22 98 87 65
Cogeneracion

11 7
de Vapor
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Procesos 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de
96 75 19 98 100 10 3 68 2 2 22
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 2 33 2 %0 10 1 6
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No
Productivos 0 C
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 129: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " . \/ Textil | Cuero | Madera PR Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 2 0 33 86 14 91 71 62
Cogeneracion
11
de Vapor &
Procesos
Py 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de
98 77 23 98 100 9 3 74 9 5 24
Vapor
lluminacién 0
iR Expes 23 44 2 91 12 24 6
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No
Productivos Y G
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
.. <7
6.4.10.1.2. Participacién de los subsectores

El subsector con mayor consumo de Fuel Qil es Papel y Celulosa (108.631,0 tep). En segundo lugar se ubica
el subsector Lacteos (28.189,3 tep). Los demas subsectores tienen consumos considerablemente menores,
si bien entre ellos destacan Cemento (9.503,7 tep), Quimica, Caucho y Plastico (6.115,8 tep), Bebidas y
Tabaco (3.745,8 tep), Frigorificos (4.177,8 tep), Otras Manufactureras (2.929,0 tep) y Otras Alimenticias
(2.619,1 tep).
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llustracion 139: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)
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Las diferencias de rendimientos de utilizacidn no son demasiado significativas en los subsectores de mayor
consumo, lo que hace que las participaciones en términos de energia util no varien de forma sustancial.

llustracion 140: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)

1% 1% i Frigorificos
M Lacteos
= Molinos
H Otras Alimenticias
1% Bebidas y Tabaco
3% M Textil
0% Cuero
0%  m Madera
m Papel y Celulosa
I Quimica, Caucho y Plastico

B Cemento

m Otras Manufactureras

155



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016

llustracion 141: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)
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Tabla 130: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)
. Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos AIin?etr:atiscias B.?:t':a;y Textil | Cuero | Madera (fealzf(!; Cauchoy Cemento Manucf)z:ZZreras Total
Plastico
Calor Directo 0 1 1 86 1 9 2 100
Cogeneracién
de Vapor a i
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz
Cebciacions 1 57 1 10 1 0 8 11 1 o| 100
Vapor
lluminacién
Otros Equipos 73 10 1 6 7 3 100
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
Productivos a i
Total 2 17 0 2 2 0 0 0 65 4 6 2 100

Tabla 131: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)

Electroquimicos

Otras Bebidas Papel QQrllilze Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa e Manufactureras
Plastico

Calor Directo 0 0 1 95 1 2 1 100

Cogeneracion 100 100
de Vapor
Procesos

Frio de Proceso

CAPITULO 6
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Fuerza Motriz
CSILIEEEMICD 1 57 1 10 1 0 8 11 1 o| 100
Vapor
lluminacién
G 72 10 1 6 8 3| 100
de Calor
Transporte
Interno
S No 100 100
Productivos
Total 3 18 0 1 3 0 0 0 69 4 1 1 100

6.4.10.2. Industria sin plantas de celulosa
Tabla 132: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel Chrfiaft Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 176,9 383,3 1.269,9 1.326,6 9.318,1 2.549,4 | 15.024,1
Cogeneracion
de Vapor 0,0
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Ge"f/;a;l')‘:" it 4.000,9 | 21.213,8 489,6 3.684,6 | 4588 | 554 918,0 4.147,4 185,5 66,0 | 35.220,1
lluminacién 0,0
ites e 6.592,2 859,6 61,2 507,1 641,8 3137 | 8.9756
de Calor
T
ransporte 0,0
Interno
Usos No 7.2 72
Productivos
Total 4.177,8 | 28.189,3 0,0 2.619,1 3.745,8 458,8 | 562,6 0,0 925,3 6.115,8 9.503,7 2.929,0 | 59.227,1
Tabla 133: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)
Otras Bebidas Papel Qfftce Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . L Y Textil | Cuero | Madera PEtY Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 88,3 183,7 570,6 662,4 1.623,5 767,0 3.895,6
Cogeneracion
de Vapor 0
P
TOCeSVOS. 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Ge“f/:‘;:)‘:" de 3.479,4 | 18.531,2 4062 | 33299 | 4319 | 492 901,1 35735 | 1665 58,4 | 30.927,4
lluminacién 0,0
Otros Equipos
5.434,9 780,3 57,7 472,0 600,7 258,1 7.603,7
de Calor
Transporte 0,0
Interno
Usos No
Productivos &3 22
Total 3.567,7 | 24.149,8 0,0 1.757,1 3.387,7 | 431,9 | 521,2 0,0 905,0 4.836,6 | 1.790,1 1.083,5 | 42.379,9
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Tabla 134: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Quimica, Gl

Cauchoy Cemento Total

s Ecbil Textil | Cuero | Madera ey
e Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos [ Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 50 48 45 50 17 30 26

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

87 87 83 90 94 89 98 86 90 88 88
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

82 91 94 93 94 82 85

Usos No

Productivos 53 53

Total 85 86 67 90 94 93 98 79 19 37 72

6.4.10.2.1. Participacion de los usos
llustracion 142: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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llustracion 143: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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llustracion 144: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 135: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
. Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra§ . JLEY Textil | Cuero | Madera P Cauchoy Cemento D Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 4 1 48 22 98 87 25
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de
96 75 19 98 100 10 99 68 2 2 60
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 24 33 2 % 10 11 15
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No
1
Productivos G
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 136: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
Otras Bebidas Papel Chrfiaft Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa e Manufactureras
Plastico
Calor Directo 2 1 33 14 91 71 9
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos
fefi 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de 98 77 23 98 100 9 100 74 9 5 73
Vapor
lluminacién 0
QLTS 2 a4 2 91 12 2 18
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No
Productivos 0 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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6.4.10.2.2. Participacion de los subsectores
llustracion 145: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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llustracion 146: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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= Quimica, Caucho y Plastico

B Cemento

B Otras Manufactureras
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llustracion 147: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 137: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Quimica,
Cauchoy
Plastico

Otras
Manufactureras

Otras
Alimenticias

Bebidas y
Tabaco

Papel y

Total
Celulosa

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos Textil | Cuero | Madera Cemento

Calor Directo 1 3 8 9 62 17 100

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

11 60 1 11 1 0 3 12 1 0
Vapor

100

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno
Usos No

73 10 a 6 7 8 100

Productivos

100

Total

48

10

16

100

Tabla 138: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 2 5 14 17 42 20 100

Cogeneracion
de Vapor
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uimica,
@ Otras

Cauchoy Cemento Total

xS Ecbia Textil | Cuero | Madera TRl Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " 0
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de

11 60 1 11 1 0 3 12 1 0 100
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

72 10 1 6 8 3 100

Usos No

Productivos 100 o

Total 9 57 0 4 8 1 1 0 2 11 4 3 100

6.4.11. Coque de Petrdleo

6.4.11.1. Total industria
Tabla 139: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Coque de Petréleo — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . . Y| Textil | Cuero | Madera =Y Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa s Manufactureras
Pléstico
Calor Directo 54.666,5 54.666,5
Cogeneracion
de Vapor o2
P
00
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
G o4
eneracion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos
de Calor 22
Transporte 0,0
Interno
Usos No
Productivos 22
Total 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 54.666,5 0,0 | 54.666,5
Tabla 140: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Coque de Petréleo — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - U Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa o Manufactureras
Plastico
Calor Directo 26.195,3 26.195,3
Cogeneracion 0.0
de Vapor '
Proceslos. 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Generacion de
Vapor 0,0
lluminacion 0,0
Otros Equipos
de Calor o
Transporte 0,0
Interno
Usos No
0,0
Productivos '
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Total 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 26.195,3 0,0 | 26.195,3

Tabla 141: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Coque de Petréleo — Total industria (2016)

uimica,
@ Otras

Cauchoy Cemento Total

s Ecbil Textil | Cuero | Madera ey
et Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . -
J Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 48 48

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor

Transporte
Interno
Usos No

Productivos

Total 48 48

6.4.11.1.1. Participacion de los usos
El 100% del Coque de Petrdleo que consume el sector industrial es destinado a Calor Directo.

llustracion 148: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Coque de Petrdleo — Total industria (2016)
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Tabla 142: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Coque de Petréleo — Total industria

(2016)
Otras Bebidas Papel itz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa o Manufactureras
Plastico
Calor Directo 100 100
Cogeneracion
0
de Vapor
Procesos
P 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de
0
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 0
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No 0
Productivos
Total 100 100

Tabla 143: Participacion de los usos en el consumo de energia ttil por subsector (%) — Coque de Petréleo — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Qi) Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . . Y| Textil | Cuero | Madera = Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Pldstico
Calor Directo 100 100
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos
Py 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de
0
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 0
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No 0
Productivos
Total 100 100
.. .z
6.4.11.1.2. Participacion de los subsectores

El 100% del Coque de Petrdleo consumido por el sector industrial se consume en el subsector Cemento.
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llustracion 149: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Coque de Petréleo — Total industria (2016)
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Tabla 144: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Coque de Petrdleo — Total industria

(2016)

Usos

Quimica,
Cauchoy
Plastico

Otras
Alimenticias

Bebidas y
Tabaco

Papel y

Textil
Celulosa

Frigorificos | Lacteos | Molinos Cuero | Madera Cemento

Otras

Manufactureras

Total

Calor Directo

100

100

Cogeneracion
de Vapor

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor

Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total

100

Tabla 145: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Coque de Petréleo — Total industria

(2016)
Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico

Calor Directo 100 100
Cogeneracion

de Vapor
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uimica,
@ Otras

Cauchoy Cemento Total

xS Ecbia Textil | Cuero | Madera TRl Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " 0
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 100

6.4.11.2. Industria sin plantas de celulosa
No se observan diferencias significativas al considerar al sector industrial sin las plantas de celulosa.

6.4.12. Coque de Carbon

6.4.12.1. Total industria
Tabla 146: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Coque de Carbdn — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - \/ Textil | Cuero | Madera PR Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 328,8 328,8
Cogeneracion 0,0
de Vapor '
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Generacion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos
de Calor o
Transporte 0,0
Interno
Usos No
Productivos o
Total 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 328,8 328,8
Tabla 147: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Coque de Carbdn — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 98,6 98,6
Cogeneracion 0.0
de Vapor !
Procesos
Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,0
Generacion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
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Usos

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras
Alimenticias

Bebidas y
Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y
Celulosa

Quimica,
Cauchoy
Plastico

Cemento

Otras
Manufactureras

Total

Otros Equipos
de Calor

0,0

Transporte
Interno

0,0

Usos No
Productivos

0,0

Total

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

98,6

98,6

Tabla 148: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Coque de Carbén — Total industria (2016)

Usos

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras
Alimenticias

Bebidas y
Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y
Celulosa

Quimica,
Cauchoy
Plastico

Cemento

Otras
Manufactureras

Total

Calor Directo

30

30

Cogeneracion
de Vapor

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor

Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total

30

30

6.4.12.1.1.

Participacion de los usos
El 100% del Coque de Carbdn que se consume en el sector industrial se utiliza para Calor Directo.
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llustracion 150: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Coque de Carbon — Total industria (2016)
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Tabla 149: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Coque de Carbon — Total industria (2016)

. Quimica,
B
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " Otra§ . GHESY Textil | Cuero | Madera Py Cauchoy Cemento Exs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo 100 100
Cogeneracion 0
de Vapor
Procesos
P 1)
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 0
Generacion de
1)
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 0
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No 0
Productivos
Total 100 100

Tabla 150: Participacion de los usos en el consumo de energia Util por subsector (%) — Coque de Carbon — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Quiiitz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa B Manufactureras
Plastico
Calor Directo 100 100
Cogeneracion 0
de Vapor

Procesos 0
Electroquimicos

Frio de Proceso 0
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Fuerza Motriz 0
Generacion de
0
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 0
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No 0
Productivos
Total 100 100
.. .z
6.4.12.1.2. Participacion de los subsectores

El 100% del Coque de Carbdn que se consume en el sector industrial es consumido por el subsector Otras

Manufactureras.

llustracion 151: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Coque de Carbdn — Total industria (2016)
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Tabla 151: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Coque de Carbon — Total industria

(2016)
. Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otrals . EEhiEsy Textil | Cuero | Madera Ty Cauchoy Cemento Qs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa e Manufactureras
Plastico
Calor Directo 100 100

Cogeneracion
de Vapor

Procesos
Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz
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uimica,
@ Otras

Cauchoy Cemento Total

xS Ecbia Textil | Cuero | Madera TRl Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " 0
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100

Tabla 152: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Coque de Carbon — Total industria
(2016)

uimica
@ ! Otras

Cauchoy Cemento Total

s RSy Textil | Cuero | Madera el
- Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo 100 100

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 100

6.4.12.2. Industria sin plantas de celulosa
No se observan diferencias significativas al considerar al sector industrial sin las plantas de celulosa.

6.4.13. Electricidad

6.4.13.1. Total industria

Tabla 153: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Electricidad — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel it Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - v Textil Cuero | Madera ety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa s Manufactureras
Plastico
Calor Directo 64,3 121,8 18,4 547,3 389,4 | 182,7 | 3005 29,7 337,4 2.669,2 18,6 5.909,2 | 10.588,3
Cogeneracion
de Vapor 02
D 038 3.727,0 1737 | 3.901,4
Electroquimicos
Frio de Proceso 13.838,4 3.758,8 7,7 5.210,1 1.298,3 12,1 65,0 130,4 2.058,7 9,4 199,4 26.588,3
Fuerza Motriz 10.666,4 8.080,3 | 8.940,1 9.813,4 6.773,5 | 2.288,8 | 2.877,4 | 7.383,3 | 103.549,0 16.081,0 8.456,9 7.547,6 | 192.457,7
Generacion de 65,4 64 88,3 10,2 168,3 338,5
Vapor
lluminacién 1.046,2 277,5 371,0 976,5 374,7 360,2 195,0 414,1 4.681,0 843,5 169,9 1.030,1 10.739,7
Otros Equipos 51 109 | 1594 17,7 96 156,4 53,3 4125
de Calor
Tmse’:::e 5785 | 3954 52,8 439,7 3898 | 274 89 598,6 161,6 1355 | 2.788,1
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Usos No
) 564,7 331,0 131,3 2.580,8 2739 | 2807 | 1854 | 5125 4.003,3 1.148,8 159,4 1.448,4 | 11.620,2
Productivos
Total 26.763,6 | 12.975,8 | 9.746,0 19.592,6 9.509,2 | 3.240,2 | 3.632,3 | 8.339,6 | 113.299,6 26.856,2 | 8.814,2 16.665,4 | 259.434,7

Tabla 154: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Electricidad — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Quifitz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa o Manufactureras
Plastico
Calor Directo 37,2 91,2 10,3 3317 235,9 121,8 126,3 18,2 224,9 1.636,0 12,9 3.117,6 5.964,1
Cogeneracion
0,0
de Vapor !
Procesos 05 24217 69,4 | 24916
Electroquimicos
Frio de Proceso 8.607,2 2.337,8 4,8 3.324,6 845,4 8,1 41,8 74,4 1.449,7 6,1 130,8 16.830,9
Fuerza Motriz 9.042,3 | 7.163,2 | 7.920,9 8.309,1 6.011,1 | 1.963,2 | 2.553,1 | 6.552,3 | 94.779,3 14.464,9 | 7.867,6 6.695,2 | 173.322,3
SRS 58,9 5,7 79,4 91 148,4 3016
Vapor
lluminacién 258,1 76,4 94,1 257,3 104,4 87,0 47,0 94,8 1.176,4 2222 46,0 267,3 2.731,0
Otros Equipos 48 103 | 1435 16,0 86 140,3 48,0 3714
de Calor
T:ar]rlser::;te 523,6 355,7 47,1 387,2 344,9 25,2 8,0 538,7 142,3 122,1 2.494,9
Usos No
. 432,6 255,5 92,4 2.128,8 201,4 229,1 139,3 382,0 1.632,1 858,2 122,6 1.155,9 7.629,9
Productivos
Total 18.905,8 | 10.290,2 | 8.372,0 14.761,0 7.751,9 | 2.513,8 | 2.915,5 | 7.047,3 98.425,9 21.344,3 8.055,3 11.754,7 | 212.137,6
Tabla 155: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Electricidad — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - v Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 58 75 56 61 61 67 42 61 67 61 69 53 56
Cogeneracion
de Vapor
Proces’os. 61 65 40 64
Electroquimicos
Frio de Proceso 62 62 63 64 65 67 64 57 70 65 66 63
Fuerza Motriz 85 89 89 85 89 86 89 89 92 90 93 89 90
Generacion de 90 %0 90 %0 8 29
Vapor
lluminacién 25 28 25 26 28 24 24 23 25 26 27 26 25
QLTS 93 94 %0 91 90 %0 %0 90
de Calor
Transporte 91 90 89 88 88| 92| 90 9% 88 % 89
Interno
el 77 77 70 82 74| 82| 75 75 a1 75 77 80 66
Productivos
Total 71 79 86 75 82 78 80 85 87 79 91 71 82
.. ./
6.4.13.1.1. Participacion de los usos

Aproximadamente % de la Electricidad que consume el sector industrial uruguayo se utiliza en Fuerza Motriz
(192.457,7 tep). Varios escalones mas abajo vale la pena mencionar también al uso Frio de Proceso (26.588,3
tep), y por ultimo a los Usos No Productivos (11.620,2 tep), Calor Directo (10.588,3 tep) e lluminacién
(10.739,7 tep).
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llustracion 152: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Electricidad — Total industria (2016)

1% 2%

M Calor Directo

B Cogeneracién de Vapor

B Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

W Fuerza Motriz
Generacién de Vapor
lluminacion

B Otros Equipos de Calor

B Transporte Interno

Usos No Productivos

Los altos rendimientos que se dan en Fuerza Motriz acompafiados por los bajos rendimientos que se dan en
Frio de Proceso llevan a que en términos de energia util la preponderancia del uso Fuerza Motriz sea aun
mayor.

llustracion 153: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Electricidad — Total industria (2016)

19% 1% 1%

4% M Calor Directo

B Cogeneracion de Vapor

B Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz
Generacién de Vapor
Iluminacion

B Otros Equipos de Calor

W Transporte Interno

Usos No Productivos
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llustracion 154: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Electricidad — Total industria (2016)
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Tabla 156: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Electricidad — Total industria (2016)

. Quimica,
B
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " Otra§ . GHESY Textil | Cuero | Madera Py Cauchoy Cemento Exs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0 1 0 8 4 6 8 0 0 10 0 36 4
Cogeneracion 0
de Vapor
Proce%o% 0 14 1 2
Electroquimicos
Frio de Proceso 52 29 0 27 14 0 2 0 8 0 1 10
Fuerza Motriz 40 62 92 50 71 70 79 89 91 60 96 45 74
Generacion de 1 o 3 0 1 0
Vapor
lluminacién 4 2 4 5 4 11 6 5 4 3 2 6 4
Otros Equipos 0 0 2 o o 0 0 0
de Calor
LT 2 3 0 2 4 1 0 1 1 1 1
Interno
Usos No 2 3 1 13 3 9 5 6 4 4 2 9 5
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 157: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Electricidad — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Quiiitz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa B Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0 1 0 2 3 5 4 0 0 8 0 27 3
Cogeneracion 0
de Vapor
Proces’os. o 1 1 1
Electroquimicos
Frio de Proceso 46 23 0 23 11 0 1 0 7 0 1 8
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Otras Bebidas Papel Qi Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " L. Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa Plastico Manufactureras

Fuerza Motriz 48 70 95 56 78 78 88 93 96 68 98 57 82

Generacion de 1 0 3 0 1 0
Vapor

lluminacién 1 1 1 2 1 4 2 1 1 1 1 2 1

Otros Equipos o o 5 o o 0 0 0
de Calor

LS 3 3 0 3 4 1 0 1 1 1 1
Interno
Usos No

Productivos 2 2 1 14 3 9 5 6 2 4 1 10 4

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

.. .z
6.4.13.1.2. Participacién de los subsectores

Con bastante diferencia el subsector de la industria con mayor preponderancia en el consumo eléctrico es
Papel y Celulosa (113.299,6 tep), seguido muy por detrds por Quimica, Caucho y Plastico (26.856,2 tep),
Frigorificos (26.763,6 tep), Otras Alimenticias (19.592,6 tep) y Otras Manufactureras (16.665,4 tep).

llustracion 155: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Electricidad — Total industria (2016)

i Frigorificos
M Lacteos
1 Molinos
H Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
M Textil
Cuero
B Madera
m Papel y Celulosa
I Quimica, Caucho y Plastico

B Cemento

B Otras Manufactureras

Debido a que los rendimientos de utilizacién no presentan grandes variaciones de un subsector a otro, el
panorama al considerar ahora la energia Gtil no cambia demasiado.
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RGIA UTIL

llustracion 156: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Electricidad — Total industria (2016)

i Frigorificos
M Lacteos
= Molinos
H Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
B Textil
Cuero
% B Madera
i Papel y Celulosa
= Quimica, Caucho y Plastico
m Cemento

H Otras Manufactureras

llustracion 157: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Electricidad — Total industria (2016)
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Tabla 158: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Electricidad — Total industria (2016)

Usos Frigorificos | Lacteos

Quimica,
Cauchoy
Plastico

Otras
Manufactureras

Otras
Alimenticias

Bebidasy
Tabaco

Papely

Total
Celulosa ota

Molinos Textil | Cuero | Madera Cemento

Calor Directo 1 1

0 5 2 0 3 25 0 56 100

Cogeneracion
de Vapor
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Proceslosl 0 9% 4 100
Electroquimicos
Frio de Proceso 52 14 0 20 5 0 0 0 8 0 1 100
Fuerza Motriz 6 4 5 5 4 1 1 4 54 8 4 4 100
Generacion de 19 2 2% 3 50 100
Vapor
lluminacién 10 3 3 9 3 3 2 4 44 8 1 10 100
s e 1 3 39 4 2 38 13| 100
de Calor
Transporte 21 14 2 16 14 1 0 21 6 5| 100
Interno
usos No 5 3 1 2 2 2 2 4 35 10 1 13| 100
Productivos
Total 10 5 4 8 4 1 1 3 44 10 3 7 100

Tabla 159: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Electricidad — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " . \/ Textil | Cuero | Madera PR Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 1 2 0 6 4 2 2 0 4 27 0 52 100
Cogeneracion
de Vapor
Proces:osv 0 97 3 100
Electroquimicos
Frio de Proceso 51 14 0 20 5 0 0 0 9 0 1 100
Fuerza Motriz 5 4 5 5 3 1 1 4 55 8 5 4 100
Generacion de 20 2 2% 3 49 100
Vapor
lluminacién 9 B] 3 9 4 3 2 4 43 8 2 10 100
iR Expes 1 3 39 4 2 38 13 100
de Calor
LT 21 14 2 15 14 1 0 2 6 s| 100
Interno
Usos No 6 3 1 28 3 3 2 5 21 11 2 15 100
Productivos
Total 9 5 4 7 4 1 1 3 46 10 4 6 100

6.4.13.2. Industria sin plantas de celulosa
Tabla 160: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Electricidad — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel Quitaftz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - v Textil Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa ‘e Manufactureras
Plastico
Calor Directo 64,3 121,8 18,4 547,3 389,4 182,7 300,5 29,7 337,4 2.669,1 18,6 5.909,2 10.588,3
Cogeneracion
0,0
de Vapor
Procesos 08 3.727,0 1737 | 3.901,4
Electroquimicos
Frio de Proceso 13.838,4 3.758,7 7,7 5.210,1 1.298,3 12,1 65,0 130,4 2.058,7 9,4 199,4 26.588,3
Fuerza Motriz 10.666,4 8.080,3 | 8.940,1 9.813,4 6.773,5 | 2.288,8 | 2.877,4 | 7.383,3 7.073,1 16.081,0 8.456,9 7.547,6 95.981,8
Generacién de
65,4 6,4 88,3 10,2 168,3 338,5
Vapor
lluminacion 1.046,2 277,5 371,0 976,5 374,7 360,2 195,0 414,1 501,0 843,4 169,9 1.030,1 6.559,7
Otros Equipos 51 10,9 159,4 17,7 9,6 156,4 53,3 412,5
de Calor
T';';Z’:::e 578,5 395,4 52,8 439,7 389,8 27,4 89 113,3 161,6 1355 | 2.302,8
Usos No
. 564,7 331,0 131,3 2.580,8 273,9 280,7 185,4 512,5 441,2 1.148,8 159,4 1.448,4 8.058,1
Productivos
Total 26.763,6 | 12.975,8 | 9.746,0 19.592,6 9.509,2 | 3.240,2 | 3.632,3 | 8.339,6 8.596,4 26.856,2 8.814,2 16.665,4 | 154.731,4
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Tabla 161: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Electricidad — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel (it Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - 14 Textil Cuero | Madera Y Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa Per Manufactureras
Plastico
Calor Directo 37,1 91,1 10,3 3314 235,7 121,7 126,1 18,2 224,7 1.634,2 12,9 3.114,4 5.957,9
Cogeneracion
0,0
de Vapor !
Procesos 0,5 2.419,1 69,4 2.489,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 8.598,1 2.335,3 4,8 3.321,1 844,5 8,1 41,8 74,3 1.448,2 6,1 130,7 16.813,1
Fuerza Motriz 9.032,8 | 7.155,6 | 7.912,6 8.300,4 6.004,8 | 1.961,1 | 2.550,4 | 6.545,4 6.458,4 14.449,6 | 7.859,3 6.688,1 | 84.918,6
Generacion de 58,8 57 79,3 9,1 148,3 301,2
Vapor
lluminacién 257,8 76,3 94,0 257,0 104,3 87,0 47,0 94,7 139,3 222,0 45,9 267,0 1.692,3
Otros Equipos 48 103 | 1433 16,0 86 140,1 47,9 371,0
de Calor
Trlar:;:)::e 523,1 355,3 47,0 386,8 344,6 25,1 8,0 102,0 142,1 122,0 2.056,1
Usos No
) 432,2 255,3 92,3 2.126,6 201,2 | 2288 | 1391 | 3816 341,6 857,2 122,5 1.154,7 6.333,0
Productivos
Total 18.885,9 | 10.279,3 | 8.363,2 14.745,4 7.743,7 | 2.511,1 | 2.912,4 | 7.039,9 7.340,3 21.321,8 8.046,8 11.742,4 | 120.932,2

Tabla 162: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Electricidad — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel Chrfiaft Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa s Manufactureras
Plastico
Calor Directo 58 75 56 61 61 67 42 61 67 61 69 53 56
Cogeneracion
de Vapor
Proces’os. 61 65 40 64
Electroquimicos
Frio de Proceso 62 62 63 64 65 67 64 57 70 65 66 63
Fuerza Motriz 85 89 89 85 89 86 89 89 91 90 93 89 88
Generacion de 90 %0 90 %0 8 29
Vapor
lluminacién 25 28 25 26 28 24 24 23 28 26 27 26 26
QLTS 93 94 %0 90 90 %0 %0 90
de Calor
Transporte 90 90 89 88 88| 92| 90 90 88 %0 89
Interno
el 77 77 70 82 73| 82| 75 74 77 75 77 80 79
Productivos
Total 71 79 86 75 81 77 80 84 85 79 91 70 78
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6.4.13.2.1. Participacién de los usos
llustracion 158: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Electricidad — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
2%

0%

M Calor Directo

B Cogeneracién de Vapor

B Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz
Generacién de Vapor
lluminacion

B Otros Equipos de Calor

M Transporte Interno

Usos No Productivos

llustracion 159: Participacidn de los usos en el consumo de energia util (%) — Electricidad — Industria sin plantas de celulosa
(2016)

2%

M Calor Directo
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H Frio de Proceso
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llustracion 160: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Electricidad — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 163: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Electricidad — Industria sin plantas de

celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0 1 0 3 4 6 8 0 4 10 0 36 7
Cogeneracion 0
de Vapor
Proces’os 0 14 1 3
Electroquimicos
Frio de Proceso 52 29 0 27 14 0 2 2 8 0 1 17
Fuerza Motriz 40 62 92 50 71 70 79 89 82 60 96 45 62
Generacion de 1 o 3 0 1 0
Vapor
lluminacién 4 2 4 5 4 11 6 5] 6 3 2 6 4
Otros Equipos o o 2 o o 0 0 0
de Calor
Transporte 2 3 0 2 4 1 0 1 1 1 2
Interno
e 2 3 1 13 3 9 5 6 5 4 2 9 5
Productivos
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 164: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Electricidad — Industria sin plantas de

celulosa (2016)

. Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . Otra§ . Eebida Textil | Cuero | Madera Py Cauchoy Cemento e Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0 1 0 2 3 5 4 0 3 8 0 27 5
Cogeneracion 0
de Vapor
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otr Bebid Papel Qi otr
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " a.s 5 €DIG3SY | roxtil | Cuero | Madera apely Cauchoy Cemento as Total
Alimenticias Tabaco Celulosa Plastico Manufactureras
Proce§O§ 0 1 1 2
Electroquimicos
Frio de Proceso 46 23 0 23 11 0 1 1 7 0 1 14
Fuerza Motriz 48 70 95 56 78 78 88 93 88 68 98 57 70
Generacion de 1 0 3 0 1 0
Vapor
lluminacién 1 1 1 2 1 4 2 1 2 1 1 2 2
Otros Equipos o o 5 o o 0 0 0
de Calor
LS 3 3 0 3 4 1 0 1 1 1 2
Interno
Usos No
Productivos 2 2 1 14 3 9 5 6 5 4 1 10 5
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6.4.13.2.2. Participacion de los subsectores
llustracion 161: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Electricidad — Industria sin plantas de

celulosa (2016)

I Frigorificos
M Lacteos
= Molinos
B Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
M Textil
Cuero
B Madera
i Papel y Celulosa
I Quimica, Caucho y Plastico

m Cemento

2% o9 B Otras Manufactureras
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llustracion 162: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Electricidad — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

[ Frigorificos
M Lacteos
= Molinos
B Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
M Textil
Cuero
B Madera
= Papel y Celulosa
 Quimica, Caucho y Plastico
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2% 2% B Otras Manufactureras

llustracion 163: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Electricidad — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 165: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Electricidad — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel itz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa o Manufactureras
Plastico
Calor Directo 1 1 0 5 4 2 3 0 3 25 0 56 100
Cogeneracion
de Vapor
Proceslos. 0 96 4 100
Electroquimicos
Frio de Proceso 52 14 0 20 5 0 0 0 8 0 1 100
Fuerza Motriz 11 9 9 10 7 2 3 8 7 17 9 8 100
Generacion de 19 2 2% 3 50 100
Vapor
lluminacién 16 4 6 15 6 5 3 6 8 13 2 16 100
ites e 1 3 39 4 2 38 13| 100
de Calor
WIS 25 17 2 19 17 1 1 5 7 6| 100
Interno
usos No 7 4 2 32 3 4 2 6 6 14 2 18| 100
Productivos
Total 17 8 6 13 6 2 2 6 6 17 6 11 100

Tabla 166: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Electricidad — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - \/ Textil | Cuero | Madera PR Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa - Manufactureras
Plastico
Calor Directo 1 2 0 6 4 2 2 0 4 27 0 52 100
Cogeneracion
de Vapor
Proceslosl 0 97 3 100
Electroquimicos
Frio de Proceso 51 14 0 20 5 0 0 0 9 0 1 100
Fuerza Motriz 11 8 9 10 7 2 3 8 8 17 9 8 100
Generacion de 20 2 2% 3 49 100
Vapor
lluminacién 15 4 6 15 6 5 3 6 8 13 3 16 100
Otros Equipos 1 3 39 4 2 38 13| 100
de Calor
LT 26 17 2 19 17 1 0 5 7 6| 100
Interno
Usos No 7 4 1 34 3 4 2 6 5 14 2 18| 100
Productivos
Total 16 8 7 12 6 2 2 6 6 18 7 10 100

6.4.14. Otros

6.4.14.1. Total industria
Tabla 167: Consumo de energia neta por uso y subsector (tep) — Otros — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel itz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa g Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0,0
Cogeneracion 1.591,4 1.591,4
de Vapor
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 3.937,0 3.937,0
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Otras Bebidas Papel uiites, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y| Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Generacion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos
de Calor 52
Transporte 0,0
Interno
Usos No
Productivos 52
Total 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5.528,5 0,0 0,0 | 5.528,5

Tabla 168: Consumo de energia util por uso y subsector (tep) — Otros — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . . Y| Textil | Cuero | Madera = Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0,0
Cogeneracion 1.204,3 1.204,3
de Vapor
P
rocesos 0,0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 1.357,8 1.357,8
S =
eneracion de 0,0
Vapor
lluminacién 0,0
Otros Equipos
de Calor &2
Transporte 0,0
Interno
Usos No
Productivos &2
Total 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.562,1 0,0 0,0 | 2.562,1
Tabla 169: Rendimientos de utilizacion por uso y subsector (%) — Otros — Total industria (2016)
Otras Bebidas Papel (il Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo
Cogeneracion
7 7
de Vapor ® G
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz 34 34
Generacion de
Vapor
lluminacién
Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno
Usos No
Productivos
Total 46 46
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6.4.14.1.1. Participacién de los usos
llustracion 164: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Otros — Total industria (2016)
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llustracion 165: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Otros — Total industria (2016)
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llustracion 166: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Otros — Total industria (2016)
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Tabla 170: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por subsector (%) — Otros — Total industria (2016)

. Quimica,
B
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " Otra§ . GHESY Textil | Cuero | Madera Py Cauchoy Cemento Exs Total
Alimenticias Tabaco Celulosa J Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0
Cogeneracion
2 2!
de Vapor e D
Procesos
P 1)
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 71 71
Generacion de
1)
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 0
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No 0
Productivos
Total 100 100

Tabla 171: Participacion de los usos en el consumo de energia util por subsector (%) — Otros — Total industria (2016)

Otras Bebidas Papel Quiiitz, Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . - Y Textil | Cuero | Madera pety Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa B Manufactureras
Plastico
Calor Directo 0
Cogeneracion
47 47
de Vapor
Procesos 0
Electroquimicos
Frio de Proceso 0
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Otras Bebidas Papel Quifilz Otras
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " - Y | Textil | Cuero | Madera pely Cauchoy Cemento Total
Alimenticias Tabaco Celulosa P Manufactureras
Plastico
Fuerza Motriz 53 53
Generacion de
1)
Vapor
lluminacién 0
Otros Equipos 0
de Calor
Transporte 0
Interno
Usos No 0
Productivos
Total 100 100
.. .z
6.4.14.1.2. Participacién de los subsectores

El 100% del consumo de Otros se da en el subsector Quimica, Caucho y Plastico.

llustracion 167: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Otros — Total industria (2016)
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Tabla 172: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por uso (%) — Otros — Total industria (2016)
. Quimica,
Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos Al Otrals' B,?b;das\' Textil | Cuero | Madera CPalpIer Cauchoy Cemento M Cf)tras Total
imenticias abaco elulosa Plastico anufactureras
Calor Directo
Cogeneracion
de Vapor 100 100
Procesos
Electroquimicos
Frio de Proceso
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de
Vapor
lluminacién
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uimica,
@ Otras

Cauchoy Cemento Total

xS Ecbia Textil | Cuero | Madera TRl Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos " 0
5 Alimenticias Tabaco Celulosa

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 100

Tabla 173: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por uso (%) — Otros — Total industria (2016)

Quimica, G

Cauchoy Cemento Total

Sz JLEY Textil | Cuero | Madera P
e Manufactureras
Plastico

Usos Frigorificos | Lacteos | Molinos . .
E Alimenticias Tabaco Celulosa

Calor Directo

Cogeneracion
de Vapor
Procesos

Electroquimicos

100 100

Frio de Proceso

Fuerza Motriz 100 100

Generacion de
Vapor

lluminacién

Otros Equipos
de Calor
Transporte
Interno

Usos No
Productivos

Total [} [} 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 100

6.4.14.2. Industria sin plantas de celulosa
No se observan diferencias significativas al considerar al sector industrial sin las plantas de celulosa.

6.5. Consumo de energia neta y util por subsector y fuente para cada uso
6.5.1. Total industria

6.5.1.1. Calor Directo

Tabla 174: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Calor Directo — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp GO EE OTROS TOTAL
Frigorificos 98,0 345,8 68,1 36,7 330,9 176,9 64,3 1.120,6
Lacteos 263,3 161,5 13 383,3 121,8 931,2
Molinos 707,4 | 10.802,3 770,0 824,9 32,7 18,4 13.155,7
Otras Alimenticias 4.205,5 | 13.489,5 419,8 2.262,6 945,1 878,4 | 5.205,7 1.269,9 547,3 29.223,8
Bebidas y Tabaco 150,4 6,1 389,4 545,9
Textil 10,9 11,7 182,7 205,3
Cuero 300,5 300,5
Madera 296,3 29,7 326,0
Papel y Celulosa 1.124,1 928,9 957,0 79,3 | 1.221,1 94.031,8 337,4 98.679,6
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Subsector GN LE RB o) SG GP GA | KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Quimica, Caucho y Plastico | 154,7 | 1.8459 | 7755 195 | 487,9 1.326,6 2.669,2 7.279,3
Cemento 2.533,2 | 3.477,0 | 4.183,0 0,2 9.318,1 | 54.666,5 18,6 74.196,7
Otras Manufactureras 217,6 377,9 | 2680 452,6 | 1.313,0 9,3 07| 25494 328,8 | 5.909,2 11.426,4
Total 9.201,9 | 31.530,5 | 7.737,5 | 0,0 | 3.855,2 | 4.330,8 | 0,0 | 887,7 | 5.207,6 | 109.056,0 | 54.666,5 | 328,8 | 10.588,3 0,0 | 237.390,9

Tabla 175: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Calor Directo — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 9)5; 103,7 33,8 17,3 48,0 88,4 37,2 337,9
Lacteos 25,0 65,7 0,7 183,9 91,2 366,5
Molinos 289,6 | 3.744,8 | 509,5 261,6 16,3 10,3 4.832,2
Otras Alimenticias 1.957,5 | 2.871,2 136,2 1.036,2 279,8 307,6 | 2.236,6 571,2 3317 9.728,1
Bebidas y Tabaco 58,6 2,7 235,9 297,3
Textil 4,9 5,5 121,8 132,3
Cuero 126,3 126,3
Madera 102,8 18,2 121,0
Papel y Celulosa 236,0 325,0 784,4 38,0 699,5 78.814,7 224,9 81.122,5
Quimica, Caucho y Plastico 146,5 | 389,4 | 113,22 93| 2316 663,1 1.636,0 3.188,9
Cemento 1.187,7 705,2 | 2.626,0 0,1 1.625,3 | 26.195,3 12,9 32.352,4
Otras Manufactureras 138,8 76,3 87,9 166,1 | 638,8 3,2 03 767,8 98,6 | 3.117,6 5.095,4
Total 4.029,1 | 8.240,5 | 4.393,8 0,0 | 1.602,6 | 1.914,0 0,0 | 310,8 | 2.237,6 | 82.714,4 | 26.195,3 | 98,6 | 5.964,1 0,0 | 137.700,9

Tabla 176: Rendimientos de utilizacion por subsector y fuente (%) — Calor Directo — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL

Frigorificos 10 30 50 47 14 50 58 30

Lacteos 9 41 52 48 75 39

Molinos 41 35 66 32 50 56 37

Otras Alimenticias 47 21 32 46 30 35 43 45 61 33

Bebidas y Tabaco 39 45 61 54

Textil 45 47 67 64

Cuero 42 42

Madera 35 61 37

Papel y Celulosa 21 35 82 48 57 84 67 82
Quimica, Caucho y Plastico 95 21 15 47 47 50 61
Cemento 47 20 63 45 17 48 69

Otras Manufactureras 64 20 33 37 49 35 45 30 30 53 45

Total 44 26 57 42 44 35 43 76 48 30 56 58
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6.5.1.1.1. Participacion de los subsectores
Los 2 subsectores con mayor participacién en el consumo de energia neta para Calor Directo son Papel y
Celulosa (98.679,6 tep) y Cemento (74.196,7 tep). Les sigue Otras Alimenticias (29.223,8 tep), y a un nivel
menor Molinos (13.155,7 tep) y Otras Manufactureras (11.426,4 tep). Con un consumo menos significativo
también se puede mencionar a Quimica, Caucho y Plastico (7.279,3 tep).

llustracion 168: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Calor Directo — Total industria (2016)
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0% H Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
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m Cemento

B Otras Manufactureras

llustracion 169: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Calor Directo — Total industria (2016)
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llustracion 170: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Calor Directo — Total industria (2016)
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Tabla 177: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Calor Directo — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 1 1 1 1 8 0 1 1
Lacteos 1 4 0 1 1 0
Molinos 8 34 10 21 1 0 6

Otras Alimenticias 46 43 5 59 22 99 100 1 5 12
Bebidas y Tabaco 2 0 4 0
Textil 0 0 2 0

Cuero 3 0
Madera 4 0 0

Papel y Celulosa 12 3 12 2 28 86 3 42
Quimica, Caucho y Plastico 2 6 10 1 11 1 25 3
Cemento 27 11 54 0 9| 100 0 31

Otras Manufactureras 2 1 4 12 30 1 0 2 100 56 5
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 178: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Calor Directo — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0 1 1 1 2 0 1 [1]
Lacteos 0 4 0 0 2 [}
Molinos 7 45 12 16 1 0 4
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Otras Alimenticias 49 35 3 65 15 99 100 1 6 7
Bebidas y Tabaco 1 0 4 [1]
Textil 0 0 2 0
Cuero 2 0
Madera 2 0 0
Papel y Celulosa 6 4 18 B] 37 95 4 59
Quimica, Caucho y Plastico 4 5 2 1 12 1 27 2
Cemento 30 9 60 0 2 100 0 24
Otras Manufactureras B] 1 2 10 33 1 0 1 100 52 a4
Total 100 | 100 [ 100 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 100
6.5.1.1.2. Participacion de las fuentes

En cuanto a las fuentes que se utilizan para Calor Directo, la de mayor participacién es el Fuel Qil (109.056,0
tep), seguida por el Coque de Petrdleo (54.666,5 tep) y en tercer lugar la Lefia (31.530,5 tep). Las demas
fuentes tienen participaciones menos significativas, si bien entre ellas destacan la Electricidad (10.588,3 tep),
el Gas Natural (9.201,9 tep) y los Residuos de Biomasa (7.737,5 tep).

llustracion 171: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Calor Directo — Total industria (2016)
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llustracion 172: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Calor Directo — Total industria (2016)

llustracion 173: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Calor Directo — Total industria (2016)
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Tabla 179: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Calor Directo — Total industria (2016)

Subsector

GN

LE

RB

SO

SG

GP

GA

KE

GO

FO

CcpP

cc

EE

OTROS | TOTAL

Frigorificos

31

29

16

100

Lacteos

28

18

41

13

100

Molinos

82

100

Otras Alimenticias

14

46

18

100

Bebidas y Tabaco

28

71

100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Textil 5 6 89 100
Cuero 100 100
Madera 91 9 100
Papel y Celulosa 1 1 1 0 1 95 1 100
Quimica, Caucho y Plastico 2 25 11 0 7 18 37 100
Cemento 3 5 6 0 12 74 0 100
Otras Manufactureras 2 3 2 4 12 0 0 22 3 52 100
Total 4 13 3 0 2 2 0 0 2 46 23 0 5 1] 100

Tabla 180: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Calor Directo — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 3 31 10 5 14 26 11 100
Lacteos 7 18 0 50 25 100
Molinos 6 78 11 5 0 0 100

Otras Alimenticias 20 30 1 11 8 3 23 6 3 100
Bebidas y Tabaco 20 1 79 100
Textil 4 4 92 100

Cuero 100 100
Madera 85 15 100

Papel y Celulosa 0 1 1 0 1 97 0 100
Quimica, Caucho y Plastico 5 12 4 0 7 21 51 100
Cemento 4 2 8 0 5 81 0 100

Otras Manufactureras 3 1 2 3 13 0 0 15 2 61 100
Total 3 6 3 0 1 2 0 0 2 60 19 0 4 0 100

6.5.1.2. Cogeneracion de Vapor
Tabla 181: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Cogeneracion de Vapor — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0,0
Lacteos 0,0
Molinos 0,0
Otras Alimenticias 516,8 31.540,3 32.057,1
Bebidas y Tabaco 0,0
Textil 0,0
Cuero 0,0
Madera 56.366,3 56.366,3
Papel y Celulosa 3.934,1 | 759.936,6 11.760,5 775.631,2
Quimica, Caucho y Plastico 1,5 1.591,4 1.592,9
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp @c EE OTROS TOTAL
Cemento 0,0
Otras Manufactureras 0,0
Total 0,0 | 4.450,9 | 847.843,2 ( 00| 00| 00| 00| 00| 1,5(11.760,5| 00| 00| 0,0 | 1.591,4 | 865.647,5

Tabla 182: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Cogeneracion de Vapor — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp @c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0,0
Lécteos 0,0
Molinos 0,0
Otras Alimenticias 449,5 28.106,2 28.555,6
Bebidas y Tabaco 0,0
Textil 0,0
Cuero 0,0
Madera 47.229,2 47.229,2
Papel y Celulosa 3.350,7 | 538.730,7 10.463,2 552.544,6
Quimica, Caucho y Plastico 0,6 1.204,3 1.204,9
Cemento 0,0
Otras Manufactureras 0,0
Total 0,0 | 3.800,2 | 614.066,0 (| 00| 00| 00| 00| 00| 06 (104632 | 00| 00| 0,0 1.204,3 | 629.534,3

Tabla 183: Rendimientos de utilizacidn por subsector y fuente (%) — Cogeneracion de Vapor — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO | SG GP | GA KE | GO | FO cP ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos
Lacteos
Molinos
Otras Alimenticias 87 89 89
Bebidas y Tabaco
Textil
Cuero
Madera 84 84
Papel y Celulosa 85 71 89 71
Quimica, Caucho y Plastico 43 76 76
Cemento
Otras Manufactureras
Total 85 72 43 89 76 73
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6.5.1.2.1. Participacion de los subsectores
La mayor parte de la energia neta que la industria destina a Cogeneracidn de Vapor la consumo el subsector
Papel y Celulosa (775.631,2 tep). Muy por debajo le siguen Madera (56.366,3 tep) y Otras Alimenticias

(32.057,1 tep).

llustracion 174: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Cogeneracion de Vapor — Total industria
(2016)

llustracion 175: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Cogeneracion de Vapor — Total industria

(2016)
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llustracion 176: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Cogeneracion de Vapor — Total industria (2016)
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Tabla 184: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Cogeneracion de Vapor — Total

industria (2016)

Subsector GN LE

RB

SO

SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS | TOTAL

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras Alimenticias 12

Bebidas y Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y Celulosa 88

89

Quimica, Caucho y Plastico

100 100 0

Cemento

Otras Manufactureras

Total 100

100

100 ( 100 100 100

Tabla 185: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Cogeneracion de Vapor — Total

industria (2016)

Subsector GN LE

RB

Nej

SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL

Frigorificos
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Subsector GN LE RB Nej SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL
Lacteos 0
Molinos 0
Otras Alimenticias 12 4 5
Bebidas y Tabaco 0
Textil 0
Cuero 0
Madera 8 7
Papel y Celulosa 88 88 100 88
Quimica, Caucho y Pldstico 100 100 0
Cemento 0
Otras Manufactureras 0
Total 100 ( 100 100 ( 100 100 100
6.5.1.2.2. Participacion de las fuentes

Casi toda la energia neta que el sector industrial consume para Cogeneracidn de Vapor proviene de Residuos
de Biomasa (847.843,2 tep). Si bien la participacion del resto de las fuentes es mucho menos significativa,
dentro de ellas destaca el Fuel Qil (11.760,5 tep), seguido por la Lefia (4.450,9 tep).

llustracion 177: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Cogeneracién de Vapor — Total industria (2016)
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llustracion 178: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Cogeneracion de Vapor — Total industria (2016)
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llustracion 179: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Cogeneracion de Vapor — Total industria (2016)
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Tabla 186: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Cogeneracién de Vapor — Total
industria (2016)

Subsector

GO

CcpP

cc

EE

OTROS | TOTAL

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras Alimenticias

98

100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Bebidas y Tabaco
Textil
Cuero
Madera 100 100
Papel y Celulosa 98 2 100
Quimica, Caucho y Pldstico 0 100 100
Cemento
Otras Manufactureras
Total 0 1 98 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1] 100

Tabla 187: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Cogeneracion de Vapor — Total industria

6.5.1.3.

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Frigorificos
Lacteos
Molinos
Otras Alimenticias 2 98 100
Bebidas y Tabaco
Textil
Cuero
Madera 100 100
Papel y Celulosa 1 97 2 100
Quimica, Caucho y Plastico 0 100 100
Cemento
Otras Manufactureras
Total ) 1 97 ) ) ) 0 0 0 2 0 0 0 0 100

Procesos Electroquimicos
Tabla 188: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Procesos Electroquimicos — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP | GA KE | GO | FO cp ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 0,0
Lacteos 0,0
Molinos 0,0
Otras Alimenticias 0,8 0,8
Bebidas y Tabaco 0,0
Textil 0,0
Cuero 0,0
Madera 0,0
Papel y Celulosa 0,0
Quimica, Caucho y Plastico 3.727,0 3.727,0

200



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL

SECTOR INDUSTRIA

L - Consumos 2016

CAPITULO 6

CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Cemento 0,0

Otras Manufactureras 173,7 173,7
Total 00| 00| 00| 00| 00 OO0 00| 00| 00| 00| 00| 00 |3.901,4 0,0 | 3.901,4

Tabla 189: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Procesos Electroquimicos — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0,0
Lacteos 0,0
Molinos 0,0

Otras Alimenticias 0,5 0,5
Bebidas y Tabaco 0,0
Textil 0,0

Cuero 0,0
Madera 0,0

Papel y Celulosa 0,0
Quimica, Caucho y Plastico 2.421,7 2.421,7
Cemento 0,0

Otras Manufactureras 69,4 69,4
Total 00| 00| 00| 00| OO0 OO0 00| 00| 00| 00| 00| 00 |24916 0,0 | 2.491,6

Tabla 190:

Rendimientos de utilizacion por subsector y fuente (%) — Procesos Electroquimicos — Total industria (2016)

Subsector

GN

LE

RB

SO

SG

GP

GA

KE

GO

cp

cc

EE

OTROS

TOTAL

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras Alimenticias

61

61

Bebidas y Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y Celulosa

Quimica, Caucho y Pldstico

65

65

Cemento

Otras Manufactureras

40

40

Total

64

64
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6.5.1.3.1. Participacion de los subsectores
La mayor parte del consumo de energia neta que el sector industrial destina a Procesos Electroquimicos lo
consumo el subsector Quimica, Caucho y Plastico (3.727,0 tep). Muy por debajo le sigue el subsector Otras
Manufactureras (173,7 tep).

llustracion 180: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Procesos Electroquimicos — Total industria
(2016)
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llustracion 181: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Procesos Electroquimicos — Total industria
(2016)
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llustracion 182: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Procesos Electroquimicos — Total industria (2016)
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Tabla 191: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Procesos Electroquimicos — Total
industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0
Lacteos 0
Molinos 0

Otras Alimenticias 0 0
Bebidas y Tabaco 0
Textil 0

Cuero 0
Madera 0

Papel y Celulosa 0
Quimica, Caucho y Plastico 96 96
Cemento 0

Otras Manufactureras 4 a4
Total 100 100

Tabla 192: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Procesos Electroquimicos — Total
industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL

Frigorificos [}
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Subsector

GN

RB

SO

SG

GP GA KE GO

FO

cP

cC

EE

OTROS

TOTAL

Lacteos

Molinos

Otras Alimenticias

Bebidas y Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y Celulosa

Quimica, Caucho y Pléstico

97

Cemento

Otras Manufactureras

Total

100

6.5.1.3.2.

Participacion de las fuentes
La totalidad de los Procesos Electroquimicos que se realizan en el sector industrial se abastecen con
Electricidad (3.901,4 tep, 100%).

llustracion 183: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Procesos Electroquimicos — Total industria (2016)
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Tabla 193: Participacién de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Procesos Electroquimicos — Total
industria (2016)

Subsector

GN

RB

SO

SG

GP GA KE GO

FO

CcpP

cc

EE

OTROS

TOTAL

Frigorificos

Lacteos

Molinos

204



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016

CAPITULO 6

CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Otras Alimenticias 100 100
Bebidas y Tabaco
Textil
Cuero
Madera
Papel y Celulosa
Quimica, Caucho y Plastico 100 100
Cemento
Otras Manufactureras 100 100
Total ) ) ) ) ) ) ) 0 0 0 0 0 100 0 100

Tabla 194: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Procesos Electroquimicos — Total

6.5.1.4.

industria (2016)

Subsector

GN

RB

SO

SG GP GA KE

GO

FO

CpP

cc

EE

OTROS

TOTAL

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras Alimenticias

100

100

Bebidas y Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y Celulosa

Quimica, Caucho y Plastico

100

100

Cemento

Otras Manufactureras

100

100

Total

100

100

Frio de Proceso

Tabla 195: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Frio de Proceso — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO | SG GP | GA KE | GO | FO cP ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 13.838,4 13.838,4
Lacteos 3.758,8 3.758,8
Molinos 7,7 7,7
Otras Alimenticias 5.210,1 5.210,1
Bebidas y Tabaco 1.298,3 1.298,3
Textil 12,1 12,1
Cuero 65,0 65,0
Madera 0,0
Papel y Celulosa 130,4 130,4
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Quimica, Caucho y Plastico 2.058,7 2.058,7
Cemento 9,4 94
Otras Manufactureras 199,4 199,4
Total 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0,0 | 265883 0,0 | 26.588,3

Tabla 196: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Frio de Proceso — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 8.607,2 8.607,2
Lacteos 2.337,8 2.337,8
Molinos 4,8 4.8
Otras Alimenticias 3.324,6 3.324,6
Bebidas y Tabaco 845,4 845,4
Textil 8,1 8,1
Cuero 41,8 41,8
Madera 0,0
Papel y Celulosa 74,4 74,4
Quimica, Caucho y Plastico 1.449,7 1.449,7
Cemento 6,1 6,1
Otras Manufactureras 130,8 130,8
Total 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 16.830,9 0,0 | 16.830,9

Tabla 197: Rendimientos de utilizacion por subsector y fuente (%) — Frio de Proceso — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL

Frigorificos 62 62

Lacteos 62 62

Molinos 63 63

Otras Alimenticias 64 64

Bebidas y Tabaco 65 65

Textil 67 67

Cuero 64 64
Madera

Papel y Celulosa 57 57

Quimica, Caucho y Plastico 70 70

Cemento 65 65

Otras Manufactureras 66 66

Total 63 63

206



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016

6.5.1.4.1. Participacion de los subsectores

CAPITULO 6
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Aproximadamente la mitad de la energia neta que en el sector industrial se destina a Frio de Proceso es

consumida por el subsector Frigorificos (13.838,4 tep). En la otra mitad destacan los subsectores Otras
Alimenticias (5.210,1 tep), Lacteos (3.758,8 tep), Quimica, Caucho y Plastico (2.058,7 tep) y Bebidas y Tabaco
(1.298,3 tep). El resto de los subsectores tienen participaciones bastante menos significativas.

llustracion 184: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Frio de Proceso — Total industria (2016)
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llustracion 185: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Frio de Proceso — Total industria (2016)
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llustracion 186: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Frio de Proceso — Total industria (2016)
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Tabla 198: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Frio de Proceso — Total industria

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Frigorificos 52 52
Lacteos 14 14
Molinos 0 0
Otras Alimenticias 20 20
Bebidas y Tabaco 5 5
Textil 0 0
Cuero 0 0
Madera 0
Papel y Celulosa 0 0
Quimica, Caucho y Plastico 8 8
Cemento 0 0
Otras Manufactureras 1 1
Total 100 100

Tabla 199: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Frio de Proceso — Total industria
(2016)

Subsector GN LE

RB

SO

SG

GP

GA

KE

GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL

Frigorificos

il 51
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Lacteos 14 14
Molinos 0 0

Otras Alimenticias 20 20

Bebidas y Tabaco

Textil

Cuero

Madera

Papel y Celulosa

Quimica, Caucho y Pléstico

Cemento

Otras Manufactureras

Total

100

100

6.5.1.4.2.

Participacion de las fuentes

La totalidad de la energia neta que el sector industrial destina a Frio de Proceso proviene de Electricidad

(26.588,3 tep, 100%).

llustracion 187: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Frio de Proceso — Total industria (2016)
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Tabla 200: Participacidon de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Frio de Proceso — Total industria

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 100 100
Lacteos 100 100
Molinos 100 100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL

Otras Alimenticias 100 100

Bebidas y Tabaco 100 100

Textil 100 100

Cuero 100 100
Madera

Papel y Celulosa 100 100

Quimica, Caucho y Plastico 100 100

Cemento 100 100

Otras Manufactureras 100 100

Total ) ) ) ) ) ) ) 0 0 0 0 0 100 0 100

Tabla 201: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Frio de Proceso — Total

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL

Frigorificos 100 100

Lacteos 100 100

Molinos 100 100

Otras Alimenticias 100 100

Bebidas y Tabaco 100 100

Textil 100 100

Cuero 100 100
Madera

Papel y Celulosa 100 100

Quimica, Caucho y Plastico 100 100

Cemento 100 100

Otras Manufactureras 100 100

Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 0 100

industria (2016)

6.5.1.5. Fuerza Motriz
Tabla 202: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0,7 10.666,4 10.667,1
Lacteos 8.080,3 8.080,3
Molinos 8.940,1 8.940,1
Otras Alimenticias 9.813,4 9.813,4
Bebidas y Tabaco 6.773,5 6.773,5
Textil 2.288,8 2.288,8
Cuero 2.877,4 2.877,4
Madera 0,9 7.383,3 7.384,2
Papel y Celulosa 103.549,0 103.549,0
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CP @c EE OTROS TOTAL
Quimica, Caucho y Plastico 11,3 16.081,0 | 3.937,0 20.029,3
Cemento 8.456,9 8.456,9
Otras Manufactureras 7.547,6 7.547,6
Total 00| 00| 00| 00| 00| 00| 09| 00120 00| 00| 0,0 |192.457,7 | 3.937,0 | 196.407,6

Tabla 203: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0,1 9.042,3 9.042,5
Lacteos 7.163,2 7.163,2
Molinos 7.920,9 7.920,9
Otras Alimenticias 8.309,1 8.309,1
Bebidas y Tabaco 6.011,1 6.011,1
Textil 1.963,2 1.963,2
Cuero 2.553,1 2.553,1
Madera 0,2 6.552,3 6.552,5
Papel y Celulosa 94.779,3 94.779,3
Quimica, Caucho y Plastico 1,5 14.464,9 | 1.357,8 15.824,2
Cemento 7.867,6 7.867,6
Otras Manufactureras 6.695,2 6.695,2
Total 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 | 173.322,3 | 1.357,8 | 174.682,0

Tabla 204: Rendimientos de utilizacion por subsector y fuente (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO | SG GP | GA KE | GO | FO cP ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 20 85 85
Lacteos 89 89
Molinos 89 89

Otras Alimenticias 85 85
Bebidas y Tabaco 89 89
Textil 86 86

Cuero 89 89
Madera 18 89 89

Papel y Celulosa 92 92
Quimica, Caucho y Plastico 14 90 34 79
Cemento 93 93

Otras Manufactureras 89 89
Total 18 14 920 34 89
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6.5.1.5.1. Participacion de los subsectores
Aproximadamente la mitad del consumo de energia neta que el sector industrial destina a Fuerza Motriz es
consumida por el subsector Papel y Celulosa (103.549,0 tep). En la otra mitad destaca el subsector Quimica,
Caucho y Plastico (20.029,3 tep), y un escalén por debajo le siguen Frigorificos (10.667,1 tep), Otras
Alimenticias (9.813,4 tep), Molinos (8.940,1 tep), Cemento (8.456,9 tep), Lacteos (8.080,3 tep), Otras
Manufactureras (7.547,6 tep), Madera (7.384,2 tep), Bebidas y Tabaco (6.773,5 tep), Cuero (2.877,4 tep) y
Textil (2.288,8 tep).

llustracion 188: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)
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llustracion 189: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)

1 Frigorificos
M Lacteos
= Molinos

m Otras Alimenticias

1% Bebidas y Tabaco
1% W Textil
Cuero
® Madera

m Papel y Celulosa
M Quimica, Caucho y Plastico

B Cemento

B Otras Manufactureras

212



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 190: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)
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Tabla 205: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO | SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 6 6 5
Lacteos 4 4
Molinos 5] 5

Otras Alimenticias 5 5
Bebidas y Tabaco 4 3
Textil 1 1

Cuero 1 2
Madera 100 4 4

Papel y Celulosa 54 53
Quimica, Caucho y Plastico 94 8 100 10
Cemento 4 4

Otras Manufactureras 4 4
Total 100 100 100 100 100

Tabla 206: Participaciéon de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 8 5 5
Lacteos 4 4
Molinos 5 5
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Otras Alimenticias 5 5
Bebidas y Tabaco 3 3
Textil 1 1
Cuero 1 1
Madera 100 4 4
Papel y Celulosa 55 54
Quimica, Caucho y Plastico 92 8 100 9
Cemento 5 5
Otras Manufactureras 4 4
Total 100 100 100 100 100
6.5.1.5.2. Participacion de las fuentes

La mayor parte de la energia neta que el sector industrial destina a Fuerza Motriz proviene de Electricidad
(192.457,7 tep). Una porcidon muchisimo menor proviene de fuentes no convencionales, denominadas Otros
(3.937,0 tep). El Gas Oil (12,0 tep) y la Gasolina (0,9 tep) tienen participaciones despreciables frente al total.

llustracion 191: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)
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llustracion 192: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)

llustracion 193: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)
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Tabla 207: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)

Subsector

GN

RB

SO

SG

GP

GA

KE

GO

FO

CcpP

cc

EE

OTROS | TOTAL

Frigorificos

100

100

Lacteos

100

100

Molinos

100

100

Otras Alimenticias

100

100

Bebidas y Tabaco

100

100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL

Textil 100 100

Cuero 100 100

Madera 0 100 100

Papel y Celulosa 100 100
Quimica, Caucho y Plastico 0 80 20 100
Cemento 100 100

Otras Manufactureras 100 100
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98 2 100

Tabla 208: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Fuerza Motriz — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0 100 100
Lacteos 100 100
Molinos 100 100

Otras Alimenticias 100 100
Bebidas y Tabaco 100 100
Textil 100 100

Cuero 100 100
Madera 0 100 100

Papel y Celulosa 100 100
Quimica, Caucho y Plastico 0 91 9 100
Cemento 100 100

Otras Manufactureras 100 100
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99 1 100

6.5.1.6.  Generacion de Vapor
Tabla 209: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Generacidn de Vapor — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 116,1 40.473,0 2.745,7 89,3 33,3 6,6 4.000,9 47.464,9
Lacteos 40,5 25.046,1 4,7 8,1 | 21.213,8 46.313,2
Molinos 1.734,6 | 9.195,8 65,4 10.995,9
Otras Alimenticias 1.093,5 12.876,4 1.438,3 451,5 | 344,2 70,3 489,6 6,4 16.770,1
Bebidas y Tabaco 2,1 2.501,9 10,5 64,0 3,4 3.684,6 6.266,7
Textil 19,7 3.174,8 4588 88,3 3.741,6
Cuero 7.822,5 55,4 7.877,9
Madera 1.2145 | 4.761,5 5.976,0
Papel y Celulosa 8.239,3 7.945,9 0,9 2.831,4 19.017,4
Quimica, Caucho y Plastico 68,8 20.146,0 730,8 330,5 4,4 4.147,4 10,2 25.438,0
Cemento 10,5 185,5 196,1
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp @c EE OTROS TOTAL
Otras Manufactureras 66,0 168,3 234,3
Total 1.351,2 | 123.229,1 | 26.828,5 | 0,0 | 610,4 | 7080 | 0,0 | 0,0 | 92,8 ( 37.1335 | 0,0 | 0,0 | 3385 0,0 | 190.291,9

Tabla 210: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Generacion de Vapor — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 108,3 33.620,1 2.212,3 81,9 27,7 59 3.483,1 39.539,2
Lacteos 37,2 | 20.336,3 3,9 7,3 | 18.550,8 38.935,4
Molinos 18373974 7.749,2 58,9 9.181,3
Otras Alimenticias 1.000,2 | 11.274,0 | 1.108,6 394,4 | 308,9 62,0 406,6 5,7 14.560,4
Bebidas y Tabaco 2,1 2.053,7 59 57,7 3,0 3.333,5 5.456,0
Textil 17,6 2.509,4 432,3 79,4 3.038,7
Cuero 6.496,7 49,2 6.546,0
Madera 1.046,2 3.541,1 4.587,3
Papel y Celulosa 6.984,2 | 6.935,3 0,9 2.461,5 16.381,8
Quimica, Caucho y Plastico 59,9 17.441,5 614,4 278,9 4,1 3.577,3 9,1 21.985,3
Cemento 9,5 166,7 176,2
Otras Manufactureras 58,4 148,4 206,9
Total 1.234,9 | 103.135,3 | 22.166,8 0,0 | 538,7 | 615,5 0,0 0,0 | 82,3 | 32.519,4 0,0 0,0 | 301,6 0,0 | 160.594,4

Tabla 211: Rendimientos de utilizacion por subsector y fuente (%) — Generacion de Vapor — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL

Frigorificos 93 83 81 92 83 89 87 83

Lacteos 92 81 83 90 87 84

Molinos 79 84 90 83

Otras Alimenticias 91 88 77 87 90 88 83 90 87

Bebidas y Tabaco 99 82 56 90 88 90 87

Textil 89 79 94 90 81

Cuero 83 89 83

Madera 86 74 77

Papel y Celulosa 85 87 98 87 86

Quimica, Caucho y Plastico 87 87 84 84 95 86 90 86

Cemento 91 90 E

Otras Manufactureras 89 88 88

Total 91 84 83 88 87 89 88 89 84
6.5.1.6.1. Participacion de los subsectores

Los subsectores con mayor participacidén en el consumo de energia neta que el sector industrial destina a
Generacion de Vapor son Frigorificos (47.464,9 tep) y Lacteos (46.313,2 tep). En tercer lugar les sigue el
subsector Quimica, Caucho y Plastico (25.438,0 tep), y en cuarto y quinto lugar Papel y Celulosa (19.017,4
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tep) y Otras Alimenticias (16.770,1 tep) respectivamente. Otros subsectores con consumos algo menores
pero con participaciones apreciables son Molinos (10.995,9 tep), Cuero (7.877,9 tep), Bebidas y Tabaco
(6.266,7 tep), Madera (5.976,0 tep) y Textil (3.741,6 tep).

llustracion 194: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Generacion de Vapor — Total industria
(2016)
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llustracion 195: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Generacion de Vapor — Total industria (2016)
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llustracion 196: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Generacién de Vapor — Total industria (2016)

100 %
90 g3 84 g3 87 87 8 86 86 88 g
80 1 /N
70 +— —
60 +— —
50 +— —
40 -+ —
30 +— —
20 +— —
10 +— —
O T T T T T T T T T
S S S .9 o Q o > > .0 o S >
.<§9 xgp ng i§5b &L A$§s ~§§ X SS& ‘499 qf& é§b ‘$§
S g Q;p NG C §§@ B\ NS PN
\Qo Y .@0 Ky ¢ Q (’e 'b('
<& N ) 3\ o K
Aol S xS >
P X RV &
O‘é Q)Qa ] &2 c)@
\ >
< S
N
o

Tabla 212: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Generacion de Vapor — Total

industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Frigorificos 9) 33 10 15 5 7 11 25
Lacteos 3 20 1 9 57 24
Molinos 1 34 19 6

Otras Alimenticias 81 1N} 5 74 48 76 1 2 9
Bebidas y Tabaco 0 2 0 10 3 10 3
Textil 1 3 1 26 2

Cuero 6 0 4
Madera 1 18 3

Papel y Celulosa 7 30 0 8 10
Quimica, Caucho y Plastico 5 16 3 47 5 11 3 14
Cemento 1 1 0

Otras Manufactureras 0 50 0
Total 100 | 100 [ 100 100 | 100 100 | 100 100 100

Tabla 213: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Generacién de Vapor — Total industria
(2016)

Subsector

GN

RB

SO

SG

GP

GA

KE
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cP
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EE

OTROS

TOTAL

Frigorificos

33

10

15

11

25
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Lacteos 3 20 1 9 57 24
Molinos 1 35 20 6
Otras Alimenticias 81 11 5 73 50 75 1 2 9
Bebidas y Tabaco 0 2 0 11 4 10 3
Textil 1 2 1 26 2
Cuero 6 0 a4
Madera 1 16 3
Papel y Celulosa 7 31 0 8 10
Quimica, Caucho y Plastico 5 17 3 45 5 11 3 14
Cemento 1 1 0
Otras Manufactureras 0 49 0
Total 100 | 100 [ 100 100 | 100 100 | 100 100 100
6.5.1.6.2. Participacion de las fuentes

La fuente con mayor participacion en el consumo neto destinado a Generacion de Vapor es la Lefia (123.229,1
tep). Luego le siguen el Fuel Qil (37.133,5 tep) y los Residuos de Biomasa (26.828,5 tep). Las demas fuentes
tienen participaciones considerablemente menos significativas.

llustracion 197: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Generacién de Vapor — Total industria (2016)
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llustracion 198: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Generacion de Vapor — Total industria (2016)
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llustracion 199: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Generacidn de Vapor — Total industria (2016)
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Tabla 214: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Generacién de Vapor — Total industria
(2016)

Subsector

GO

CcpP

cc

EE

OTROS | TOTAL

Frigorificos

100

Lacteos

100

Molinos

100

Otras Alimenticias

100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Bebidas y Tabaco 0 40 0 1 0 59 100
Textil 1 85 12 2 100
Cuero 99 1 100
Madera 20 80 100
Papel y Celulosa 43 42 0 15 100
Quimica, Caucho y Pldstico 0 79 3 1 0 17 0 100
Cemento 5 95 100
Otras Manufactureras 28 72 100
Total 1 65 14 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 1] 100

Tabla 215: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Generacion de Vapor — Total industria

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0 85 6 0 0 0 9 100
Lacteos 0 52 0 0 48 100
Molinos 15 84 1 100
Otras Alimenticias 7 77 8 3 2 0 3 0 100
Bebidas y Tabaco 0 38 0 1 0 61 100
Textil 0 83 14 3 100
Cuero 99 ! 100
Madera 23 77 100
Papel y Celulosa 43 42 0 15 100
Quimica, Caucho y Plastico 0 80 3 1 0 16 0 100
Cemento 5 95 100
Otras Manufactureras 28 72 100
Total 1 64 14 ) ) 1 0 0 0 20 0 0 0 0 100

6.5.1.7. Iluminacion
Tabla 216: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — lluminacién — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO | SG GP | GA KE | GO | FO cP ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 1.046,2 1.046,2
Lacteos 277,5 277,5
Molinos 371,0 371,0
Otras Alimenticias 976,5 976,5
Bebidas y Tabaco 374,7 374,7
Textil 360,2 360,2
Cuero 195,0 195,0
Madera 414,1 414,1
Papel y Celulosa 4.681,0 4.681,0
Quimica, Caucho y Plastico 843,5 843,5
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Cemento 169,9 169,9
Otras Manufactureras 1.030,1 1.030,1
Total 00| 00| 00| 00| OO0 OO0 00| 00| 00| 00| 00| 0,0 10.739,7 0,0 | 10.739,7

Tabla 217: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — lluminacién — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 258,1 258,1
Lacteos 76,4 76,4
Molinos 94,1 94,1

Otras Alimenticias 257,3 257,3
Bebidas y Tabaco 104,4 104,4
Textil 87,0 87,0

Cuero 47,0 47,0
Madera 94,8 94,8

Papel y Celulosa 1.176,4 1.176,4
Quimica, Caucho y Plastico 222,2 222,2
Cemento 46,0 46,0

Otras Manufactureras 267,3 267,3
Total 00| 00| 00| 00| OO0 OO0 00| 00| 00| 00| 00| 00 |2731,0 0,0 | 2.731,0

Tabla 218: Rendimientos de utilizacion por subsector y fuente (%) — lluminacién — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO | SG GP | GA KE | GO | FO cp @ EE OTROS | TOTAL

Frigorificos 25 25

Lacteos 28 28

Molinos 25 25

Otras Alimenticias 26 26

Bebidas y Tabaco 28 28

Textil 24 24

Cuero 24 24

Madera 23 23

Papel y Celulosa 25 25

Quimica, Caucho y Plastico 26 26

Cemento 27 27

Otras Manufactureras 26 26

Total 25 25
6.5.1.7.1. Participacion de los subsectores

Claramente el subsector que tiene mayor participacién en el consumo de energia neta destinada a
lluminacion es Papel y Celulosa (4.681,0 tep). Muy por debajo le siguen Frigorificos (1.046,2 tep), Otras
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Manufactureras (1.030,1 tep), Otras Alimenticias (976,5 tep) y Quimica Caucho y Plastico (843,5 tep). A un
nivel ain menor destacan Madera (414,1 tep), Bebidas y Tabaco (374,7 tep), Molinos (371,0 tep), Lacteos
(277,5 tep), Textil (360,2 tep), Cuero (195,0 tep) y Cemento (169,9 tep).

llustracion 200: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — lluminacién — Total industria (2016)
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llustracion 201: Participacidn de los subsectores en el consumo de energia util (%) — lluminacién — Total industria (2016)
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llustracion 202: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — lluminacion — Total industria (2016)
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Tabla 219: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — lluminacion — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP | GA KE | GO | FO cp ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 10 10
Lacteos 3 3
Molinos 3 3

Otras Alimenticias 9 9
Bebidas y Tabaco 3 3
Textil 3 3

Cuero 2 2
Madera 4 4

Papel y Celulosa 44 a4
Quimica, Caucho y Plastico 8 8
Cemento 1 1

Otras Manufactureras 10 10
Total 100 100

Tabla 220: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — lluminacién — Total industria (2016)
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL

Otras Alimenticias 9 9
Bebidas y Tabaco 4 4
Textil 3 3

Cuero 2 2
Madera 4 4

Papel y Celulosa 43 43
Quimica, Caucho y Plastico 8 8
Cemento 2 2

Otras Manufactureras 10 10
Total 100 100

6.5.1.7.2.

Participacion de las fuentes

En el sector industrial la totalidad de la energia destinada a lluminacién proviene de Electricidad (100%).

llustracion 203: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — lluminacion — Total industria (2016)
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Tabla 221: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — lluminacién — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP | GA KE | GO | FO cp @ EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 100 100
Lacteos 100 100
Molinos 100 100
Otras Alimenticias 100 100
Bebidas y Tabaco 100 100
Textil 100 100
Cuero 100 100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS TOTAL
Madera 100 100
Papel y Celulosa 100 100
Quimica, Caucho y Plastico 100 100
Cemento 100 100
Otras Manufactureras 100 100
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 100

Tabla 222: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — lluminacion — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 100 100
Lacteos 100 100
Molinos 100 100

Otras Alimenticias 100 100
Bebidas y Tabaco 100 100
Textil 100 100

Cuero 100 100
Madera 100 100

Papel y Celulosa 100 100
Quimica, Caucho y Plastico 100 100
Cemento 100 100

Otras Manufactureras 100 100
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 0 100

6.5.1.8. Otros Equipos de Calor

Tabla 223: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Otros Equipos de Calor — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 547,4 7,8 29,9 51 590,3
Lacteos 02| 78 6.592,2 10,9 6.611,2
Molinos 159,4 159,4

Otras Alimenticias 1.240,2 317,7 8,7 8,4 64,7 67,2 859,6 17,7 2.584,2
Bebidas y Tabaco 11.180,5 | 19.998,8 45,5 61,2 9,6 31.295,6
Textil 0,0

Cuero 606,7 90,7 | 1,0 507,1 1.205,5
Madera 14,9 721,6 736,5

Papel y Celulosa 552,1 552,1
Quimica, Caucho y Plastico 432,3 3,0 15,6 50,3 641,8 156,4 1.299,4
Cemento 45 4,5

Otras Manufactureras 58,8 16,5 109,3 313,7 53,3 551,6
Total 2.890,0 | 11.742,9 | 20.319,6 | 116,1 | 40,6 | 115,21 | 0,0 | 0,0 | 978,2 | 89756 | 0,0 | 0,0 | 4125 0,0 | 45.590,4
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Tabla 224: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Otros Equipos de Calor — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 468,2 6,5 28,8 4,8 508,3
Lacteos 02| 68 5.440,6 10,3 5.457,9
Molinos 143,5 143,5

Otras Alimenticias 1.119,8 254,7 6,2 7,2 8,8 55,0 781,1 16,0 2.248,8
Bebidas y Tabaco 9.279,6 | 14.540,6 44,1 57,8 8,6 23.930,7
Textil 0,0

Cuero 470,4 655 | 06 472,5 1.009,0
Madera 12,4 636,2 648,6

Papel y Celulosa 517,7 517,7
Quimica, Caucho y Plastico 391,4 2,7 13,7 | 43,4 601,4 140,3 1.192,8
Cemento 4,1 4,1

Otras Manufactureras 54,0 11,2 96,2 258,4 48,0 467,7
Total 2.553,3 | 9.760,1 | 14.798,0 | 83,1 | 34,8 | 52,2 0,0 0,0 | 864,4 | 7.611,8 0,0 0,0 | 371,4 0,0 | 36.129,1

Tabla 225: Rendimientos de utilizacion por subsector y fuente (%) — Otros Equipos de Calor — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 86 83 96 93 86
Lacteos 66 88 83 94 83
Molinos 90 90
Otras Alimenticias 90 80 72 86 14 82 91 91 87
Bebidas y Tabaco 83 73 97 94 90 76

Textil
Cuero 78 72 55 93 84
Madera 83 88 88
Papel y Celulosa 94 94
Quimica, Caucho y Plastico 91 90 88 86 94 90 92
Cemento 90 90
Otras Manufactureras 92 68 88 82 90 85
Total 88 83 73 72 86 45 88 85 90 79
6.5.1.8.1. Participacion de los subsectores

La mayor parte de la energia neta que el sector industrial destina a Otros Equipos de Calor es consumida por
el subsector Bebidas y Tabaco (31.295,6 tep). Luego le sigue Lacteos (6.611,2 tep), y en tercer lugar Otras
Alimenticias (2.584,2 tep). El resto de los subsectores tienen participaciones bastante menores, si bien dentro
de ellos destacan Quimica, Caucho y Plastico (1.299,4 tep) y Cuero (1.205,5 tep).
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llustracion 204: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Otros Equipos de Calor — Total industria
(2016)
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llustracion 205: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Otros Equipos de Calor — Total industria

(2016)
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llustracion 206: Rendimientos de actualizacion por subsector (%) — Otros Equipos de Calor — Total industria (2016)
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Tabla 226: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por subsector (%) — Otros Equipos de Calor — Total

industria (2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 5 19 3 1 1
Lacteos 0 19 73 3 14
Molinos 39 0
Otras Alimenticias 43 2 8 2, 56 7 10 4 6
Bebidas y Tabaco 95 98 5 1 2 69
Textil 0
Cuero 21 78 3 6 3
Madera 0 74 2
Papel y Celulosa 19 1
Quimica, Caucho y Plastico 15 0 38 44 7 38 3
Cemento 0 0
Otras Manufactureras 2 14 11 3 13 1
Total 100 | 100 | 100 ( 100 ( 100 [ 100 100 | 100 100 100

Tabla 227: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por subsector (%) — Otros Equipos de Calor — Total
industria (2016)

Subsector GN LE RB Nej SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL

Frigorificos 5 19 3 1 2
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL
Lacteos 0 20 72 3 15
Molinos 39 0
Otras Alimenticias 44 2 8 21 17 6 10 4 6
Bebidas y Tabaco 95 98 5 1 2 66
Textil 0
Cuero 19 79 1 6 3
Madera 0 74 2
Papel y Celulosa 20 2
Quimica, Caucho y Plastico 15 0 39 83 8 38 3
Cemento 1 0
Otras Manufactureras 2 13 11 3 13 1
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6.5.1.8.2. Participacion de las fuentes

La fuente con mayor participacion en el consumo de energia neta destinada a Otros Equipos de Calor son los
Residuos de Biomasa (20.319,6 tep). Luego le siguen la Lefia (11.742,9 tep) y el Fuel Qil (8.975,6 tep). En
cuarto lugar se ubica el Gas Natural (2.890,0 tep). El resto de las fuentes tienen participaciones bastante
menores, si bien dentro de ellas destaca el Gas Oil (978,2 tep).

llustracion 207: Participacidn de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Otros Equipos de Calor — Total industria (2016)
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llustracion 208: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Otros Equipos de Calor — Total industria (2016)
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llustracion 209: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Otros Equipos de Calor — Total industria (2016)
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Tabla 228: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Otros Equipos de Calor — Total

industria (2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp €c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 93 1 5 1 100
Lacteos 0 0 100 0 100
Molinos 100 100
Otras Alimenticias 48 12 0 0 3 3 33 1 100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL

Bebidas y Tabaco 36 64 0 0 0 100
Textil

Cuero 50 8 0 42 100

Madera 2 98 100

Papel y Celulosa 100 100

Quimica, Caucho y Pléstico 33 0 1 4 50 12 100

Cemento 100 100

Otras Manufactureras 10 B] 20 57 10 100

Total 6 26 45 0 0 0 0 0 2 20 0 0 1 0 100

Tabla 229: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Otros Equipos de Calor — Total industria

6.5.1.9.

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 92 1 6 1 100
Lacteos 0 0 100 0 100
Molinos 100 100
Otras Alimenticias 50 11 0 0 0 3 35 1 100
Bebidas y Tabaco 39 61 0 0 0 100
Textil
Cuero 47 6 0 47 100
Madera 2 98 100
Papel y Celulosa 100 100
Quimica, Caucho y Plastico 33 0 1 4 50 12 100
Cemento 100 100
Otras Manufactureras 12 2 21 55 10 100
Total 7 27 41 ) ) ) ) 0 3 21 0 0 1 0 100
Transporte Interno
Tabla 230: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Transporte Interno — Total industria (2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 52 2,2 449,4 578,5 1.035,2
Lacteos 1,2 361,7 395,4 758,2
Molinos 24,0 | 48,8 | 10,4 493,1 52,8 629,1
Otras Alimenticias 33,5 | 108,0 | 13,3 418,2 439,7 1.012,7
Bebidas y Tabaco 149,5 341|239 371,4 389,8 938,0
Textil 65,9 27,4 93,3
Cuero 347,6 8,9 356,5
Madera 50,9 2.288,5 2.339,4
Papel y Celulosa 122,7 64 | 257 1.610,6 598,6 2.363,9
Quimica, Caucho y Plastico 63,6 | 132,4 7,7 852,9 161,6 1.218,2
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp @c EE OTROS | TOTAL
Cemento 0,7 1.232,0 1.232,7
Otras Manufactureras 14,2 1.611,4 135,5 1.761,1
Total 00| 00| 00| 003996 | 3498|980 | 0,0 10.102,7 (| 00| 00| 0,0 | 2.788,1 0,0 | 13.738,2

Tabla 231: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Transporte Interno — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO CP @c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 0,9 0,4 96,1 523,6 620,9
Lacteos 0,2 88,6 355,7 444,5
Molinos 40| 82| 1,7 104,4 47,1 165,3

Otras Alimenticias 56| 180 | 22 95,4 387,2 508,4
Bebidas y Tabaco 25,0 0,6 4,0 72,4 344,9 446,9
Textil 12,8 25,2 37,9

Cuero 67,4 8,0 75,4
Madera 8,5 537,7 546,2

Papel y Celulosa 20,5 1,1 4,3 445,8 538,7 1.010,4
Quimica, Caucho y Plastico 10,6 | 22,1 13 199,1 142,3 375,4
Cemento 0,1 344,9 345,0

Otras Manufactureras 2,4 363,3 122,1 487,8
Total 00| 00| 00| 00667 584|164 0,0 |24278| 00| 00 0,0 | 2.4949 0,0 | 5.064,2

Tabla 232: Rendimientos de utilizacion por subsector y fuente (%) — Transporte Interno — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL

Frigorificos 17 17 21 91 60

Lacteos 17 24 90 59

Molinos 17 17 17 21 89 26

Otras Alimenticias 17 17 17 23 88 50

Bebidas y Tabaco 17 17 17 19 88 48

Textil 19 92 41

Cuero 19 90 21

Madera 17 23 23

Papel y Celulosa 17 17 17 28 90 43

Quimica, Caucho y Plastico 17 17 17 23 88 31

Cemento 17 28 28

Otras Manufactureras 17 23 90 28

Total 17 17 17 24 89 37
6.5.1.9.1. Participacion de los subsectores

El uso Transporte Interno no tiene su consumo neto concentrado en pocos subsectores sino que por el
contrario: esta altamente diversificado. Los subsectores con participaciones mayores son Papel y Celulosa
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(2.363,9 tep) y Madera (2.339,4 tep), seguidos por Otras Manufactureras (1.761,1 tep), Cemento (1.232,7
tep), Quimica Caucho y Plastico (1.218,2 tep), Frigorificos (1.035,2 tep), Otras Alimenticias (1.012,7 tep),
Bebidas y Tabaco (938,0 tep), Lacteos (758,2 tep), Molinos (629,1 tep), Cuero (356,5 tep) y Textil (93,3 tep).

llustracion 210: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Transporte Interno — Total industria (2016)
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= Molinos
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M Otras Manufactureras

llustracion 211: Participacidn de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Transporte Interno — Total industria (2016)
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llustracion 212: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Transporte Interno — Total industria (2016)
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Tabla 233: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Transporte Interno — Total industria

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Frigorificos 1 2 4 21 7
Lacteos 0 4 14 5
Molinos 6 14 11 5] 2 5
Otras Alimenticias 8 31 14 4 16 7
Bebidas y Tabaco 38 1 24 4 14 7
Textil 1 1 1
Cuero 3 0 3
Madera 14 23 17
Papel y Celulosa 31 2 26 16 21 17
Quimica, Caucho y Plastico 16 38 8 8 6 9
Cemento 1 12 9
Otras Manufactureras 14 16 5 13
Total 100 | 100 | 100 100 100 100

Tabla 234: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Transporte Interno — Total industria
(2016)

Subsector GN LE RB Nej SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL

Frigorificos 1 2 4 21 12

236



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL

SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016

CAPITULO 6

CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Subsector

GN

LE

RB

Nej

SG

GP

GA

KE

GO

FO

cP

cC

EE

OTROS

TOTAL

Lacteos

14

Molinos

14

11

Otras Alimenticias

31

14

15

Bebidas y Tabaco

38

24

14

Textil

Cuero

Madera

14

22

11

Papel y Celulosa

31

26

18

22

20

Quimica, Caucho y Plastico

16

38

Cemento

14

Otras Manufactureras

14

15

10

Total

100

100

100

100

100

100

6.5.1.9.2.

Participacion de las fuentes

La mayor parte de la energia neta que el sector industrial destina a Transporte Interno proviene de Gas Oil
(10.102,7 tep). Bastante por debajo, pero con una participacidon ain muy significativa, le sigue la Electricidad

(2.788,1 tep). Con participaciones bastante menos significativas les siguen el Supergas (399,6 tep) y el Gas

Propano (349,8 tep), y en un nivel ain menor se tiene una participacién minima de la Gasolina (98,0 tep).

llustracion 213: Participacidn de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Transporte Interno — Total industria (2016)
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llustracion 214: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Transporte Interno — Total industria (2016)
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llustracion 215: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Transporte Interno — Total industria (2016)
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Tabla 235: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Transporte Interno — Total industria

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 1 0 43 56 100
Lacteos 0 48 52 100
Molinos 4 8 2 78 8 100
Otras Alimenticias 3 11 1 41 44 100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Bebidas y Tabaco 16 0 2 40 42 100
Textil 71 29 100

Cuero 97 3 100

Madera 2 98 100

Papel y Celulosa 5 0 1 68 26 100
Quimica, Caucho y Pldstico 5] 11 1 70 13 100
Cemento 0 100 100

Otras Manufactureras 1 91 8 100
Total 0 0 0 0 3 3 1 0 73 0 0 0 20 1] 100

Tabla 236: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Transporte Interno — Total industria

6.5.1.10.

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0 0 16 84 100
Lacteos 0 20 80 100
Molinos 2 5 1 63 29 100
Otras Alimenticias 1 4 0 19 76 100
Bebidas y Tabaco 6 0 1 16 77 100
Textil 34 66 100
Cuero 89 11 100
Madera 2 98 100
Papel y Celulosa 2 0 1 44 53 100
Quimica, Caucho y Plastico 3 6 0 53 38 100
Cemento 0 100 100
Otras Manufactureras 1 74 25 100
Total ) ) ) ) 1 1 1 0 48 0 0 0 49 0 100

Usos No Productivos
Tabla 237: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Usos No Productivos — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 8,1 30,3 5,2 0,7 564,7 609,0
Lacteos 0,4 1,4 3,6 0,2 331,0 336,5
Molinos 8,9 29 0,4 3,1 131,3 146,6
Otras Alimenticias 16,1 72 21,7 | 1215 0,2 80,2 2.580,8 2.827,7
Bebidas y Tabaco 3,1 0,8 4,0 273,9 281,8
Textil 12| 16,8 280,7 298,7
Cuero 22| 140 185,4 201,6
Madera 7.669,5 1,1 0,1 512,5 8.183,3
Papel y Celulosa 5,9 35| 159 03 | 18,2 7,2 4.003,3 4.054,3
Quimica, Caucho y Plastico | 19,1 30,7 45,6 5,1 0,0 1,5 1.148,8 1.250,8
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CP @c EE OTROS | TOTAL
Cemento 7,2 0,1 159,4 166,7
Otras Manufactureras 10,7 2,0 22,6 | 1393 | 14,1 2,3 1.448,4 1.639,4
Total 553 | 9,2 (7.669,5 | 101,1 | 402,2 | 24,3 | 2,0 20,5 (848 72| 00| 0,0 | 11.620,2 0,0 | 19.996,3

Tabla 238: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Usos No Productivos — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 48| 129| 23| o1 432,6 452,8
Lacteos 0,2 0,9 1,7 0,0 255,5 258,4
Molinos 6,0 0,8 0,1 0,8 92,4 100,1

Otras Alimenticias 8,9 3,6 15,2 56,2 0,0 19,2 2.128,8 2.232,0
Bebidas y Tabaco 1,6 0,5 1,8 201,4 205,3
Textil 0,8 82 229,1 238,1

Cuero 16 7,6 139,3 148,5
Madera 1.572,1 0,5 0,0 382,0 1.954,6

Papel y Celulosa g2 25 7,7 0,0 78 3,8 1.632,1 1.656,5
Quimica, Caucho y Plastico | 10,2 20,5 19,4 2,6 0,0 0,7 858,2 911,5
Cemento 3,0 0,0 122,6 125,7

Otras Manufactureras 59 0,1 15,7 59,1 7,6 09 1.155,9 1.245,2
Total 29,9 | 3,7 (15721 | 6833|1790 ( 125| 04| 82| 20,7 | 3,8| 00| 0,0 7.629,9 0,0 | 9.528,6

Tabla 239: Rendimientos de utilizacion por subsector y fuente (%) — Usos No Productivos — Total industria (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL

Frigorificos 59 43 45 18 77 74

Lacteos 55 69 47 18 77 77

Molinos 67 29 18 24 70 68

Otras Alimenticias 55 50 70 46 18 24 82 79

Bebidas y Tabaco 50 65 45 74 73

Textil 68 49 82 80

Cuero 72 55 75 74

Madera 20 45 18 75 24

Papel y Celulosa 55 65 48 18 40 53 41 41

Quimica, Caucho y Plastico 53 67 43 50 17 50 75 73

Cemento 42 19 77 75

Otras Manufactureras 55 6 69 42 54 40 80 76

Total 54 40 20 68 45 51 18 40 24 53 66 48
6.5.1.10.1. Participacion de los subsectores

El subsector con mayor participacién en el consumo de energia neta destinada a Usos No Productivos es el
subsector Madera (8.183,3 tep), seguido por Papel y Celulosa (4.054,3 tep) y en tercer lugar Otras
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Alimenticias (2.827,7 tep). Luego les siguen Otras Manufactureras (1.639,4 tep), Quimica, Caucho y Plastico

(1.250,8 tep). Por ultimo, entre los subsectores con menores participaciones destacan Frigorificos (609,0
tep), Lacteos (336,5 tep), Textil (298,7 tep), Bebidas y Tabaco (281,8 tep), Cuero (201,6 tep), Cemento (166,7

tep) y Molinos (146,6 tep).

llustracion 216: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Usos No Productivos — Total industria
(2016)
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llustracion 217: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Usos No Productivos — Total industria (2016)

3% 1%

~2%

2%

i Frigorificos
M Lacteos
= Molinos
B Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
M Textil
Cuero
B Madera
= Papel y Celulosa
M Quimica, Caucho y Plastico
m Cemento

B Otras Manufactureras

241



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL

SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016

CAPITULO 6

CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 218: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Usos No Productivos — Total industria (2016)
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Tabla 240: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Usos No Productivos — Total industria
(2016)

Subsector

GN

LE

RB

SO

SG

GP

GA

KE

GO

FO

CcpP

cc

EE

OTROS

TOTAL

Frigorificos

21

38

Lacteos

Molinos

21

Otras Alimenticias

29

78

94

Bebidas y Tabaco

Textil

Cuero

Madera

100

a

Papel y Celulosa

11

i3

89

35

20

Quimica, Caucho y Plastico

34

30

11

21

10

Cemento

Otras Manufactureras

19

22

22

35

58

11

13

Total

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Tabla 241: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Usos No Productivos — Total industria
(2016)

Subsector

GN

LE

RB

Nej

SG

GP

GA

KE

GO

FO

cP

cC

EE

OTROS

TOTAL

Frigorificos

19

38
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS | TOTAL
Lacteos 1 2 1 9 3 3
Molinos 9 1 21 4 1 1
Otras Alimenticias 29 97 22 31 9 93 28 23
Bebidas y Tabaco 3 1 1 3 2
Textil 1 5 3 2
Cuero 2 4 2 2
Madera 100 0 4 5 21
Papel y Celulosa 11 3 4 13 89 100 21 17
Quimica, Caucho y Plastico 34 30 11 20 1 3 11 10
Cemento 2 5 2 1
Otras Manufactureras 20 3 23 33 61 11 15 13
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6.5.1.10.2. Participacion de las fuentes

La mayor parte del consumo de energia neta del sector industrial destinada a Usos No Productivos proviene
de 2 fuentes: la de mayor participacion es la Electricidad (11.620,2 tep), y la que le sigue son los Residuos de
Biomasa (7,669,5 tep). Entre las fuentes de menor participacién destaca el Supergas (402,2 tep).

llustracion 219: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Usos No Productivos — Total industria (2016)
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llustracion 220: Participacion de las fuentes en el consumo de energia ttil (%) — Usos No Productivos — Total industria (2016)
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llustracion 221: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Usos No Productivos — Total industria (2016)
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Tabla 242: Participacidn de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Usos No Productivos — Total industria

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp €c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 1 5 1 0 93 100
Lécteos 0 1 1 0 98 100
Molinos 6 2 0 2 90 100
Otras Alimenticias 1 0 1 4 0 3 91 100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Bebidas y Tabaco 1 0 2 97 100
Textil 0 6 94 100
Cuero 1 7 92 100
Madera 94 0 0 6 100
Papel y Celulosa 0 0 0 0 1 0 99 100
Quimica, Caucho y Plastico 2 2 4 0 0 0 92 100
Cemento 4 0 96 100
Otras Manufactureras 1 0 1 9 1 0 88 100
Total 0 0 38 1 2 0 0 0 1 0 0 0 58 0 100

Tabla 243: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Usos No Productivos — Total industria

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 1 3 0 0 96 100
Lacteos 0 0 1 0 99 100
Molinos 6 1 0 1 92 100
Otras Alimenticias 0 0 1 3 0 1 95 100
Bebidas y Tabaco 1 0 1 98 100
Textil 0 4 96 100
Cuero il 5 94 100
Madera 80 0 0 20 100
Papel y Celulosa 0 0 1 0 0 0 99 100
Quimica, Caucho y Plastico 1 2 2 1 0 0 94 100
Cemento 2 0 98 100
Otras Manufactureras 0 0 1 5 1 0 93 100
Total 0 0 17 1 2 0 0 0 0 0 0 0 80 0 100

6.5.2. Industria sin plantas de celulosa

6.5.2.1. Calor Directo

Tabla 244: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Calor Directo — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp €c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 98,0 345,8 68,1 36,7 330,9 176,9 64,3 1.120,6
Lacteos 263,3 161,5 13 3833 121,8 931,2
Molinos 707,4 | 10.802,3 770,0 824,9 32,7 18,4 13.155,7
Otras Alimenticias 4.205,5 | 13.489,4 419,8 2.262,6 945,1 878,4 | 5.205,6 | 1.269,9 547,3 29.223,8
Bebidas y Tabaco 150,4 6,1 389,4 545,9
Textil 10,9 11,7 182,7 205,3
Cuero 300,5 300,5
Madera 296,3 29,7 326,0

245



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6

SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA
Subsector GN LE RB o) SG GP GA | KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Papel y Celulosa 1.124,1 928,9 79,3 | 1.221,1 337,4 3.690,8
Quimica, Caucho y Pléstico | 154,7 | 1.8459 | 7755 19,5 | 487,9 1.326,6 2.669,1 7.279,3
Cemento 2.533,2 | 3.477,0 | 4.183,0 0,2 9.318,1 | 54.666,5 18,6 74.196,7
Otras Manufactureras 217,6 377,9 | 2680 452,6 | 1.313,0 93 0,7 | 25494 328,8 | 5.909,2 11.426,4
Total 9.201,9 | 31.530,5 | 6.780,5 | 0,0 | 3.855,1 | 4.330,8 | 0,0 | 887,7 | 5.207,6 | 15.024,1 | 54.666,5 | 328,8 | 10.588,3 0,0 | 142.402,0

Tabla 245: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Calor Directo — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 95| 1036 33,8 17,3 47,9 88,3 37,1 337,6
Lacteos 25,0 65,7 0,7 | 1837 91,1 366,2
Molinos 289,3 | 3.740,8 509,0 261,4 16,3 10,3 4.827,2
Otras Alimenticias 1.955,4 | 2.868,2 136,1 1.035,1 279,5 307,3 | 2.234,3 570,6 331,4 9.717,8
Bebidas y Tabaco 58,6 2,7 235,7 297,0
Textil 4,9 55 121,7 132,1
Cuero 126,1 126,1
Madera 102,7 18,2 120,8
Papel y Celulosa 2357 | 3246 38,0 | 6987 224,7 1.521,8
Quimica, Caucho y Plastico 146,4 388,9 113,1 9,3 231,4 662,4 1.634,2 3.185,6
Cemento 1.186,4 | 704,4 | 2.623,2 0,1 1.623,5 | 26.167,7 12,9 32.318,3
Otras Manufactureras 138,6 76,2 87,8 165,9 638,1 3,2 0,3 767,0 98,5 | 3.114,4 5.090,0
Total 4.024,8 | 8.231,8 | 3.605,6 | 0,0 | 1.600,9 | 1.912,0 [ 0,0 | 310,5 | 2.235,2 | 3.895,6 | 26.167,7 | 98,5 | 5.957,9 0,0 | 58.040,5

Tabla 246; Rendimiento de utilizacién por subsector y fuente (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL

Frigorificos 10 30 50 47 14 50 58 30

Lacteos 9 41 52 48 75 39

Molinos 41 35 66 32 50 56 37

Otras Alimenticias 46 21 32 46 30 35 43 45 61 33

Bebidas y Tabaco 39 45 61 54

Textil 45 47 67 64

Cuero 42 42

Madera 35 61 37

Papel y Celulosa 21 35 48 57 67 41
Quimica, Caucho y Plastico 95 21 15 47 47 50 61
Cemento 47 20 63 45 17 48 69

Otras Manufactureras 64 20 33 37 49 B85] 45 30 30 53 45

Total 44 26 53 42 44 35 43 26 48 30 56 41
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6.5.2.1.1. Participacion de los subsectores
Debido al importante consumo en Calor Directo de las plantas de celulosa, al no considerarlas respecto hay
una reduccion muy importante del subsector Papel y Celulosa, pasando de 42% a 3%, y en estas condiciones
el subsector Cemento (74.196,7 tep) abarca aproximadamente la mitad del consumo total. El subsector Otras
Alimenticias (29.223,8 tep) también tiene una participacién muy considerable.

llustracion 222: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 223: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 224: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 247: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Calor Directo — Industria sin plantas

de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 1 1 1 1 8 1 1 1
Lacteos 1 4 0 3 1 1
Molinos 8 34 11 21 1 0 9

Otras Alimenticias 46 43 6 59 22 99 100 8 5 21
Bebidas y Tabaco 2 0 4 0
Textil 0 0 2 0

Cuero 3 0
Madera 4 0 0

Papel y Celulosa 12 3 2 28 3 3
Quimica, Caucho y Plastico 2 6 12 1 11 9 25 5
Cemento 27 11 62 0 62 100 0 52

Otras Manufactureras 2 1 4 12 30 1 0 17 100 56 8
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla 248: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS TOTAL

Frigorificos 0 1 1 1 2 2 1 1

Lacteos 0 4 0 5 2 1

Molinos 7 45 14 16 1 0 8

Otras Alimenticias 49 35 4 65 15 99 100 14 6 17

Bebidas y Tabaco 1 0 4 [1]

Textil 0 0 2 0

Cuero 2 0

Madera 3 0 0

Papel y Celulosa 6 4 3 37 4 3

Quimica, Caucho y Plastico 4 5 3 1 12 17 27 5

Cemento 30 9 73 0 42 100 0 56

Otras Manufactureras 3 il 2 10 33 l 0 20 100 52 9

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6.5.2.1.2. Participacion de las fuentes

La principal diferencia respecto a la situacién con plantas de celulosa es la caida en la participacién del Fuel
Oilde 46% a 11%, con lo cual el Coque de Petréleo (54.666,5 tep) pasa a ser la fuente con mayor participacion,
seguido por la Lefia (31.530,5 tep).

llustracion 225: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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llustracion 226: Participacion de las fuentes en el consumo de energia ttil (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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llustracion 227: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 249: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cp @ EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 9 31 6 3 29 16 6 100
Lacteos 28 18 0 41 13 100
Molinos 6 82 6 6 0 0 100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL

Otras Alimenticias 14 46 2 8 B] 3 18 4 2 100
Bebidas y Tabaco 28 1 71 100
Textil 5 6 89 100

Cuero 100 100
Madera 91 9 100

Papel y Celulosa 31 25 2 33 9 100
Quimica, Caucho y Plastico 2 25 11 0 7 18 37 100
Cemento 3 5 6 0 12 74 0 100

Otras Manufactureras 2 B] 2 4 12 0 0 22 3 52 100
Total 6 22 5 ) 3 3 ) 1 4 11 38 0 7 0 100

Tabla 250: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Calor Directo — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Frigorificos 3 31 10 5 14 26 11 100
Lacteos 7 18 0 50 25 100
Molinos 6 78 11 5 0 0 100

Otras Alimenticias 20 30 1 11 8 3 23 6 3 100
Bebidas y Tabaco 20 1 79 100
Textil 4 4 92 100

Cuero 100 100
Madera 85 15 100

Papel y Celulosa 15 21 3 46 15 100
Quimica, Caucho y Plastico 5 12 4 0 7 21 51 100
Cemento 4 2 8 0 5 81 0 100

Otras Manufactureras 3 1 2 3 13 0 0 15 2 61 100
Total 7 14 6 0 3 3 0 1 4 7 45 0 10 0 100

6.5.2.2. Cogeneracion de Vapor
Tabla 251: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Cogeneracion de Vapor — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcP CcC EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0,0
Lacteos 0,0
Molinos 0,0
Otras Alimenticias 516,8 | 31.540,3 32.057,1
Bebidas y Tabaco 0,0
Textil 0,0
Cuero 0,0
Madera 56.366,2 56.366,2
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Papel y Celulosa 0,0
Quimica, Caucho y Pléstico 1,5 1.591,4 | 1.592,9
Cemento 0,0
Otras Manufactureras 0,0
Total 0,0 | 516,8 | 87.906,5| 00| 00| 00| 00| 00 15| 00| 00| 00| 0,0 | 1.591,4 | 90.016,2

Tabla 252: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Cogeneracion de Vapor — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0,0
Lécteos 0,0
Molinos 0,0
Otras Alimenticias 449,0 | 28.076,5 28.525,5
Bebidas y Tabaco 0,0
Textil 0,0
Cuero 0,0
Madera 47.179,4 47.179,4
Papel y Celulosa 0,0
Quimica, Caucho y Plastico 0,6 1.203,0 1.203,6
Cemento 0,0
Otras Manufactureras 0,0
Total 0,0 | 449,0 ( 75.2559 | 00| 00| 00| OO OO O6( 00| 00| 00| 0,0 | 1.203,0 | 76.908,6

Tabla 253: Rendimiento de utilizacion por subsector y fuente (%) — Cogeneracién de Vapor — Industria sin plantas de celulosa
(2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras Alimenticias 87 89 89

Bebidas y Tabaco

Textil

Cuero

Madera 84 84

Papel y Celulosa

Quimica, Caucho y Plastico 43 76 76

Cemento

Otras Manufactureras

Total 87 86 43 76 85
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6.5.2.2.1. Participacion de los subsectores

Dado que las plantas de celulosa tienen una incidencia muy importante en el uso Cogeneracidn de Vapor, al
dejar de considerarlas el subsector al cual pertenecen, Papel y Celulosa, pasa de 90% a 0%. En esta situacion
la mayor parte del consumo neto queda asociado al subsector Madera (56.366,2 tep). Otro subsector con
participacién importante es Otras Alimenticias (32.057,1 tep). El subsector Quimica, Caucho y Plastico

(1.592,9 tep) tiene una participacién mucho menor.

llustracion 228: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Cogeneracion de Vapor — Industria sin

2%

plantas de celulosa (2016)

llustracién 229: Participacion de los subsectores en el consumo de energia ttil (%) — Cogeneracion de Vapor — Industria sin

2%

plantas de celulosa (2016)
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llustracion 230: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Cogeneracién de Vapor — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 254: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Cogeneracion de Vapor — Industria

sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE

RB SO SG GP KE GO FO CcpP cc EE OTROS | TOTAL

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras Alimenticias 100

36

Bebidas y Tabaco

Textil

Cuero

Madera

64

Papel y Celulosa

Quimica, Caucho y Plastico

100 100

Cemento

Otras Manufactureras

Total 100

100 100 100 100

Tabla 255: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Cogeneracién de Vapor — Industria sin

plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE

RB SO SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL

Frigorificos
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL
Lacteos 0
Molinos 0
Otras Alimenticias 100 37 37
Bebidas y Tabaco 0
Textil 0
Cuero 0
Madera 63 61
Papel y Celulosa 0
Quimica, Caucho y Pldstico 100 100 2
Cemento 0
Otras Manufactureras 0
Total 100 | 100 100 100 100
6.5.2.2.2. Participacion de las fuentes

Al no considerar las plantas de celulosa, la estructura esencial de la participacidn de fuentes en este uso no
cambia, ya que la enorme mayoria del consumo neto sigue estando asociado a Residuos de Biomasa
(87.906,5 tep).

llustracion 231: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Cogeneracion de Vapor — Industria sin plantas
de celulosa (2016)
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llustracion 232: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Cogeneracién de Vapor — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 233: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Cogeneracion de Vapor — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 256: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Cogeneracion de Vapor — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Subsector

GN

LE

RB

SO

SG

GP

GA

KE

GO

FO

cP

cC

EE

OTROS | TOTAL

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras Alimenticias

98

100

Bebidas y Tabaco
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL

Textil

Cuero
Madera 100 100

Papel y Celulosa
Quimica, Caucho y Plastico 0 100 100
Cemento
Otras Manufactureras

Total 0 0 98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100

Tabla 257: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Cogeneracion de Vapor — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

6.5.2.3.

Subsector GN LE RB SO SG GP | GA KE | GO | FO cp cc EE | OTROS | TOTAL
Frigorificos
Lacteos
Molinos
Otras Alimenticias 2 98 100
Bebidas y Tabaco
Textil
Cuero
Madera 100 100
Papel y Celulosa
Quimica, Caucho y Plastico 0 100 100
Cemento
Otras Manufactureras
Total ) 1 98 ) ) ) 0 0 0 0 0 0 0 1 100

Procesos Electroquimicos
No se aprecian diferencias significativas respecto al caso de considerar al sector industrial con las plantas

de celulosa incluidas (ya presentado en una seccidn anterior).

6.5.2.4.

Frio de Proceso

No se aprecian diferencias significativas respecto al caso de considerar al sector industrial con las plantas

de celulosa incluidas (ya presentado en una seccidn anterior).

6.5.2.5.

Fuerza Motriz
Tabla 258: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de celulosa (2016)
Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0,7 10.666,4 10.667,1
Lacteos 8.080,3 8.080,3
Molinos 8.940,1 8.940,1
Otras Alimenticias 9.813,4 9.813,4
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL

Bebidas y Tabaco 6.773,5 6.773,5

Textil 2.288,8 2.288,8

Cuero 2.877,4 2.877,4

Madera 0,9 7.383,3 7.384,2

Papel y Celulosa 7.073,1 7.073,1

Quimica, Caucho y Plastico 11,3 16.081,0 | 3.937,0 | 20.029,3

Cemento 8.456,9 8.456,9

Otras Manufactureras 7.547,6 7.547,6

Total 00| 00| 00| 00| 00| 00| 09| 00]|120| 00| 00| 0,0 |95981,8 | 3.9370 | 99.931,6

Tabla 259: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO | SG GP | GA KE | GO | FO cP cC EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 0,1 9.032,8 9.032,9
Lacteos 7.155,6 7.155,6
Molinos 7.912,6 7.912,6
Otras Alimenticias 8.300,4 8.300,4
Bebidas y Tabaco 6.004,8 6.004,8
Textil 1.961,1 1.961,1
Cuero 2.550,4 2.550,4
Madera 0,2 6.545,4 6.545,6
Papel y Celulosa 6.458,4 6.458,4
Quimica, Caucho y Plastico 1,5 14.449,6 | 1.356,4 | 15.807,5
Cemento 7.859,3 7.859,3

Otras Manufactureras 6.688,1 6.688,1
Total 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 | 84.918,6 | 1.356,4 | 86.276,8

Tabla 260: Rendimiento de utilizacidn por subsector y fuente (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 20 85 85
Lacteos 89 89
Molinos 89 89
Otras Alimenticias 85 85
Bebidas y Tabaco 89 89
Textil 86 86
Cuero 89 89
Madera 18 89 89
Papel y Celulosa 91 91
Quimica, Caucho y Plastico 14 90 34 79
Cemento 93 93
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL
Otras Manufactureras 89 89
Total 18 14 88 34 86

6.5.2.5.1.

Participacion de los subsectores

El hecho de no considerar las plantas de celulosa genera una diferencia muy significativa, debido a la gran
cantidad de motores eléctricos que poseen dichos establecimientos, pasando el subsector Papel y Celulosa
de 53% a 7%. En estas circunstancias el subsector con mayor participaciéon es Quimica, Caucho y Plastico
(20.029,3 tep), el cual destaca por encima del resto, aunque sin llegar a abarcar una fraccién tan grande del

consumo total como sucede con el subsector Papel y Celulosa en el caso con plantas de celulosa.

llustracion 234: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 235: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de

celulosa (2016)
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llustracion 236: Rendimientos de utilizacion por subsector (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 261: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas

de celulosa (2016)

Subsector

GN

LE

RB

Nej SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL

Frigorificos
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Lacteos 9 8
Molinos 9 9

Otras Alimenticias 10 10
Bebidas y Tabaco 7 7
Textil 2 2

Cuero 3 3

Madera 100 8 7

Papel y Celulosa 7 7
Quimica, Caucho y Pléstico 94 17 100 20
Cemento 9 8

Otras Manufactureras 8 8
Total 100 100 100 100 100

Tabla 262: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas

de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Frigorificos 8 11 10
Lacteos 8 8
Molinos 9 9

Otras Alimenticias 10 10
Bebidas y Tabaco 7 7
Textil 2 2

Cuero 3 3
Madera 100 8 8

Papel y Celulosa 8 8
Quimica, Caucho y Plastico 92 17 100 18
Cemento 9 9

Otras Manufactureras 8 8
Total 100 100 100 100 100

6.5.2.5.2. Participacion de las fuentes

Al igual que en el caso con plantas de celulosa, casi la totalidad del consumo neto en Fuerza Motriz procede

de la Electricidad, debido a la fuerte preponderancia de los motores eléctricos en este uso.
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llustracion 237: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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llustracion 238: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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llustracién 239: Rendimiento de utilizacién por fuente (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de celulosa
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Tabla 263: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas

de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0 100 100
Lacteos 100 100
Molinos 100 100

Otras Alimenticias 100 100
Bebidas y Tabaco 100 100
Textil 100 100

Cuero 100 100
Madera 0 100 100

Papel y Celulosa 100 100
Quimica, Caucho y Plastico 0 80 20 100
Cemento 100 100

Otras Manufactureras 100 100
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96 4 100

Tabla 264: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Fuerza Motriz — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cp @ EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 0 100 100
Lacteos 100 100
Molinos 100 100
Otras Alimenticias 100 100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Bebidas y Tabaco 100 100
Textil 100 100
Cuero 100 100
Madera 0 100 100
Papel y Celulosa 100 100
Quimica, Caucho y Pldstico 0 91 9 100
Cemento 100 100
Otras Manufactureras 100 100
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98 2 100

6.5.2.6.  Generacion de Vapor
Tabla 265: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Generacion de Vapor — Industria sin plantas de celulosa

(2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Frigorificos 116,1 | 40.473,0 | 2.745,7 89,3 [ 333 6,6 | 4.000,9 47.464,9
Lacteos 40,5 25.046,1 4,7 8,1 | 21.213,8 46.313,1
Molinos 1.734,6 9.195,8 65,4 10.995,8
Otras Alimenticias 1.093,5 | 12.876,4 | 1.4383 451,5 | 344,2 70,3 489,6 6,4 16.770,0
Bebidas y Tabaco 2,1 2.501,9 10,5 64,0 3,4 3.684,6 6.266,7
Textil 19,7 3.174,8 458,8 88,3 3.741,6
Cuero 7.822,5 55,4 7.877,9
Madera 1.214,5 | 4.761,5 5.976,0
Papel y Celulosa 8.239,3 | 2.398,4 0,9 918,0 11.556,5
Quimica, Caucho y Plastico 68,8 20.145,9 730,8 330,5 4,4 4.147,4 10,2 25.437,9
Cemento 10,5 185,5 196,1
Otras Manufactureras 66,0 168,3 234,3
Total 1.351,2 | 123.229,0 | 21.281,0 | 0,0 | 610,4 | 7080 | 0,0 | 0,0 | 92,8 | 35.220,1 | 0,0 | 0,0 | 3385 0,0 | 182.830,9

Tabla 266: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Generacion de Vapor — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB so | se GP | GA | KE | GO FO cP | cc | EE | OTROS | TOTAL
Frigorificos 1082 | 33.584,6 | 2.210,0 81,8 | 27,7 59| 34794 39.497,6
Lacteos 37,1 | 203149 3,9 7,3 | 18.531,2 38.894,4
Molinos 1371,7 | 7.741,1 58,8 9.171,6
Otras Alimenticias 999,2 | 11.262,1 | 1.107,5 393,9 | 308,6 61,9 406,2 57 14.545,1
Bebidas y Tabaco 21| 20516 59 57,7 30| 33299 5.450,2
Textil 17,6 | 2.506,7 431,9 79,3 3.035,5
Cuero 6.489,9 49,2 6.539,1
Madera 1.0451 | 3.537,3 4.582,5
Papel y Celulosa 6.976,8 | 1.925,6 0,9 901,1 9.804,4
Quimica, Caucho y Pléstico 59,8 | 17.423,1 613,7 278,6 41| 35735 9,1 21.962,1
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Cemento 9,5 166,5 176,0
Otras Manufactureras 58,4 148,3 206,6
Total 1.233,6 | 103.026,5 | 17.141,1 | 0,0 | 538,2 6149 | 0,0 | 0,0 | 82,2 | 30.927,4 | 0,0 | 0,0 | 301,2 0,0 | 153.865,0

Tabla 267: Rendimiento de utilizacion por subsector y fuente (%) — Generacién de Vapor — Industria sin plantas de celulosa

(2016)

Subsector GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 93 83 80 92 83 89 87 83
Lacteos 92 81 83 90 87 84
Molinos 79 84 90 83
Otras Alimenticias 91 87 77 87 90 88 83 90 87
Bebidas y Tabaco 99 82 56 90 88 90 87
Textil 89 79 94 90 81
Cuero 83 89 83
Madera 86 74 77
Papel y Celulosa 85 80 98 98 85
Quimica, Caucho y Plastico 87 86 84 84 95 86 90 86
Cemento 90 90 920
Otras Manufactureras 88 88 88
Total 91 84 81 88 87 89 88 89 84

6.5.2.6.1. Participacion de los subsectores

La diferencia respecto a la situacidn con plantas de celulosa es relativamente pequefia. Eso se debe a que en
las plantas de celulosa la mayor parte del vapor de procesos se genera en sistemas de Cogeneracién de Vapor.
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llustracion 240: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Generacion de Vapor — Industria sin plantas
de celulosa (2016)
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llustracion 241: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Generacion de Vapor — Industria sin plantas
de celulosa (2016)
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llustracion 242: Rendimiento de utilizacion por subsector (%) — Generacion de Vapor — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 268: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Generacion de Vapor — Industria sin

plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Frigorificos 9) 33 13 15 5 7 11 26
Lacteos 3 20 1 9 60 26
Molinos 1 43 19 6

Otras Alimenticias 81 1N} 7 74 48 76 1 2 9
Bebidas y Tabaco 0 2 0 10 3 11 4
Textil 1 3 1 26 2

Cuero 6 0 4
Madera 1 22 3

Papel y Celulosa 7 11 0 3 6
Quimica, Caucho y Plastico 5 16 4 47 5 12 3 14
Cemento 1 1 0

Otras Manufactureras 0 50 0
Total 100 | 100 [ 100 100 | 100 100 | 100 100 100

Tabla 269: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Generacion de Vapor — Industria sin

plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE

RB

SO SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL

Frigorificos 9 33

13

15 5] 7 11 26
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Lacteos B] 20 1 9 60 25
Molinos 1 45 20 6
Otras Alimenticias 81 11 6 73 50 75 1 2 10
Bebidas y Tabaco 0 2 0 11 4 11 4
Textil 1 2 1 26 2
Cuero 6 0 a4
Madera 1 21 3
Papel y Celulosa 7 11 0 3 6
Quimica, Caucho y Plastico 5 17 4 45 5 12 3 14
Cemento 1 1 0
Otras Manufactureras 0 49 0
Total 100 | 100 [ 100 100 | 100 100 | 100 100 100
6.5.2.6.2. Participacion de las fuentes

La participacidn de las fuentes en el consumo para Generacidn de Vapor no tiene diferencias demasiado
significativas entre las situaciones con y sin plantas de celulosa.

llustracion 243: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Generacion de Vapor — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 244: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Generacion de Vapor — Industria sin plantas de

celulosa (2016)
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llustracion 245: Rendimiento de utilizacidn por fuente (%) — Generacidn de Vapor — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 270: Participacidon de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Generacién de Vapor — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Subsector

GO

cP

cC

EE

OTROS

TOTAL

Frigorificos

100

Lacteos

100

Molinos

100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL

Otras Alimenticias 6 77 9 B] 2 0 3 0 100
Bebidas y Tabaco 0 40 0 1 0 59 100
Textil 1 85 12 2 100

Cuero 99 1 100
Madera 20 80 100

Papel y Celulosa 71 21 0 8 100
Quimica, Caucho y Plastico 0 79 3 1 0 17 0 100
Cemento 5] 95 100

Otras Manufactureras 28 72 100
Total 1 68 12 ) ) ) 0 0 0 19 0 0 0 0 100

Tabla 271: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Generacion de Vapor
plantas de celulosa (2016)

6.5.2.7.

- Industria sin

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL

Frigorificos 0 85 6 0 0 0 9 100

Lacteos 0 52 0 0 48 100

Molinos 15 84 1 100

Otras Alimenticias 7 77 8 8 2 0 3 0 100

Bebidas y Tabaco 0 38 0 1 0 61 100

Textil 0 83 14 3 100

Cuero 99 1 100

Madera 23 77 100

Papel y Celulosa 71 20 0 9 100

Quimica, Caucho y Plastico 0 80 3 1 0 16 0 100

Cemento 5 95 100

Otras Manufactureras 28 72 100

Total 1 67 11 0 0 1 0 0 0 20 0 0 0 0 100
Iluminacion

Tabla 272: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — lluminacién — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP | GA KE | GO | FO cp ©c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 1.046,2 1.046,2
Lacteos 277,5 277,5
Molinos 371,0 371,0
Otras Alimenticias 976,5 976,5
Bebidas y Tabaco 374,7 374,7
Textil 360,2 360,2
Cuero 195,0 195,0
Madera 414,1 414,1
Papel y Celulosa 501,0 501,0
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS TOTAL
Quimica, Caucho y Plastico 843,4 843,4
Cemento 169,9 169,9
Otras Manufactureras 1.030,1 1.030,1
Total 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00 |6.5597 0,0 | 6.559,7

Tabla 273: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — lluminacion — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 257,8 257,8
Lacteos 76,3 76,3
Molinos 94,0 94,0

Otras Alimenticias 257,0 257,0
Bebidas y Tabaco 104,3 104,3
Textil 87,0 87,0

Cuero 47,0 47,0
Madera 94,7 94,7

Papel y Celulosa 139,3 139,3
Quimica, Caucho y Plastico 222,0 222,0
Cemento 45,9 45,9

Otras Manufactureras 267,0 267,0
Total 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 1.692,3 0,0 | 1.692,3

Tabla 274: Rendimiento de utilizacion por subsector y fuente (%) — lluminacién — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 25 25
Lacteos 28 28
Molinos 25 25

Otras Alimenticias 26 26
Bebidas y Tabaco 28 28
Textil 24 24

Cuero 24 24
Madera 23 23

Papel y Celulosa 28 28
Quimica, Caucho y Plastico 26 26
Cemento 27 27

Otras Manufactureras 26 26
Total 26 26
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6.5.2.7.1. Participacion de los subsectores

Las plantas de celulosa tienen una incidencia grande en el consumo de energia para lluminacién, por lo cual
no considerarlas se genera una diferencia importante, pasando el subsector Papel y Celulosa de 44% a 8%
del consumo neto para lluminacién. En estas condiciones los subsectores con mayor participacidon son
Frigorificos (1.046,2 tep), Otras Manufactureras (1.030,1 tep), Otras Alimenticias (976,5 tep) y Quimica,

Caucho y Plastico (843,4 tep).

llustracion 246: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — lluminacion — Industria sin plantas de

celulosa (2016)

llustracién 247: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — lluminacién — Industria sin plantas de

celulosa (2016)
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llustracion 248: Rendimiento de utilizacion por subsector (%) — lluminacion — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 275: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — lluminacién — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Frigorificos 16 16
Lacteos 4 4
Molinos 6 6

Otras Alimenticias 15 15
Bebidas y Tabaco 6 6
Textil 5 5

Cuero 3 3
Madera 6 6

Papel y Celulosa 8 8
Quimica, Caucho y Plastico 13 13
Cemento 2 2

Otras Manufactureras 16 16
Total 100 100

Tabla 276: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — lluminacién — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL

Frigorificos 15 15
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6.5.2.7.2.

CAPITULO 6
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Lacteos 4 4
Molinos 6 6

Otras Alimenticias 15 15
Bebidas y Tabaco 6 6
Textil 5 5

Cuero 3 3

Madera 6 6

Papel y Celulosa 8 8
Quimica, Caucho y Pléstico 13 13
Cemento g 3

Otras Manufactureras 16 16
Total 100 100

Participacion de las fuentes

Dado que la totalidad de la Iluminacidn se abastece con Electricidad, no se aprecian diferencias significativas

respecto al caso de considerar al sector industrial con las plantas de celulosa incluidas (ya presentado en una

seccion anterior).

6.5.2.8.

celulosa incluidas (ya presentado en una seccién anterior).

6.5.2.9.

Otros Equipos de Calor
No se aprecian diferencias significativas respecto al caso de considerar al sector industrial con las plantas de

Transporte Interno
Tabla 277: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Transporte Interno — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 52 2,2 449,4 578,5 1.035,2
Lacteos 1,2 361,7 395,4 758,2
Molinos 24,0 48,8 | 10,4 493,1 52,8 629,1
Otras Alimenticias 33,5 | 108,0 | 13,3 418,2 439,7 1.012,7
Bebidas y Tabaco 149,5 3,4 | 239 3714 389,8 938,0
Textil 65,9 27,4 93,3
Cuero 347,6 8,9 356,5
Madera 50,9 2.288,5 2.339,4
Papel y Celulosa 122,7 25,7 197,4 113,3 459,0
Quimica, Caucho y Plastico 63,6 | 132,4 7,7 852,9 161,6 1.218,2
Cemento 0,7 1.232,0 1.232,7
Otras Manufactureras 14,2 1.611,4 135,5 1.761,1
Total 00| 00| 00| 003996 (3434|980 00]86895| 00| 00| 0,0 23028 0,0 | 11.833,3
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Tabla 278: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Transporte Interno — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0,9 0,4 95,9 523,1 620,3
Lacteos 0,2 88,5 355,3 444,0
Molinos 40| 81| 1,7 104,3 47,0 165,2

Otras Alimenticias 5,6 | 18,0 2,2 95,3 386,8 507,9
Bebidas y Tabaco 29| 06| 40 72,3 344,6 446,4
Textil 12,8 25,1 37,9

Cuero 67,3 8,0 75,4
Madera 8,5 537,1 545,6

Papel y Celulosa 20,5 4,3 40,1 102,0 166,9
Quimica, Caucho y Plastico 10,6 | 22,1 1,3 198,9 142,1 375,0
Cemento 0,1 344,6 344,7

Otras Manufactureras 2,4 362,9 122,0 487,3
Total 0,0 0,0 0,0 0,0 | 66,6 | 57,3 | 16,3 0,0 | 2.020,0 0,0 0,0 0,0 | 2.056,1 0,0 | 4.216,3

Tabla 279: Rendimiento de utilizacidn por subsector y fuente (%) — Transporte Interno — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL

Frigorificos 17 17 21 90 60

Lacteos 17 24 90 59

Molinos 17 17 17 21 89 26

Otras Alimenticias 17 17 17 23 88 50

Bebidas y Tabaco 17 17 17 19 88 48

Textil 19 92 41

Cuero 19 920 21

Madera 17 23 23

Papel y Celulosa 17 17 20 90 36

Quimica, Caucho y Plastico 17 17 17 23 88 31

Cemento 17 28 28

Otras Manufactureras 17 23 90 28

Total 17 17 17 23 89 36
6.5.2.9.1. Participacion de los subsectores

Respecto a la situacién con plantas de celulosa el subsector Papel y Celulosa pasa de 17% a 4% del total del
consumo neto para Transporte Interno.
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llustracion 249: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Transporte Interno — Industria sin plantas

de celulosa (2016)
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llustracion 250: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Transporte Interno — Industria sin plantas de

celulosa (2016)
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llustracion 251: Rendimiento de utilizacion por subsector (%) — Transporte Interno — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 280: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Transporte Interno — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Subsector

GN

LE

RB

SO

SG

GP

KE

GO

FO

CcpP

cc

EE

OTROS

TOTAL

Frigorificos

25

Lacteos

17

Molinos

14

11

Otras Alimenticias

il

14

19

Bebidas y Tabaco

38

24

17

Textil

Cuero

Madera

15

26

20

Papel y Celulosa

il

26

Quimica, Caucho y Plastico

16

39

10

10

Cemento

14

10

Otras Manufactureras

14

19

15

Total

100

100

100

100

100

100

Tabla 281: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Transporte Interno — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Subsector

GN

LE

RB

Nej

SG

GP

GA

KE

GO

FO

cP

cC

EE

OTROS

TOTAL

Frigorificos

26

15
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Subsector

GN

LE

RB

Nej

SG

GP

GA

KE

GO

FO

cP

cC

EE

OTROS

TOTAL

Lacteos

17

10

Molinos

14

11

Otras Alimenticias

31

14

19

12

Bebidas y Tabaco

38

24

17

11

Textil

Cuero

Madera

15

27

Papel y Celulosa

31

26

Quimica, Caucho y Plastico

16

39

10

Cemento

17

Otras Manufactureras

14

18

11

Total

100

100

100

100

100

100

6.5.2.9.2.

Participacion de las fuentes

La participacion de las fuentes en el consumo destinado a Transporte Interno no varia de forma significativa

entre las situaciones con y sin plantas de celulosa.

llustracion 252: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Transporte Interno — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 253: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Transporte Interno — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 254: Rendimiento de utilizacién por fuente (%) — Transporte Interno — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 282: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Transporte Interno — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cp @ EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 1 0 43 56 100
Lacteos 0 48 52 100
Molinos 4 8 2 78 8 100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL

Otras Alimenticias B] 11 1 41 44 100
Bebidas y Tabaco 16 0 2 40 42 100
Textil 71 29 100

Cuero 97 3 100
Madera 2 98 100

Papel y Celulosa 27 3 43 25 100
Quimica, Caucho y Plastico 5 11 1 70 13 100
Cemento 0 100 100

Otras Manufactureras 1 91 8 100
Total ) ) ) ) 3 3 1 0 73 0 0 0 20 0 100

Tabla 283: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Transporte Interno — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Frigorificos 0 0 16 84 100
Lacteos 0 20 80 100
Molinos 2 5 1 63 29 100

Otras Alimenticias 1 4 0 19 76 100
Bebidas y Tabaco 6 0 1 16 77 100
Textil 34 66 100

Cuero 89 11 100
Madera 2 98 100

Papel y Celulosa 12 3 24 61 100
Quimica, Caucho y Plastico 3 6 0 53 38 100
Cemento 0 100 100

Otras Manufactureras 1 74 25 100
Total 0 0 0 0 2 1 0 0 48 0 0 0 49 0 100

6.5.2.10. Usos No Productivos
Tabla 284: Consumo de energia neta por subsector y fuente (tep) — Usos No Productivos — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS TOTAL

Frigorificos 81| 303| 52| 07 564,7 609,0

Lacteos 0,4 1,4 3,6 0,2 331,0 336,5

Molinos 8,9 2,9 0,4 3,1 131,3 146,6

Otras Alimenticias 16,1 7,2 21,7 | 121,5 0,2 80,2 2.580,8 2.827,7

Bebidas y Tabaco 31 0,8 4,0 273,9 281,8

Textil 1,2 | 16,8 280,7 298,7

Cuero 2,2 14,0 185,4 201,6

Madera 7.669,5 1,1 0,1 512,5 8.183,3

Papel y Celulosa 59 3,5 15,9 0,3 | 18,2 7,2 441,2 492,3
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CP @c EE OTROS | TOTAL
Quimica, Caucho y Plastico | 19,1 30,7 45,6 5,1 0,0 15 1.148,8 1.250,8
Cemento 7,2 0,1 159,4 166,7
Otras Manufactureras 10,7 2,0 22,6 | 1393 | 14,1 2,3 1.448,4 1.639,4
Total 553 | 9,2 |7.669,5 | 101,1 | 402,2 | 24,3 | 20| 205|848 | 72| 00| 0,0 | 8.0581 0,0 | 16.434,3

Tabla 285: Consumo de energia util por subsector y fuente (tep) — Usos No Productivos — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Frigorificos 4,8 12,9 2,3 0,1 432,2 452,3
Lacteos 0,2 0,9 17 0,0 255,3 258,1
Molinos 6,0 0,8 0,1 0,7 92,3 100,0

Otras Alimenticias 8,9 3,6 15,2 56,2 0,0 19,2 2.126,6 2.229,6
Bebidas y Tabaco 1,6 0,5 1,8 201,2 205,1
Textil 0,8 8,2 228,8 237,8

Cuero 1,6 7,6 139,1 1483
Madera 1.570,5 0,5 0,0 381,6 1.952,6

Papel y Celulosa 3,2 2,3 7,7 0,0 73 3,8 341,6 365,9
Quimica, Caucho y Plastico 10,2 20,5 19,4 2,6 0,0 0,7 857,2 910,6
Cemento 3,0 0,0 122,5 125,6

Otras Manufactureras 59| 01 156 | 59,0 7,6 0,9 1.154,7 1.243,9
Total 29,9 3,7 | 1.570,5 | 68,3 | 178,8 | 12,5 0,4 8,2 | 20,7 3,8 0,0 0,0 | 6.333,0 0,0 | 8.229,8

Tabla 286: Rendimiento de utilizacién por subsector y fuente (%) — Usos No Productivos — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 59 43 45 18 77 74
Lacteos 55 69 47 18 77 77
Molinos 67 29 18 24 70 68

Otras Alimenticias 55 50 70 46 18 24 82 79
Bebidas y Tabaco 50 65 45 73 73
Textil 68 49 82 80

Cuero 72 55 75 74
Madera 20 45 18 74 24

Papel y Celulosa 55 65 48 18 40 53 77 74
Quimica, Caucho y Plastico 53] 67 42 50 17 50 75 73
Cemento 42 19 77 75

Otras Manufactureras 55 6 69 42 54 40 80 76
Total 54 40 20 68 44 51 18 40 24 53 79 50
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6.5.2.10.1. Participacion de los subsectores
Respecto a la situacion con plantas de celulosa, el subsector Papel y Celulosa cae de 20% a 3%. En esta
situacidn la preponderancia del subsector Madera se acentla, abarcando aproximadamente la mitad
(8.183,3 tep) del consumo neto total destinado a Usos No Productivos.

llustracion 255: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta (%) — Usos No Productivos — Industria sin plantas

de celulosa (2016)
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llustracion 256: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util (%) — Usos No Productivos — Industria sin plantas
de celulosa (2016)
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282



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016

CAPITULO 6
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 257: Rendimiento de utilizacion por subsector (%) — Usos No Productivos — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 287: Participacion de los subsectores en el consumo de energia neta por fuente (%) — Usos No Productivos — Industria sin

plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Frigorificos 8 8 21 38 7 4
Lacteos 1 1 1 9 4 2
Molinos 9 1 21 4 2 1

Otras Alimenticias 29 78 22 30 9 94 32 17
Bebidas y Tabaco 6 1 1 3 2
Textil 1 4 4 2

Cuero 2 3 2 1
Madera 100 0 4 6 50

Papel y Celulosa 11 4 4 13 89 100 6 3
Quimica, Caucho y Plastico 34 30 11 21 1 2 14 7
Cemento 2 5 2 1

Otras Manufactureras 19 22 22 35 58 11 18 10
Total 100 | 100 ( 100 ( 100 ( 100 ( 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100

Tabla 288: Participacion de los subsectores en el consumo de energia util por fuente (%) — Usos No Productivos — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Subsector

GN

LE

RB

Nej

SG

GP

GA

KE

GO

FO

cP

cC

EE

OTROS

TOTAL

Frigorificos

19

38
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS | TOTAL
Lacteos 1 2 1 9 4 3
Molinos 9 1 21 4 1 1
Otras Alimenticias 29 97 22 31 9 93 34 27
Bebidas y Tabaco 3 1 1 3 2
Textil 1 5 4 3
Cuero 2 4 2 2
Madera 100 0 4 6 24
Papel y Celulosa 11 3 4 13 89 100 5 4
Quimica, Caucho y Plastico 34 30 11 20 1 3 14 11
Cemento 2 5 2 2
Otras Manufactureras 20 3 23 33 61 11 18 15
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6.5.2.10.2. Participacion de las fuentes

Respecto a la situacidon con plantas de celulosa hay una caida de los Usos No Productivos que se abastecen
con Electricidad, cayendo la participacién del consumo neto de esa fuente de 58% a 49%.

llustracion 258: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Usos No Productivos — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 259: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Usos No Productivos — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 260: Rendimiento de utilizacidn por fuente (%) — Usos No Productivos — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 289: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por subsector (%) — Usos No Productivos — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO | SG GP | GA KE | GO | FO CP @c EE OTROS | TOTAL
Frigorificos 1 5 1 0 93 100
Lacteos 0 1 1 0 98 100
Molinos 6 2 0 2 90 100
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Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Otras Alimenticias 1 0 1 4 0 3 91 100
Bebidas y Tabaco 1 0 2 97 100
Textil 0 6 94 100
Cuero 1 7 92 100
Madera 94 0 0 6 100
Papel y Celulosa 1 1 3 0 4 1 90 100
Quimica, Caucho y Pléstico 2 2 4 0 0 0 92 100
Cemento 4 0 96 100
Otras Manufactureras 1 0 1 9 1 0 88 100
Total 0 0 47 1 2 0 0 0 1 0 0 0 49 0 100

Tabla 290: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por subsector (%) — Usos No Productivos — Industria sin
plantas de celulosa (2016)

Subsector GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Frigorificos 1 3 0 0 96 100
Lacteos 0 0 1 0 99 100
Molinos 6 1 0 1 92 100

Otras Alimenticias 0 0 1 3 0 1 95 100
Bebidas y Tabaco 1 0 1 98 100
Textil 0 4 96 100

Cuero 1 5 94 100
Madera 80 0 0 20 100

Papel y Celulosa 1 1 2 0 2 1 93 100
Quimica, Caucho y Plastico 1 2 2 1 0 0 94 100
Cemento 2 0 98 100

Otras Manufactureras 0 0 1 5 1 0 93 100
Total 1 0 19 1 2 0 0 0 0 0 0 0 77 0 100

6.6. Consumo de energia neta y personal ocupado

Para poder producir valor agregado las empresas utilizan multiples factores productivos. En el caso del sector
industrial, ademas de la materia prima, dos de los principales factores productivos son el uso de maquinaria
y la mano de obra. Dado que las distintas ramas de la industria utilizan diferentes tipos de materias primas,
no es posible hacer una comparacién, al menos de forma directa. En cuanto al uso de maquinaria, la misma
estd intimamente relacionado con el consumo energético, variable sobre la que gira este estudio.
Adicionalmente en la encuesta se recabaron datos acerca del personal ocupado(permanente y temporario).
Evaluando el cociente entre consumo energético y personal ocupado se puede tener un indicador para
clasificar subsectores segun qué tan intensivos son en el uso de maquinaria o qué tan intensivos son en mano
de obra. Este coeficiente depende de la tecnologia aplicada en los procesos productivos propios de cada
subsector industrial.
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6.6.1. Total
En la Tabla 291, llustracion 261 e llustracidon 262 se muestran los niveles de consumo energético promedio
por unidad de personal ocupado para cada uno de los sub-sectores considerando la totalidad del sector
industrial. Antes de analizar la relacion entre consumo energético y personal ocupado vale la pena observar
ambas variables por separado. Para el caso del consumo energético el analisis ya fue presentado en
profundidad las secciones anteriores (ver seccion 6.3). En el caso del personal ocupado se observa que los
dos subsectores que mas mano de obra contratan son Otras Alimenticias y Otras Manufactureras.

Tabla 291: Relacion entre el consumo de energia neta y el personal ocupado por subsector — Total industria (2016)

Subsector

Consumo neto
(tep)

Personal Ocupado
Permanente

Personal Ocupado
Temporario

Personal Ocupado
Total

tep / persona ocupada
permanente

tep / persona
ocupada total

Frigorificos

79.969,46

13.599,91

692,54

14.292,45

5,88

5,60

Quimica, Caucho y
Plastico

67.786,50

10.094,94

406,85

10.501,79

6,71

6,45

Cemento

88.410,28

1.716,45

259,28

1.975,73

51,51

44,75

Otras
Manufactureras

25.720,44

26.624,59

608,71

27.233,30

0,97

0,94

Lacteos

70.226,22

4.350,24

267,55

4.617,80

16,14

15,21

Molinos

36.026,22

3.578,91

329,33

3.908,24

10,07

9,22

Otras Alimenticias

105.209,59

28.706,23

2.711,38

31.417,61

3,67

3,35

Bebidas y Tabaco

50.025,08

3.780,85

707,54

4.488,39

11,15

Textil

7.329,78

6.107,02

143,92

6.250,94

1,17

Cuero

13.695,63

3.181,44

6,23

3.187,66

4,30

Madera

85.575,52

7.676,18

347,57

8.023,75

11,15

10,67

Papel y Celulosa

1.056.173,96

6.493,85

143,77

6.637,62

162,64

159,12

Total

1.686.148,65

115.911

6.625

122.535

14,55

13,76

En cuanto al consumo por unidad de personal ocupado, no se dan demasiadas diferencias entre considerar
el personal ocupado permanente y considerar el personal ocupado total. En ambos casos el subsector con
mayor consumo por unidad de personal ocupado es Papel y Celulosa. Muy por debajo, pero con diferencia
respecto al resto de los subsectores sigue el subsector Cemento. En ambos casos se trata de subsectores en
los que hay una fuerte presencia de establecimientos Muy Grandes como plantas de celulosa y cementeras,
donde el equipamiento tiene un peso muy importante. Por otro lado los subsectores Otras Manufactureras
y Textil son los que tienen menor consumo por unidad de personal ocupado, evidenciando ser ramas de la
industria intensivas en el uso de mano de obra.
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llustracién 261: Consumo de energia neta por unidad de personal ocupado permanente (tep/P.0.P.) por subsector — Total
industria (2016)

162,64

60,00 51,51

14,55

llustracién 262: Consumo de energia neta por unidad de personal ocupado total (tep/P.0.T.) por subsector — Total industria
(2016)

159,12
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6.7. Consumo de energia segun tamaiio de los establecimientos
En esta seccidn se analiza el consumo de energia de los establecimientos segin su tamanfio, de acuerdo a la
clasificacidn anteriormente mencionada.

6.7.1. Consumo de energia neta por tamaiio y fuentes

6.7.1.1. Total industria
Del total de los 1.610 ktep de energia neta consumida por el sector industrial, los establecimientos de tamafio
Muy Grande consumieron 1.484 ktep (lo que representa el 92% del total), los establecimientos de tamanio
Grande consumieron 70 ktep (lo que representa el 5% del total), los establecimientos de tamafio Mediano
consumieron 21 ktep (lo que representa el 1% del total), y finalmente los establecimientos de tamafio
Pequefio consumieron 36 ktep (lo que representa el 2% del total)

llustracion 263: Participacion de los tamaiios en el consumo de energia neta (%) — Todas las fuentes - Total industria (2016)

1% 2%

m MG
HG

92%

A continuacidn se presentan las participaciones de los tamafios de establecimientos en el consumo de
energia neta de cada una de las fuentes.
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llustracion 264: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Gas Natural — Total industria (2016)

m MG
mG
=M

llustracion 265: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Lefia — Total industria (2016)
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llustracion 266: Participacion de los tamaiios en el consumo de energia neta (%) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)
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llustracion 267: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)
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llustracion 268: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Supergas — Total industria (2016)

m MG
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=M

llustracion 269: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Gas Propano — Total industria (2016)
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llustracion 270: Participacion de los tamaiios en el consumo de energia neta (%) — Gasolina — Total industria (2016)
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llustracion 271: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Queroseno — Total industria (2016)
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llustracion 272: Participacion de los tamaiios en el consumo de energia neta (%) — Gas Oil — Total industria (2016)

m MG

llustracion 273: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)

m MG
mG

95%

La totalidad del consumo neto de Coque de Petréleo corresponde a establecimientos Muy Grandes (100%).

La totalidad del consumo neto de Coque de Carbdn corresponde a establecimientos Medianos (100%).
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llustracion 274: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Electricidad — Total industria (2016)

m MG
mG

La totalidad del consumo neto de Otros corresponde a establecimientos Muy Grandes (100%).

En los cuadros que siguen se presentan los consumos de energia neta segln tamano y fuente, y sus
correspondientes participaciones. Como puede apreciarse, en las principales fuentes (Residuos de Biomasa,
Electricidad, Lefia y Fuel Qil), asi como también en el total, los establecimientos Muy Grandes acaparan
fuertemente el consumo.

Tabla 292: Consumo de energia neta por tamaiio y fuente (tep) — Total industria (2016)

Tamafio GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
MG 7.889,7 | 138.820,9 | 897.070,3 | 132,3 | 1.106,8 | 4.199,5 37,4 9,3 5.884,8 | 158.002,0 | 54.666,5 210.208,4 | 5.528,5 | 1.483.556,3
G 3.470,1 18.875,2 5.470,0 [ 52,1 787,1 | 1.089,6 32,0 10,2 1.857,5 7.304,2 30.771,8 69.719,6
M 2.138,5 4.153,7 317,7 | 32,8 | 1.911,4 239,0 | 31,5 18,2 1.023,6 356,8 328,8 10.418,9 20.970,9
P 9.112,8 7.540,3 1.502,6 870,5 7.713,6 1.269,9 8.035,6 36.045,4

TOTAL 13.498,4 | 170.962,6 | 910.398,3 | 217,2 | 5.307,9 | 5.528,1 | 100,8 | 908,2 | 16.479,5 | 166.932,8 | 54.666,5 | 328,8 | 259.434,7 | 5.528,5 | 1.610.292,3

Tabla 293: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta por fuente (%) — Total industria (2016)

Tamafio GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cC EE OTROS | TOTAL
MG 58 81 98 61 21 76 37 1 36 95 | 100 81 100 92
G 26 11 1 24 15 20 32 1 11 4 12 5

M 16 3 0 15 36 4 &l 2 6 0 100 4 1

P 5 1 28 96 47 1 3 2
TOTAL 100 ( 100 ( 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ( 100 ( 100 | 100 | 100 | 100 100 100
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Tabla 294: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por tamaiio (%) — Total industria (2016)

Tamafio GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS | TOTAL
MG i 9 61 0 0 0 0 0 0 all 4 14 0 100

G 5] 27 8 0 1 2 0 0 3 10 44 100

M 10 20 1 0 9 1 0 0 5 2 2 50 100

P 25 21 4 3 21 4 22 100
TOTAL 1 11 57 0 0 0 0 0 1 10 4 0 16 0 100

6.7.1.2. Industria sin plantas de celulosa
Del total de los 626 ktep de energia neta consumida por el sector industrial sin considerar las plantas de
celulosa, los establecimientos de tamafio Muy Grande consumieron 499 ktep (lo que representa el 80% del
total), los establecimientos de tamafio Grande consumieron 70 ktep (lo que representa el 11% del total), los
establecimientos de tamafio Mediano consumieron 21 ktep (lo que representa el 3% del total), y finalmente
los establecimientos de tamafio Pequefio consumieron 36 ktep (lo que representa el 6% del total).

llustracion 275: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

m MG
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A continuacidn se presentan las participaciones de los tamafios de establecimientos en el consumo de
energia neta de cada una de las fuentes, sin considerar los consumos de las plantas de celulosa.
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llustracion 276: Participacion de los tamaiios en el consumo de energia neta (%) — Gas Natural — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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llustracion 277: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Lefia — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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llustracion 278: Participacion de los tamaiios en el consumo de energia neta (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 279: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Solar Térmica — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 280: Participacion de los tamaiios en el consumo de energia neta (%) — Supergas — Industria sin plantas de celulosa
(2016)

m MG
mG
=M

llustracion 281; Participacidn de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Gas Propano — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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llustracion 282: Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Gasolina — Industria sin plantas de celulosa
(2016)

m MG
mG
mM

llustracion 283: Participacion de los tamaiios en el consumo de energia neta (%) — Queroseno — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
H MG
mG
M
>
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llustracion 284; Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa
(2016)

m MG
mG
51%

llustracion 285; Participacion de los tamafios en el consumo de energia neta (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa
(2016)

1% - 2%

H MG
mG

85%

La totalidad del consumo neto de Coque de Petréleo corresponde a establecimientos Muy Grandes (100%).

La totalidad del consumo neto de Coque de Carbdn corresponde a establecimientos Medianos (100%).
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llustracion 286: Participacion de los tamaiios en el consumo de energia neta (%) — Electricidad — Industria sin plantas de celulosa
(2016)

m MG
mG

La totalidad del consumo neto de Otros corresponde a establecimientos Muy Grandes (100%).

En los cuadros que siguen se presentan los consumos de energia neta segln tamano y fuente, y sus
correspondientes participaciones. Los establecimientos Muy Grandes, al igual que para la totalidad del sector
industrial, al considerar al sector sin plantas de celulosa acaparan la mayor parte del consumo de las
principales fuentes.

Tabla 295: Consumo de energia neta por tamaiio y fuente (tep) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Tamafio GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS TOTAL
MG 7.889,7 | 134.886,7 | 130.629,1 | 132,3 | 1.106,8 | 4.193,0 | 37,4 9,3 4.471,6 | 50.296,3 | 54.666,5 105.505,2 | 5.528,4 | 499.352,3
G 3.470,1 18.875,2 5.470,0 [ 52,1 787,1 | 1.089,6 32,0 10,2 1.857,5 7.304,2 30.771,8 69.719,6
M 2.138,5 4.153,7 317,7 | 32,8 | 1.911,4 239,0 | 31,5 18,2 1.023,6 356,8 328,8 10.418,9 20.970,9
P 9.112,8 7.540,3 1.502,6 870,5 7.713,6 1.269,9 8.035,6 36.045,4
TOTAL 13.498,4 | 167.028,4 | 143.957,1 | 217,2 | 5.307,9 | 5.521,6 | 100,8 | 908,2 | 15.066,3 | 59.227,1 | 54.666,5 | 328,8 | 154.731,4 | 5.528,4 | 626.088,2

Tabla 296: Participacidn de los tamafios en el consumo de energia neta por fuente (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Tamafio GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcP cc EE OTROS | TOTAL
MG 58 81 91 61 21 76 37 1 30 85 100 68 100 80
G 26 11 4 24 15 20 32 1 12 12 20 11

M 16 3 0 15 36 4 31 2 7 1 100 7 3

P 5] 5] 28 96 51 2 5 6
TOTAL 100 100 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 100 100
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Tabla 297: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por tamaiio (%) — Industria sin plantas de celulosa

Tamafio

GN

LE

RB

SO

SG

GP

GA

KE

GO

FO

CcpP

cc

EE

OTROS

TOTAL

MG

27

26

10

all

21

100

G

27

10

44

100

M

10

20

50

P

25

21

21

22

TOTAL

27

23

25

6.7.2. Consumo de energia neta, ttil y rendimientos por fuente segiin tamafio

En esta seccidn se presentan para cada tamafio de establecimiento los consumos netos y utiles por uso y por

fuente, ademas de sus rendimientos de utilizacion. Antes de centrarse en cada uno de los tamafios, se

presentan los rendimientos globales de cada uno de los tamafios. En general cuanto mds grandes son los

establecimientos industriales, mayores rendimientos logran.

En el caso de los establecimientos Muy Grandes hay dos factores que influyen en que su rendimiento global

no sea tanto mas alto que el de los Grandes. Por un lado, en algunos establecimientos Muy Grandes se

realizan procesos de Cogeneracién con consumos muy significativos en los que se utilizan calderas de

recuperacion, no disefiadas para maximizar el rendimiento sino para lograr ciertas etapas de los procesos

industriales que estos establecimientos realizan. Por otro lado, también existen establecimientos Muy

Grandes donde se realizan procesos de Calor Directo muy especificos para la elaboraciéon de cemento, con

rendimientos relativamente bajos debido a cuestiones particulares de dichos procesos.

llustracion 287: Rendimientos de utilizacion por tamafio (%) — Total industria (2016)
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6.7.2.1.  Muy Grandes

6.7.2.1.1. Total industria
Tal como se menciond anteriormente, durante el aio 2016 los establecimientos Muy Grandes consumieron
1.484 ktep de energia neta (92% del total). A su vez, su consumo de energia util fue de 1.100 ktep, lo que da
un rendimiento de utilizacién promedio de 74%. A continuacidon se presentan graficos y cuadros que
muestran la distribucidn en usos y fuentes de la energia neta, la energia (til y los rendimientos.

El principal uso de la energia (neta) en los establecimientos Muy Grandes es la Cogeneracion de Vapor
(865.647,5 tep) con mas de la mitad del consumo total. Le siguen, muy por debajo, Calor Directo (197.286,6
tep), Fuerza Motriz (169.200,0 tep) y Generacién de Vapor (165.691,3 tep).

llustracion 288: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)
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B Otros Equipos de Calor
B Transporte Interno

Usos No Productivos

La principal fuente del consumo neto son los Residuos de Biomasa (897.070,3 tep) con mas de la mitad del
consumo total. Muy por debajo le siguen la Electricidad (210.208,4 tep), el Fuel Qil (158.002,0 tep) y la Lefa
(138.820,9 tep).
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llustracion 289: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)
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En términos de energia util la estructura esencial de la participacién de usos se mantiene a grandes rasgos,
con una caida de 1 punto porcentual en Cogeneracién de Vapor, y de 2 puntos porcentuales en Calor Directo,
y con un aumento en 2 puntos porcentuales tanto en Fuerza Motriz como en Generacién de Vapor. Esas
diferencias se deben a diferentes rendimientos de utilizacion.

llustracion 290: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)
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Usos No Productivos

En cuanto a la participacidn de las fuentes, al considerar la energia util la estructura esencial se mantiene,
con una caida de 2 puntos porcentuales en Residuos de Biomasa, y un aumento en Electricidad en 2 puntos,
y en Fuel Qil y en Lefia en 1 punto cada uno.
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llustracion 291: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)
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En cuanto a los rendimientos de utilizacién, el total en los establecimientos Muy Grandes resulté en 74%,
destacandose por el lado de los usos Fuerza Motriz (90%) por su alto rendimiento e lluminaciéon (25%) por su
bajo rendimiento, al tiempo que por el lado de las fuentes destaca la Electricidad (83%) con altos
rendimientos y la Gasolina (17%) con bajos rendimientos.

llustracion 292: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)
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llustracion 293: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)
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Tabla 298: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Muy Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 5.516,3 12.252,3 7.460,7 230,1 | 3.085,2 98] 49,9 | 107.392,9 | 54.666,5 6.623,5 197.286,6
Cogeneracion de Vapor 4.450,9 | 847.843,2 1,5 11.760,5 1.591,4 865.647,5
Elec'::zzsifnsicos SEU HE
Frio de Proceso 19.361,7 19.361,7
Fuerza Motriz 0,9 11,3 165.250,8 | 3.937,0 169.200,0
Generacion de Vapor 1.124,0 | 110.625,7 21.638,4 504,7 708,0 3,2 31.021,9 65,4 165.691,3
lluminacién 7.197,5 7.197,5
Otros Equipos de Calor | 1.243,5 11.482,8 19.998,8 | 108,0 15,4 50,3 4,5 7.826,7 240,0 40.970,2
Transporte Interno 301,1 346,5 | 36,0 5.809,8 1.992,9 8.486,2
Usos No Productivos 59 9,2 129,2 24,3 55,6 9,5 0,5 4,6 5.575,2 5.814,0
Total 7.889,7 | 138.820,9 | 897.070,3 | 132,3 | 1.106,8 | 4.199,5 | 37,4 | 9,3 | 5.884,8 | 158.002,0 | 54.666,5 | 0,0 | 210.208,4 | 5.528,5 | 1.483.556,3

Tabla 299: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL

Calor Directo 70 9 1 21 74 100 1 68 | 100 8 13
Cogeneracion de Vapor 3 95 0 7 29 58
Procesos Electroquimicos 2 [1]
Frio de Proceso 9 1
Fuerza Motriz 2 0 79 71 12
Generacion de Vapor 14 80 2 46 17 0 20 0 11
lluminacién 3 1
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Otros Equipos de Calor 16 8 2 82 1 1 0 5 0 3
Transporte Interno 27 8 96 99 1 1
Usos No Productivos 0 0 0 18 5 0 2 0 3 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 300: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL

Calor Directo 3 6 4 0 2 0 0 54 28 3 100
Cogeneracion de Vapor 1 98 0 1 0 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 0 0 98 2 100
Generacion de Vapor 1 67 13 0 0 0 19 0 100
lluminacion 100 100
Otros Equipos de Calor 3 28 49 0 0 0 0 19 1 100
Transporte Interno 4 4 0 68 24 100
Usos No Productivos 0 0 2 il 1 0 0 0 96 100
Total 1 9 61 0 0 0 0 0 0 11 4 0 14 0 100

Tabla 301: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Muy Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 2.369,8 3.481,0 4.303,4 115,4 | 1.495,5 3,2 22,4 | 81.954,5 | 26.195,3 3.759,4 123.700,0
Cogeneracion de Vapor 3.800,2 | 614.066,0 0,6 10.463,2 1.204,3 629.534,3
Elec'::chisir?'\sicos AL B
Frio de Proceso 12.277,1 12.277,1
Fuerza Motriz 0,2 15 150.145,2 | 1.357,8 151.504,7
Generacién de Vapor 1.027,8 | 92.931,9 | 18.045,2 441,8 615,5 2,8 | 27.028,5 58,9 140.152,4
lluminacién 1.829,5 1.829,5
Otros Equipos de Calor | 1.051,4 9.530,7 | 14.540,6 | 77,3 | 13,6 43,4 4,1 6.537,9 216,0 32.015,0
Transporte Interno 50,3 57,8 6,0 1.516,8 1.781,2 3.412,1
Usos No Productivos 31 3,7 64,6 | 16,5 20,5 4,4 0,1 15 2.739,2 2.853,5
Total 4.452,1 | 109.747,4 | 651.019,8 | 93,7 | 641,6 | 2.216,7 | 6,3 | 3,2 | 1.549,9 | 125.984,1 | 26.195,3 | 0,0 | 175.298,0 | 2.562,1 | 1.099.770,2

Tabla 302: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp @ EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 53 3 1 18 67 100 2 65 100 2 11
Cogeneracion de Vapor 3 94 0 8 47 57
Procesos Electroquimicos 1 0
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Frio de Proceso 7 1
Fuerza Motriz 2 0 86 53 14
Generacion de Vapor 23 85 3 69 28 0 22 0 13
lluminacién 1 0
Otros Equipos de Calor 24 9 2 82 2 2 0 5 0 3
Transporte Interno 8 3 96 98 1 1
Usos No Productivos 0 0 0 18 3 0 2 0 2 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 303: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL

Calor Directo 2 3 4 0 1 0 0 66 21 B] 100
Cogeneracion de Vapor 1 97 0 2 0 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 0 0 99 1 100
Generacion de Vapor 1 66 13 0 1 0 19 0 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 3 30 45 0 0 0 0 21 1 100
Transporte Interno 2 2 0 44 52 100
Usos No Productivos 0 0 2 1 1 0 0 0 96 100
Total 1 10 59 0 0 0 0 0 0 12 2 0 16 0 100

Tabla 304: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Muy Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cp ©c EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 43 28 58 50 48 35 45 76 48 57 63
Cogeneracion de Vapor 85 72 43 89 76 73
Procesos Electroquimicos 64 64
Frio de Proceso 63 63
Fuerza Motriz 18 14 91 34 90
Generacion de Vapor 91 84 83 88 87 89 87 90 85
lluminacién 25 25
Otros Equipos de Calor 85 83 73 72 88 86 90 84 90 78
Transporte Interno 17 17 17 26 89 40
Usos No Productivos 52 40 50 68 37 46 18 32 49 49
Total 56 79 73 71 58 53 17 35 26 80 48 83 46 74
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6.7.2.1.2. Industria sin plantas de celulosa
Durante el afio 2016 los establecimientos Muy Grandes, sin considerar las plantas de celulosa,
consumieron 499 ktep de energia neta (80% del total). A su vez, su consumo de energia util fue de 369
ktep, lo que da un rendimiento de utilizacion promedio de 74%. A continuacidn se presentan graficos y
cuadros que muestran la distribuciéon en usos y fuentes de la energia neta, la energia util y los

rendimientos.

El principal uso de la energia (neta) en los establecimientos Muy Grandes sin considerar las plantas de
celulosa es la Generacién de Vapor (158.230,3 tep), seguido por Calor Directo (102.297,7 tep),
Cogeneracion de Vapor (90.016,2 tep) y Fuerza Motriz (72.724,0 tep).

llustracion 294: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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En cuanto a la participacién de las fuentes en el consumo de energia neta de los establecimientos Muy
Grandes sin considerar las plantas de celulosa, destacan la Lefia (134.886,7 tep), los Residuos de Biomasa
(130.629,1 tep) y la Electricidad (105.505,2 tep), y un escalén mas abajo el Coque de Petrdleo (54.666,5
tep) y el Fuel Qil (50.296,3 tep).
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llustracion 295: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
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llustracion 296: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de celulosa

(2016)
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llustracion 297: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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llustracion 298: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de celulosa (2016)

100
90
80

70
60

50
40
30
20
10

312



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 299: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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Tabla 305: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Muy Grandes — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 5.516,3 12.252,3 6.503,7 230,1 | 3.085,2 9,3 49,9 | 13.361,1 | 54.666,5 6.623,5 102.297,7
Cogeneracion de Vapor 516,8 87.906,5 1,5 1.591,4 90.016,2
Elec':z:isl':)nsicos S BN
Frio de Proceso 19.361,7 19.361,7
Fuerza Motriz 0,9 11,3 68.774,9 | 3.937,0 72.724,0
Generacion de Vapor 1.124,0 | 110.625,6 16.090,8 504,7 708,0 3,2 | 29.108,6 65,4 158.230,3
lluminacién 3.017,5 3.017,5
Otros Equipos de Calor 1.243,5 11.482,8 19.998,8 | 108,0 15,4 50,3 4,5 7.826,7 240,0 40.970,1
Transporte Interno 301,1 340,0 | 36,0 4.396,6 1.507,6 6.581,3
Usos No Productivos 59 9,2 129,2 24,3 55,6 9,5 0,5 4,6 2.013,2 2.252,0
Total 7.889,7 | 134.886,7 | 130.629,1 | 132,3 | 1.106,8 | 4.193,0 | 37,4 | 9,3 | 4.471,6 | 50.296,3 | 54.666,5 | 0,0 | 105.505,2 | 5.528,4 | 499.352,3

Tabla 306: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Usos GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp @ EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 70 9 5 21 74 100 1 27 100 6 20
Cogeneracion de Vapor 0 67 0 29 18
Procesos Electroquimicos 4 1
Frio de Proceso 18 4
Fuerza Motriz 2 0 65 71 15
Generacion de Vapor 14 82 13 46 17 0 58 0 32
lluminacién 8 1
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Otros Equipos de Calor 16 9 15 82 1 1 0 15 0 8
Transporte Interno 27 8 96 99 2 1
Usos No Productivos 0 0 0 18 5 0 2 0 2 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 307: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS TOTAL

Calor Directo 5 12 6 0 3 0 0 13 54 7 100
Cogeneracion de Vapor 0 98 0 2 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 0 0 95 5 100
Generacion de Vapor 1 70 10 0 1 0 18 0 100
lluminacion 100 100
Otros Equipos de Calor 3 28 49 0 0 0 0 19 1 100
Transporte Interno 5 5 0 67 23 100
Usos No Productivos 0 0 6 1 3 1 0 0 89 100
Total 2 27 26 0 0 1 0 0 1 10 11 0 21 1 100

Tabla 308: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Muy Grandes — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 2.367 3.477 3.515 115 | 1.494 3 22 3.137 | 26.168 3.755 44.054
Cogeneracion de Vapor 449 75.256 1 1.203 76.909
Procesos Electroquimicos 2.489 2.489
Frio de Proceso 12.264 12.264
Fuerza Motriz 0 2 61.766 1.356 63.124
Generacion de Vapor 1.027 92.834 13.024 441 615 3 25.442 59 133.445
lluminacion 792 792
Otros Equipos de Calor 1.050 9.521 14.525 77 14 43 4 6.531 216 31.981
Transporte Interno 50 57 6 1.110 1.343 2.566
Usos No Productivos 3 4 65 16 20 4 0 1 1.448 1.562
Total 4.447 106.285 106.385 94 641 2.213 6 3 1.143 35.110 26.168 0 84.131 2.559 369.185

Tabla 309: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Usos GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 53 3 3 18 67 100 2 9 100 4 12
Cogeneracion de Vapor 1 71 0 47 21
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Procesos Electroquimicos 3 1
Frio de Proceso 15 3
Fuerza Motriz 2 0 73 53 17
Generacion de Vapor 23 87 12 69 28 0 72 0 36
lluminacion 1 0
Otros Equipos de Calor 24 9 14 82 2 2 1 19 0 9
Transporte Interno 8 3 96 97 2 1
Usos No Productivos 0 0 0 18 B] 0 2 0 2 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 310: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de

celulosa
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 5 8 8 0 3 0 0 7 59 9 100
Cogeneracion de Vapor 1 98 0 2 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 0 0 98 2 100
Generacion de Vapor 1 70 10 0 0 0 19 0 100
lluminacion 100 100
Otros Equipos de Calor 3 30 45 0 0 0 0 20 1 100
Transporte Interno 2 2 0 43 52 100
Usos No Productivos 0 0 4 1 1 0 0 0 93 100
Total 1 29 29 0 0 1 0 0 0 10 7 0 23 1 100

Tabla 311: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Muy Grandes — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP ©c EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 43 28 54 50 48 35 45 23 48 57 43
Cogeneracion de Vapor 87 86 43 76 85
Procesos Electroquimicos 64 64
Frio de Proceso 63 63
Fuerza Motriz 18 14 90 34 87
Generacion de Vapor 91 84 81 87 87 89 87 90 84
lluminacién 26 26
Otros Equipos de Calor 84 83 73 71 88 86 90 83 90 78
Transporte Interno 17 17 17 25 89 39
Usos No Productivos 52 40 50 68 37 46 18 32 72 69
Total 56 79 81 71 58 53 17 35 26 70 48 80 46 74
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6.7.2.2. Grandes
Tal como se menciond anteriormente, durante el afo 2016 los establecimientos Grandes consumieron 70
ktep de energia neta (5% del total). A su vez, su consumo de energia util fue de 50 ktep, lo que da un
rendimiento de utilizaciéon promedio de 71%. A continuacién se presentan graficos y cuadros que muestran
la distribucion en usos y fuentes de la energia neta, la energia util y los rendimientos.

Los principales usos de la energia neta consumida por los establecimientos Grandes son la Generacién de
Vapor (23.076,6 tep), la Fuerza Motriz (19.282,0 tep) y el Calor Directo (13.814,5 tep).

llustracion 300: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Grandes — Total industria (2016)
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En cuanto a la participacion de las fuentes en el consumo de energia neta de los establecimientos Grandes,
la principal fue la Electricidad (30.771,8 tep), seguida por la Lefia (18.875,2 tep).
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llustracion 301: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Grandes — Total industria (2016)
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llustracion 302: Participacidn de los usos en el consumo de energia util (%) — Grandes — Total industria (2016)
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llustracion 303: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Grandes — Total industria (2016)
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llustracion 304: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Grandes — Total industria (2016)
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llustracion 305: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Grandes — Total industria (2016)
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Tabla 312: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 1.548,6 7.065,6 276,8 601,8 | 1.020,4 7,9 13,0 393,2 2.887,3 13.814,5
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 4.953,8 4.953,8
Fuerza Motriz 0,7 19.281,3 19.282,0
Generacion de Vapor 227,2 | 11.723,2 | 5.190,1 22,1 81,5 | 5.754,8 77,7 23.076,6
lluminacién 1.481,9 1.481,9
Otros Equipos de Calor 1.645,6 86,4 3,0 8,0 17,3 64,7 252,1 | 1.149,0 158,3 3.384,3
Transporte Interno 67,1 3,4 | 30,5 1.510,2 574,6 2.185,8
Usos No Productivos 48,7 44,1 78,8 1,1 14 23 7,2 1.357,0 1.540,7
Total 3.470,1 | 18.875,2 | 5.470,0 | 52,1 | 787,1 | 1.089,6 | 32,0 | 10,2 | 1.857,5 | 7.304,2 [ 0,0 | 0,0 | 30.771,8 0,0 | 69.719,6

Tabla 313: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp €c EE OTROS TOTAL

Calor Directo 45 37 5 76 94 78 1 5 9 20
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos (1]
Frio de Proceso 16 7
Fuerza Motriz 0 63 28
Generacion de Vapor 7 62 95 3 4 79 0 33
lluminacién 5 2
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Otros Equipos de Calor 47 1 0 15 2 6 14 16 1 5
Transporte Interno 9 0 95 81 2 3
Usos No Productivos 1 85 10 0 5 22 0 4 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 314: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 11 51 2 4 8 0 0 3 21 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 0 100 100
Generacion de Vapor 1 51 23 0 0 25 0 100
lluminacion 100 100
Otros Equipos de Calor 49 3 0 0 0 2 7 34 5] 100
Transporte Interno 3 0 2 69 26 100
Usos No Productivos 3 3 5 0 0 0 1 88 100
Total 5 27 8 0 1 2 0 0 3 10 0 0 44 0 100

Tabla 315: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 748,1 | 2.346,4 90,5 251,7 | 311,7 3,0 6,4 188,7 1.493,4 5.439,9
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 3.090,5 3.090,5
Fuerza Motriz 0,1 16.743,1 16.743,3
Generacidn de Vapor 207,1 9.460,1 | 4.121,6 20,0 72,2 | 5.203,5 66,9 19.151,4
lluminacién 364,8 364,8
Otros Equipos de Calor 1.501,1 73,8 2,7 5,8 14,2 8,8 224,1 | 1.073,9 142,1 3.046,5
Transporte Interno 11,2 0,6 51 335,1 515,6 867,5
Usos No Productivos 26,2 30,1 37,3 0,5 0,3 0,9 3,8 1.019,5 1.118,6
Total 2.482,5 | 11.880,3 | 4.214,8 | 35,9 | 3344 | 3216 | 54 3,9 | 6379 | 6.469,8 | 0,0 | 0,0 | 23.435,9 0,0 | 49.822,4

Tabla 316: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CP @c EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 30 20 2 75 97 77 1 3 6 11
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Frio de Proceso 13 6
Fuerza Motriz 0 72 34
Generacion de Vapor 8 80 98 6 11 80 0 38
lluminacién 2 1
Otros Equipos de Calor 61 0 0 16 4 3 35 17 1 6
Transporte Interno 4 0 95 53 2 2
Usos No Productivos 1 84 11 0 5 23 0 4 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 317: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 14 43 2 5 6 0 0 3 27 100
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 0 100 100
Generacion de Vapor 1 50 22 0 0 27 0 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 49 3 0 0 1 0 7 35 5 100
Transporte Interno 1 0 1 39 59 100
Usos No Productivos 3 3 3 0 0 0 0 91 100
Total 5 24 8 0 1 1 0 0 1 13 0 0 47 0 100

Tabla 318: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Grandes — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP ©c EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 48 33 33 42 31 38 49 48 52 39
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 62 62
Fuerza Motriz 20 87 87
Generacion de Vapor 91 81 79 91 89 90 86 83
lluminacién 25 25
Otros Equipos de Calor 91 85 90 72 82 14 89 93 90 90
Transporte Interno 17 17 17 22 90 40
Usos No Productivos 54 68 47 50 18 40 53 75 73
Total 72 63 77 69 42 30 17 38 34 89 76 71
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6.7.2.3. Medianos
Durante el afio 2016 los establecimientos Medianos consumieron 21 ktep de energia neta (1% del total). A
su vez, su consumo de energia Util fue de 12 ktep, lo que da un rendimiento de utilizacién promedio de 56%.
A continuacidn se presentan graficos y cuadros que muestran la distribucidon en usos y fuentes de la energia
neta, la energia util y los rendimientos.

En los establecimientos Medianos el mayor consumo de energia neta se da claramente en Calor Directo
(8.562,7 tep), seguido muy por debajo por Fuerza Motriz (4.719,7 tep) y Usos No Productivos (2.258,6 tep).

llustracion 306: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Medianos — Total industria (2016)
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En cuanto a la participacion de las fuentes en el consumo neto de los establecimientos Medianos, la mitad
corresponde a Electricidad (10.418,9 tep), seguido por la Lefia (4.153,7 tep), el Gas Natural (2.138,5 tep) y el
Supergas (1.911,4 tep).
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llustracion 307: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Medianos — Total industria (2016)
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Al considerar los consumos de energia util las participaciones cambian como consecuencia de los
relativamente bajos rendimientos en Calor Directo, y relativamente altos en Fuerza Motriz y Usos No
Productivos.

llustracion 308: Participacidn de los usos en el consumo de energia util (%) — Medianos — Total industria (2016)
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En cuanto a las participaciones de fuentes, cuando se considera la energia util los altos rendimientos de la
Electricidad llevan a que esa fuente tenga una preponderancia aun mayor.
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llustracion 309: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Medianos — Total industria (2016)
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llustracion 310: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Medianos — Total industria (2016)
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llustracion 311: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Medianos — Total industria (2016)
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Tabla 319: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Medianos — Total industria (2016)

CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 2.137,0 | 3.114,7 1.745,6 | 225,2 145,1 328,8 866,3 8.562,7
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 1.496,5 1.496,5
Fuerza Motriz 4.719,7 4.719,7
Generacion de Vapor 880,2 83,6 8,1 | 356,8 18,5 1.347,2
lluminacién 933,9 933,9
Otros Equipos de Calor 0,9 158,7 | 317,7 7,9 13,0 498,3
Transporte Interno 31,4 31,5 870,5 220,7 1.154,1
Usos No Productivos 0,7 32,8 42,9 13,8 18,2 2.150,3 2.258,6
Total 2.138,5 | 4.153,7 | 317,7 | 32,8 | 1.911,4 | 239,0 | 31,5 | 18,2 | 1.023,6 | 356,8 | 0,0 ( 328,8 | 10.418,9 0,0 | 20.970,9

Tabla 320: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Medianos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp €c EE OTROS TOTAL

Calor Directo 100 75 91 94 14 100 8 41
Cogeneracion de Vapor [}
Procesos Electroquimicos [1]
Frio de Proceso 15 7
Fuerza Motriz 45 23
Generacion de Vapor 21 4 1 100 0 6
lluminacién 9 4
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Otros Equipos de Calor 0 4 100 1 0 2
Transporte Interno 2 100 85 2 6
Usos No Productivos 0 100 2 6 100 21 11
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 321: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Medianos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 25 36 20 3 2 4 10 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 65 6 1 27 1 100
lluminacion 100 100
Otros Equipos de Calor 0 32 64 1 3 100
Transporte Interno 3 3 75 19 100
Usos No Productivos 0 1 2 1 1 95 100
Total 10 20 1 0 9 1 0 0 5 2 0 2 50 0 100

Tabla 322: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Medianos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Calor Directo 911,1 599,2 693,2 | 106,7 63,5 98,6 569,3 3.041,6
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 892,8 892,8
Fuerza Motriz 3.910,5 3.910,5
Generacion de Vapor 743,3 76,9 7,3 | 287,5 16,7 1.131,6
lluminacién 240,9 240,9
Otros Equipos de Calor 0,8 143,3 | 254,7 7,0 12,3 418,1
Transporte Interno 52 53 186,8 198,1 395,4
Usos No Productivos 0,6 21,8 19,0 7,6 73 1.724,0 1.780,3
Total 912,6 | 1.485,8 | 254,7 | 21,8 | 801,2 | 114,3 | 53| 7,3 | 257,6 | 287,5 | 0,0 | 98,6 | 7.564,6 0,0 | 11.811,2

Tabla 323: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Medianos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp @c EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 100 40 86 93 25 100 7 26
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Frio de Proceso 12 8
Fuerza Motriz 52 33
Generacion de Vapor 50 10 3 100 0 10
lluminacién 3 2
Otros Equipos de Calor 0 10 100 1 0 3
Transporte Interno 1 100 72 3] 3
Usos No Productivos 0 100 2 7 100 23 15
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 324: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Medianos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 30 20 23 3 2 3 19 100
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 66 7 1 25 1 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 0 34 61 2 3 100
Transporte Interno 1 2 47 50 100
Usos No Productivos 0 1 1 1 0 97 100
Total 8 13 2 0 7 1 0 0 2 2 0 1 64 0 100

Tabla 325: Rendimientos de utilizacién por uso y fuente (%) — Medianos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cp ©c EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 43 19 40 47 44 30 66 36
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 60 60
Fuerza Motriz 83 83
Generacién de Vapor 84 92 90 81 90 84
lluminacién 26 26
Otros Equipos de Calor 98 90 80 88 94 84
Transporte Interno 17 17 21 90 34
Usos No Productivos 94 66 44 55 40 80 79
Total 43 36 80 66 42 48 17 40 25 81 30 73 56
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6.7.2.4. Pequerios
Tal como se menciond anteriormente, durante el afio 2016 los establecimientos Pequefios consumieron 36
ktep de energia neta (2% del total). A su vez, su consumo de energia util fue de 14 ktep, lo que da un
rendimiento de utilizaciéon promedio de 39%. A continuacién se presentan graficos y cuadros que muestran
la distribucion en usos y fuentes de la energia neta, la energia util y los rendimientos.

Aproximadamente la mitad del consumo neto de los establecimientos Pequefios esta destinado a Calor
Directo (17.727,1 tep). El segundo lugar lo ocupan los Usos No Productivos (10.383,1 tep), teniendo los demas
usos consumos bastante menores.

llustracion 312: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Pequefios — Total industria (2016)
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Las fuentes mas consumidas por los establecimientos Pequefios son la Leiia (9.112,8 tep), la Electricidad
(8.035,6 tep), los Residuos de Biomasa (7.540,3 tep) y el Gas Qil (7.713,6 tep).
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llustracion 313: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Pequeiios — Total industria (2016)
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llustracion 314: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Pequefios — Total industria (2016)

M Calor Directo

B Cogeneracién de Vapor

B Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz

Generacion de Vapor

3% L

lluminacion
5%

2%~

B Otros Equipos de Calor

W Transporte Interno

Usos No Productivos

329



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 315: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Pequeios — Total industria (2016)
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llustracion 316: Rendimientos de utilizacion por uso (%) — Pequefios — Total industria (2016)
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llustracion 317: Rendimientos de utilizacion por fuente (%) — Pequefios — Total industria (2016)
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Tabla 326: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Pequefios — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 9.097,9 1.277,8 870,5 | 4.999,7 | 1.269,9 211,3 17.727,1
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 776,3 776,3
Fuerza Motriz 3.206,0 3.206,0
Generacion de Vapor 176,8 176,8
lluminacién 1.126,5 1.126,5
Otros Equipos de Calor 14,9 721,6 1,1 737,6
Transporte Interno 1.912,2 1.912,2
Usos No Productivos 7.540,3 224,9 80,2 2.537,6 10.383,1
Total 0,0 | 9.112,8 | 7.540,3 | 0,0 | 1.502,6 | 0,0 | 0,0 | 870,5 | 7.713,6 | 1.269,9 | 0,0 | 0,0 | 8.035,6 0,0 | 36.045,4

Tabla 327: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Pequefios — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL

Calor Directo 100 85 100 65 | 100 8 49
Cogeneracion de Vapor [}
Procesos Electroquimicos [1]
Frio de Proceso 10 2
Fuerza Motriz 40 9
Generacion de Vapor 2 1
lluminacién 14 3

331



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6

SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA
Usos GN | LE | RB | SO | s6 | GP | GA | KE | GO | FO | cp | cc | EE | OTROS | TOTAL
Otros Equipos de Calor 0 9 0 2
Transporte Interno 25 5
Usos No Productivos 100 15 1 31 29
Total 100 | 100 100 100 | 100 | 100 100 100

Tabla 328: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Pequefios — Total industria (2016)

Usos GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 52 7 5 28 7 1 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 100 100
lluminacion 100 100
Otros Equipos de Calor 2 98 0 100
Transporte Interno 100 100
Usos No Productivos 73 2 1 24 100
Total ) 25 21 ) 4 ) ) 3 21 4 0 0 22 0 100

Tabla 329: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Pequefos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 1.813,9 542,3 304,6 | 2.145,3 | 571,2 142,0 5.519,4
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 570,4 570,4
Fuerza Motriz 2.523,5 2.523,5
Generacion de Vapor 159,1 159,1
lluminacién 295,8 295,8
Otros Equipos de Calor 12,4 636,2 1,0 649,6
Transporte Interno 389,1 389,1
Usos No Productivos 1.507,5 102,3 19,2 2.147,2 3.776,3
Total 0,0 | 1.826,3 | 1.507,5 | 0,0 ( 6446 | 0,0 | 0,0 | 304,6 | 3.189,8 | 571,2 | 0,0 | 0,0 | 5.839,0 0,0 | 13.883,1

Tabla 330: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Pequefios — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cp @ EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 99 84 100 67 100 2 40
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Frio de Proceso 10 4
Fuerza Motriz 43 18
Generacion de Vapor 3 1
lluminacién 5 2
Otros Equipos de Calor 1 20 0 5
Transporte Interno 12 3
Usos No Productivos 100 16 1 37 27
Total 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 331: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Pequeiios — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Calor Directo 33 10 5 39 10 3 100
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 100 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 2 98 0 100
Transporte Interno 100 100
Usos No Productivos 40 3 0 57 100
Total 0 13 11 0 5 0 0 2 23 4 0 0 42 0 100

Tabla 332: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Pequefios — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cp ©c EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 20 42 35 43 45 67 31
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 73 73
Fuerza Motriz 79 79
Generacién de Vapor 90 90
lluminacién 26 26
Otros Equipos de Calor 83 88 90 88
Transporte Interno 20 20
Usos No Productivos 20 46 24 85 36
Total 20 20 43 35 41 45 73 39
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6.8. Consumo de energia neta por regiones
Procurando facilitar el andlisis de la distribucién geogréfica de los consumos energéticos del sector industrial,
en este apartado se presentan los consumos de energia neta por region geografica. No solo se presentan
datos totales sino también disgregados por fuente de energia. Para ello se dividié el pais en 5 regiones:

e Area metropolitana: Departamento de Montevideo, regiones del Departamento de Canelones
pertenecientes al drea metropolitana de Montevideo, regiones del Departamento de San José
pertenecientes al area metropolitana de Montevideo.

e Sur: Departamento de Colonia, regiones del Departamento de San José no pertenecientes al area
metropolitana de Montevideo, regiones del Departamento de Canelones no pertenecientes al area
metropolitana de Montevideo, Departamento de Maldonado.

e Centro: Departamento de Soriano, Departamento de Flores, Departamento de Durazno,
Departamento de Florida.

o Este: Departamento de Rocha, Departamento de Lavalleja, Departamento de Treinta y Tres,
Departamento de Cerro Largo.

e Norte: Departamento de Rio Negro, Departamento de Paysandul, Departamento de Salto,
Departamento de Artigas, Departamento de Tacuarembd, Departamento de Rivera.

llustracion 318: Regiones geograficas consideradas
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W 5ur
m Centro

B Este

B Norte

334



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Respecto al area metropolitana de Montevideo, se tomd la definicidn del Instituto Nacional de Estadistica
(INE). La misma se ilustra en la siguiente figura.

Vale aclarar que si bien la muestra (sin expandir) representa de forma correcta a las distintas regiones
geograficas, los factores de expansidn no son disefados de acuerdo al objetivo de obtener resultados
por regién, sino que se disefian de forma de lograr estimaciones de consumo a nivel pais. Debido a eso,
los resultados que se presentados a nivel regién poseen mayores margenes de error que los que se
mencionaron al principio. Particularmente algunos consumos de la regién metropolitana resultan
sobreestimados.

llustracién 319: Area metropolitana

AREA METROPOLITANA

Defricidn INE 2006 Referencias

o s | ‘ i

SAN JOSE ¢ 3 CANELONES
n P

—
M oy

A continuacidn se presentan los consumos netos del sector industrial para cada regién geografica, tanto por
fuente energética como por subsector industrial.

Tabla 333: Consumo de energia neta por region y fuente (tep) — Total industria (2016)

Region GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CP @ EE OTROS TOTAL
Area_ 10.480,8 51.157,7 19.015,9 | 184,2 | 2.674,9 | 3.207,9 55,2 | 908,2 5.793,9 19.499,9 322,8 87.393,2 200.694,5
metropolitana
Sur 62,6 | 42.677,3 | 380.086,9 | 13,5 | 1.240,1 | 1.862,0 4.8 7.241,5 | 76.275,1 76.899,2 586.363,0
Centro 16.283,9 3.173,9 2,8 123,2 18,4 21,7 278,5 7.258,4 6,0 9.720,7 | 5.528,5 42.415,9
Este 11.217,7 | 14.159,2 979,9 2,9 1.193,7 | 10.635,5 | 38.588,7 13.000,1 89.777,6
Norte 2.955,0 | 49.626,0 | 493.962,4 | 16,7 289,9 439,8 | 16,2 1.972,0 | 53.263,9 | 16.077,9 72.421,5 691.041,2
Total 13.498,4 | 170.962,6 | 910.398,3 | 217,2 | 5.307,9 | 5.528,1 | 100,8 | 908,2 | 16.479,5 | 166.932,9 | 54.666,5 | 328,8 | 259.434,7 | 5.528,5 | 1.610.292,3
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Tabla 334: Consumo de energia neta por region y fuente (tep) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Regién GN LE RB S0 SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Area metropolitana | 10.480,8 | 51.157,6 | 19.015,9 | 184,2 | 2.674,9 | 3.207,9 | 552 | 908,2 | 5.793,9 | 19.499,9 322,8 | 87.393,1 200.694,4
Sur 62,6 | 387432 | 123443 | 13,5 1.240,1 | 1.8556 | 4,8 5.879,2 | 19.789,3 21.466,8 101.399,4
Centro 16.283,9 | 3.173,9 | 28| 1232 18,4 | 21,7 2785 | 7.258,4 60| 97207 | 55284 | 424159
Este 11.217,7 | 14.159,2 979,9 2,9 1.193,7 | 10.635,5 | 38.588,6 13.000,1 89.777,6
Norte 2.955,0 | 49.626,0 | 95.263,8 | 16,7 | 2899 | 4398 | 16,2 1.921,1 | 2.044,0 | 16.077,9 23.150,7 191.800,9
Total 13.498,4 | 167.028,4 | 143.957,1 | 217,2 | 5.307,9 | 5.521,6 | 100,8 | 908,2 | 15.066,3 | 59.227,1 | 54.666,5 | 328,8 | 154.731,4 | 5.528,4 | 626.088,2

6.8.1. Participacion de las regiones en el consumo neto
En esta seccidn se presenta la participacidn de las distintas regiones en los consumos netos, tanto para el
conjunto de todos los consumos, como para el consumo de cada fuente.

6.8.1.1. Conjunto de todos los subsectores y fuentes
En este apartado se analizan los consumos de energia neta total (esto es, del conjunto de todas las fuentes y
todos los subsectores). Si se considera la totalidad del sector industrial uruguayo resulta que destacan por su
alto peso relativo las regiones Norte (691.041,2 tep) y Sur (586.363,0 tep), seguidas por la regién
Metropolitana (200.694,5 tep), siendo las de menor peso las regiones Este (89.777,6 tep) y Centro (42.415,9
tep).

llustracion 320: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Total industria (2016)
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El tan alto peso de las regiones Norte y Sur se debe, en buena medida, al hecho de que es en esas regiones
en donde se ubican las plantas de celulosa. Si en cambio analizamos el sector sin las plantas de celulosa
resulta que la region de mayor peso es la Metropolitana (200.694,4 tep), seguida por la regidon Norte
(42.415,9 tep), un escaldon mas abajo se ubican las regiones Sur (101.399,4 tep) y Este (89.777,6 tep), siendo
la regién Centro (42.415,9 tep) la de menor peso relativo.

llustracion 321: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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6.8.1.2.  Por fuente
En este apartado se analiza la participacion de las distintas regiones geogréficas en el consumo neto de
cada una de las fuentes, tanto para el caso del conjunto del sector industrial como para el caso de
considerarlo sin las plantas de celulosa.

Tabla 335: Participacidon de las regiones en el consumo de energia neta por fuente (%) — Total industria (2016)

Region GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL

Area metropolitana 78 30 2 85 50 58 55 100 35 12 98 34 12
Sur 0 25 42 6 23 34 5 44 46 29 36

Centro 9 0 1 2 0 21 2 4 2 4 100 3

Este 7 2 19 3 7 6 71 5 6

Norte 22 29 54 8 6 8 16 12 32 29 28 43

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 336: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por region (%) — Total industria (2016)

Region GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL

Area metropolitana 5 26 9 0 1 2 0 0 3 10 0 44 100
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Region GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS | TOTAL
Sur 0 7 65 0 0 1 0 1 13 13 100
Centro 38 8 0 0 0 0 a 17 0 23 13 100
Este 13 16 i 0 a 12 43 14 100
Norte 0 7 72 0 0 0 0 0 8 2 11 100
Total 1 11 57 0 0 0 0 0 1 10 4 0 16 0 100

Tabla 337: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta por fuente (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Region GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL

Area metropolitana 78 30 13 85 50 58 55 100 38 33 98 57 32
Sur 0 23 9 6 23 34 5 39 33 14 16

Centro 10 2 1 2 0 21 2 12 2 6 100 7

Este 7 10 19 3 8 18 71 8 14

Norte 22 30 66 8 6 8 16 13 4 29 15 31

Total 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 ( 100 ( 100 ( 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100

Tabla 338: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por region (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Region GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL

Area metropolitana 5 26 9 0 1 2 0 0 3 10 0 44 100
Sur 0 38 12 0 1 2 0 6 20 21 100

Centro 38 8 0 0 0 0 1 17 0 23 13 100

Este 13 16 1 0 1 12 43 14 100

Norte 2 26 50 0 0 0 0 1 1 8 12 100

Total 2 27 23 ) 1 1 ) 0 2 9 9 0 25 1 100

6.8.1.2.1.

Gas Natural

El consumo de Gas Natural del sector industrial se concentra principalmente en el Area Metropolitana
(10.480,8 tep), lo cual esta vinculado al menor costo en infraestructura que tiene el hacer llegar tendidos de
cafierias de gas a mas clientes en zonas de mayor densidad como la Regiéon Metropolitana. La zona Norte
también posee un consumo significativo (2.955,0 tep).
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llustracion 322: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Gas Natural — Total industria (2016)
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Respecto al sector sin las plantas de celulosa, no presenta variaciones significativas respecto al total.

6.8.1.2.2. Lefia
El consumo de Lefia de la industria esta principalmente concentrado en 3 regiones: Metropolitana (51.157,7
tep), Norte (49.626,0 tep) y Sur (42.677,3 tep), mientras que las regiones Centro (16.283,9 tep) y Este
(11.217,7 tep) tienen un peso significativamente menor, si bien no despreciable.

llustracion 323: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Leiia — Total industria (2016)

Area metropolitana
W Sur
m Centro
W Este

M Norte

339



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

Al considerar al sector sin plantas de celulosa, los pesos relativos de las regiones varian muy poco, no
alterandose las conclusiones en rasgos generales.

llustracion 324: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Lefia — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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6.8.1.2.3. Residuos de Biomasa
Al considerar el conjunto del sector, la presencia de las plantas de celulosa influye sustancialmente en que el
consumo neto de Residuos de Biomasa se concentre en las regiones Norte (493.962,4 tep) y Sur (380.086,9
tep), mientras que las regiones Metropolitana (19.015,9 tep) y Este (14.159,2 tep) tienen un peso pequefio,
y la region Centro (3.173,9 tep) un peso despreciable frente al resto del pais.

llustracion 325: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Residuos de Biomasa — Total industria (2016)
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Al considerar el sector sin plantas de celulosa, el panorama cambia significativamente, siendo en estas
condiciones la region Norte (95.263,8 tep) una gran concentradora del consumo de Residuos de Biomasa. Un
escalén mas abajo se encuentran las regiones Metropolitana (19.015,9 tep), Este (14.159,2 tep) y Sur
(12.344,3 tep), siendo la region Centro (3.173,9 tep) la de menor peso.

llustracion 326: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Residuos de Biomasa — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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6.8.1.2.4. Solar térmica
El consumo neto de energia solar térmica en la industria se concentra altamente en la regién Metropolitana
(184,2 tep). Este resultado no necesariamente tiene un motivo sélido detrds, ya que hay una gran influencia
de pocos establecimientos con altos consumos relativos respecto a otros, lo cual puede ser fortuito y
eventualmente cambiar en la medida en que otros establecimientos instalen nuevos equipos. En segundo
lugar se encuentran las regiones Norte (16,7 tep) y Sur (13,5 tep), seguidas de la regidn Centro (2,8 tep),
teniendo la region Este (0,0 tep) un consumo despreciable frente al resto.

341



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 6
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMO TOTAL DE ENERGIA DEL SECTOR INDUSTRIA

llustracion 327: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Solar Térmica — Total industria (2016)
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Al considerar al sector sin plantas de celulosa no se observan cambios significativos.

6.8.1.2.5. Supergas
Aproximadamente la mitad del consumo neto de Supergas en la industria se da en la regién Metropolitana
(2.674,9 tep), lo cual estd asociado a menores costos de traslado por su mayor densidad poblacional e
industrial respecto a otras regiones. Un escalén mds abajo le siguen las regiones Sur (1.240,1 tep) y Este

(979,9 tep), mientras que las regiones Norte (289,9 tep) y Centro (123,2 tep) tienen un peso
significativamente menor.

llustracion 328: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Supergas — Total industria (2016)
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El considerar al sector sin plantas de celulosa no provoca cambios significativos.

6.8.1.2.6. Gas Propano
Mas de la mitad del consumo neto de Gas Propano de la industria se da en la region Metropolitana (3.207,9

tep), lo cual estd asociado a menores costos de distribucion respecto a otras regiones de menor densidad
industrial. No obstante, la region Sur (1.862,0 tep) tiene también un peso significativo. En tercer lugar esta la
region Norte (289,9 tep), mientras que las regiones Centro (18,4 tep) y Este (0,0 tep) presentan consumos

despreciables frente al resto del pais.

llustracion 329: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Gas Propano — Total industria (2016)
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No se observan diferencias significativas al considerar el sector sin plantas de celulosa.

6.8.1.2.7. Gasolina
Mas de la mitad del consumo neto de Gasolina del sector se concentra en la region Metropolitana (55,2 tep).

El segundo lugar lo ocupa la region Centro (21,7 tep), mientras que la regién Norte (16,2 tep) ocupa el tercer
lugar. Por ultimo las regiones Sur (4,8 tep) y Este (2,9 tep) son las que presentan menores consumos.
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llustracion 330: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Gasolina — Total industria (2016)

Area metropolitana
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Al considerar al sector sin plantas de celulosa no se observan resultados significativamente diferentes.

6.8.1.2.8. Queroseno
El consumo neto de Queroseno en la industria se da practicamente solo en la regidon Metropolitana (100%,
908,2 tep), teniendo los demds sectores consumos despreciables. Es una fuente con poca presencia en la
industria, por lo cual los casos en los que se usa pueden no ser suficientes para sacar conclusiones
estadisticas. Es posible que este resultado no refleje motivos de fondo sino que simplemente esté reflejando
una pura casualidad.

Al no ubicarse ninguna de las plantas de celulosa en la regidn Metropolitana no se observan diferencias
significativas al considerar el sector sin dichas plantas.

6.8.1.2.9. Gas 0il
El consumo neto de Gas Qil en la industria se da principalmente en las regiones Sur (7.241,5 tep) y
Metropolitana (5.793,9 tep), seguidas por la regién Norte (1.972,0 tep), la region Este (1.193,7 tep), y
finalmente la regidn Centro (278,5 tep) con el menor consumo del pais.
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llustracion 331: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Gas Oil — Total industria (2016)
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Al considerar el sector sin las plantas de celulosa se observan algunos cambios, pasando la regién Sur (5.879,2
tep) a ser la de mayor consumo, seguida muy de cerca por la regién Metropolitana (5.793,9 tep). Al igual que
en el caso del sector con plantas de celulosa, les siguen la region Norte (1.921,1 tep), Este (1.193,7 tep) y
Centro (278,5 tep).

llustracion 332: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Gas Oil — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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6.8.1.2.10. Fuel Oil
La region geografica con mayor consumo neto de Fuel Qil en el sector industrial es la regién Sur (76.275,1
tep), seguida por la regién Norte (53.263,9 tep). En tercer lugar se ubica la region Metropolitana (19.499,9
tep). Por ultimo, las regiones con menor consumo neto de Fuel Oil son la region Este (10.635,5 tep) y la regién
Centro (7.258,4 tep).

llustracion 333: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Fuel Oil — Total industria (2016)
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Al considerar al sector sin plantas de celulosa el panorama presenta algunos cambios significativos. En estas
condiciones las regiones con mayor consumo de Fuel Oil son la regiones Sur (19.789,3 tep) y Metropolitana
(19.499,9 tep), seguidas por las regiones Este (10.635,5 tep) y Centro (7.258,4 tep), siendo la regiéon Norte
(2.044,0 tep) la de menor participacién.
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llustracion 334: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Fuel Oil — Industria sin plantas de celulosa
(2016)

Area metropolitana
m Sur
m Centro
I Este

® Norte

6.8.1.2.11. Coque de Petrdleo
El consumo neto de Coque de Petrdleo en el sector industrial se da fundamentalmente en 2 regiones: la
region Este (38.588,7 tep), que acapara la mayor parte del consumo, y la region Norte (16.077,9 tep), que sin
ser mayoritaria tiene un consumo significativo. Las demas regiones tienen consumos despreciables frente al

total del pais.

llustracién 335: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Coque de Petrdleo — Total industria (2016)
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W Sur
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El panorama no es diferente al considerar la industria sin plantas de celulosa.
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6.8.1.2.12. Coque de Carbo6n
El consumo neto de Coque de Carbén en el sector industrial se da casi enteramente en la region

Metropolitana (322,8 tep), al tiempo que la region Centro (6,0 tep) cuenta con un consumo apreciable pero
muy minoritario. Las demas regiones tienen consumos despreciables frente al total del pais.

llustracion 336: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Coque de Carbén — Total industria (2016)
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98%

El panorama no cambia al considerar al sector sin plantas de celulosa.

6.8.1.2.13. Electricidad
El consumo eléctrico neto se concentra principalmente en 3 regiones: Metropolitana (87.393,2 tep), Sur

(76.899,2 tep) y Norte (72.421,5 tep). Las regiones Este (13.000,1 tep) y Centro (9.720,7 tep) tienen consumos

significativamente menores.
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llustracion 337: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Electricidad — Total industria (2016)

Area metropolitana
W Sur
H Centro
I Este

M Norte

El hecho de que las plantas de celulosa se ubiquen en las regiones Sur y Norte hace que su peso relativo al
considerar al sector sin las plantas de celulosa sea significativamente menor. En esas hipdtesis la region
Metropolitana (87.393,1 tep) acapara mas de la mitad del consumo nacional del sector. Un escaléon mas abajo
estan las regiones Norte (23.150,7 tep) y Sur (21.466,8 tep), y finalmente las regiones Este (13.000,1 tep) y
Centro (9.720,7 tep) son las que cuentan con menores consumos.

llustracion 338: Participacion de las regiones en el consumo de energia neta (%) — Electricidad — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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6.8.1.2.14. Otros
La Unica regién en la que se tienen consumos significativos de otras fuentes energéticas es la regidon Centro
(100%, 5.528,4 tep).

Al no ubicarse ninguna planta de celulosa en la regidn Centro, el panorama no cambia al considerar a la
industria sin las plantas de celulosa.

6.8.2. Participacion de las fuentes en el consumo neto por region
En esta seccidn se analiza la participacién de las fuentes en el consumo de energia neta de cada una de las
regiones geograficas definidas.

Tabla 339: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por regién (%) — Total industria (2016)

Region GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL

Area metropolitana 5 26 9 0 1 2 0 0 3 10 0 44 100
Sur 0 7 65 0 0 1 0 1 13 13 100

Centro 38 8 0 0 0 0 1 17 0 23 13 100

Este 13 16 1 0 1 12 43 14 100

Norte 0 7 72 0 0 0 0 0 8 2 11 100

Total 1 11 57 0 0 0 0 0 1 10 4 0 16 0 100

Tabla 340: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por region (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Region GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL

Area metropolitana 5 26 9 0 1 2 0 0 3 10 0 44 100
Sur 0 38 12 0 1 2 0 6 20 21 100

Centro 38 8 0 0 0 0 1 17 0 23 13 100

Este 13 16 1 0 1 12 43 14 100

Norte 2 26 50 0 0 0 0 1 1 8 12 100

Total 2 27 23 0 1 1 0 0 2 9 9 0 25 1 100

6.8.2.1. Total pais
Si bien la participacion de las fuentes en el consumo neto total a nivel pais ya fue presentada en capitulos
anteriores, se presenta aqui también a modo de introduccién por su utilidad para comparar cada una de las
regiones geograficas con el pais en su conjunto.

A nivel pais, y considerando la totalidad del sector, la fuente con mayor peso son los Residuos de Biomasa
(910,4 ktep), los cuales representan mas de la mitad del consumo neto nacional. Otras fuentes con
participaciones considerables son la Electricidad (259,4 ktep), la Lefia (171,0 ktep) y el Fuel Qil (166,9 ktep).
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llustracion 339: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Total industria (2016)
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Al considerar al sector industrial sin las plantas de celulosa, la participacidn de los Residuos de Biomasa deja
de ser tan preponderante, si bien sigue siendo relevante. En esta situacion son 3 las fuentes de mayor
relevancia: Lefia (167,0 ktep), Electricidad (154,7 ktep) y Residuos de Biomasa (144,0 ktep), al tiempo que el

Fuel Qil (59,2 ktep) y el Coque de Petrdleo (54,7 ktep) poseen participaciones algo menores pero igualmente
significativas.

llustracion 340: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Industria sin plantas de celulosa (2016)
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6.8.2.2.  Region Metropolitana
En la regién Metropolitana la fuente de mayor participacion es la Electricidad (87.393,2 tep). Un escaldn por
debajo se posiciona la Lefia (51.157,7 tep). En tercer lugar vale mencionar también al Fuel Qil (19.499,9 tep),
los Residuos de Biomasa (19.015,9 tep) y el Gas Natural (10.480,8 tep), que si bien tienen participaciones
bastante menores, no dejan de ser significativas.

llustracion 341: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Region Metropolitana — Total industria (2016)
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6.8.2.3.  Region Sur
La presencia de una de las plantas de celulosa en esta region influye fuertemente en el hecho de que su
principal fuente en consumo neto sean los Residuos de Biomasa (380.086,9 tep). Vale destacar también la
considerable participacién del Fuel Qil (76.275,1 tep) y la Electricidad (76.899,2 tep), y un escalén por debajo
la Lefia (42.677,3 tep).
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llustracion 342: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Region Sur — Total industria (2016)
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Al considerar esta region sin plantas de celulosa el panorama es bastante diferente. En estas condiciones la
principal fuente es la Lefia (38.743,2 tep), seguida un escaldon mas abajo por la Electricidad (21.466,8 tep) y
el Fuel Oil (19.789,3 tep). Los Residuos de Biomasa (12.344,3 tep) en estas condiciones ocupan el cuarto lugar
en relevancia. Por ultimo, vale mencionar también la participacion del Gas Qil (5.879,2 tep), menor a las
fuentes anteriormente mencionadas, pero aun asi significativa.

llustracion 343: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Region Sur — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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6.8.2.4. Region Centro
En la regién Centro destaca el alto consumo de Lefia (16.283,9 tep), siendo esta la principal fuente de su
sector industrial con diferencia. Luego le siguen la Electricidad (9.720,7 tep), el Fuel Qil (7.258,4 tep) y Otros
Energéticos (5.528,5 tep). Por ultimo vale mencionar también una considerable participacion de Residuos de
Biomasa (3.173,9 tep).

llustracion 344: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Region Centro — Total industria (2016)
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6.8.2.5. Region Este
La region Este tiene la particularidad de que su principal fuente, por diferencia, es el Coque de Petréleo
(38.588,7 tep), lo cual obedece a la importante presencia del subsector Cemento en el entorno de canteras
minerales existentes en esta region. Luego vale destacar la significativa participacién de Residuos de Biomasa
(14.159,2 tep), Electricidad (13.000,1 tep), Lefia (11.217,7 tep) y Fuel Oil (10.635,5 tep).
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llustracion 345: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Region Este — Total industria (2016)
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6.8.2.6.  Region Norte
La presencia de una de las plantas de celulosa en la regidén Norte tiene una gran influencia en el hecho de
que los Residuos de Biomasa (493.962,4 tep) representen aproximadamente % del consumo de esta region.
Otras fuentes a destacar son la Electricidad (72.421,5 tep), el Fuel Qil (53.263,9 tep) y la Lefa (49.626,0 tep),
teniendo también el Coque de Petréleo (16.077,9 tep) una participacion menor pero aun significativa.

llustracion 346: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Region Norte — Total industria (2016)
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Al considerar al sector sin plantas de celulosa se tiene un panorama algo distinto. En primer lugar, si bien los
Residuos de Biomasa (95.263,8 tep) siguen siendo la principal fuente, su proporcion en estas condiciones se
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reduce a aproximadamente la mitad del consumo de esta regidn. La segunda fuente en relevancia es la Lefia
(49.626,0 tep), la cual representa aproximadamente % del consumo total de la region. Por ultimo, vale
mencionar también la considerable participacion de la Electricidad (23.150,7 tep) y el Coque de Petréleo
(16.077,9 tep).

llustracion 347: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Region Norte — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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7. TECNOLOGIAS DE ILUMINACION
En esta seccion se presentan datos relativos a las distintas tecnologias de |lamparas presentes en el sector
industrial.

7.1. Consumo neto por tipo de lampara

El consumo neto en iluminacién fue de 10.739,7 tep de energia eléctrica (es decir: 124,9 GWh). En cuanto al
consumo de energia neta de cada tipo de lampara, aproximadamente la mitad corresponde a Fluorescentes
e IM (5.350,8 tep). Dentro de la otra mitad del consumo total destacan las lamparas de Sodio a Alta Presion
(1.642,1 tep) y las lamparas de Halogenuros Metalicos (1.440,7 tep), seguidas por las LED (848,9 tep) vy las
Haldgenas (799,0 tep), y un escaldn por debajo les siguen las lamparas de Vapor de Mercurio (540,6 tep). La
participacién de las Incandescentes (108,3 tep) y las de Sodio a Baja Presion (9,3 tep) es bastante menor al
resto.
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llustracion 348: Participacion de los tipos de ldmparas en el consumo de energia neta — lluminacion — Total industria (2016)
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Tabla 341: Participacion de los tipos de lamparas en el consumo de energia neta (%) — lluminacién — Total industria (2016)

Tipo de ldmpara Participacion en el consumo de energia neta

Fluorescentes e IM

49,82%

Haldégena

7,44%

Halogenuros metalicos

13,41%

Incandescentes

1,01%

LED

7,90%

Sodio Alta Presién

15,29%

Sodio Baja Presion

0,09%

Vapor de Mercurio

5,03%

Los tipos de lamparas mas eficientes son las LED (41%) y las de Sodio a Baja Presién (40%), seguidas por las
de Halogenuros Metalicos (29%) y las de Sodio a Alta Presidon (29%), seguidas a su vez por las Fluorescentes
e IM (24%). Las de Vapor de Mercurio (17%) son bastante menos eficientes, y las menos eficientes de todas

son las Incandescentes (8%) y las Haldgenas (6%).
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llustracion 349: Rendimientos de utilizacion por tipo de lampara (%) — lluminacién — Total industria (2016)
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Tabla 342: Rendimientos de utilizacion por tipo de lampara (%) — lluminacion — Total industria (2016)

Tipo de ldmpara Rendimiento
Fluorescentes e IM 24%
Haldgena 6%
Halogenuros metalicos 29%
Incandescentes 8%
LED 41%
Sodio Alta Presién 29%
Sodio Baja Presion 40%
Vapor de Mercurio 17%
TOTAL 25%

7.2. Parque de lamparas por tipo
Para obtener una estimacion del parque de lamparas del sector industrial por tipo y rango de potencia se
expandieron las cantidades de lamparas de la muestra, obteniendo asi resultados que se presentan a
continuacion.

El parque total de ldamparas de la industria resulté en 703.743, de las cuales el 70,4% son Fluorescentes e IM
y el 21,3% son LED, al tiempo que el resto de tipos de ldmparas son minoritarias.
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llustracién 350: Parque de lamparas por tipo de lampara — lluminacién — Total industria (2016)
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En cuanto a las potencias por unidad segun el tipo de [dmparas se puede decir que la gran mayoria (el 85,7%)
son lamparas de 50W o menos.

llustracion 351: Parque de lamparas por rango de potencias y tipo de ldmpara — lluminacion — Total industria (2016)

600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
I E—
0 I
Potencia <= 50W 50W < Potencia <= 100W < Potencia Potencia > 200W
100W <=200W
Fluorescentes e IM M Haldgena m Halogenuros metdlicos
M Incandescentes H LED Sodio Alta Presion
Sodio Baja Presion B Vapor de Mercurio

359



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 8
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMOS Y RENDIMIENTOS POR SUBSECTOR

Tabla 343: Parque de lamparas por rango de potencias y tipo de lampara — lluminacién — Total industria (2016)

) Cantidad de lamparas
Tipo de
ldmparas . . . 5
Potencia <= 50W 50W < Potencia <= 100W 100W < Potencia <= 200W Potencia >200W | TOTAL %
F'“°’:T"\:Ae"te5 441341 35.600 17.548 745 495.234 | 70,4%
Halégena 9.696 3.152 4.452 2.139 19.439 2,8%
AL 2320 62 6.792 7.747 16921 | 2,4%
metilicos
Incandescentes 3.769 5.314 306 175 9.564 1,4%
LED 145.557 2.031 2.332 71 149.991 21,3%
SOdloélta 0 328 75 5.859 6.262 0,9%
Presion
SELDLLT 283 20 295 29 627 0,1%
Presién
Vapor de
. 300 3 773 4.629 5.705 0,8%
Mercurio
TOTAL 603.266 46.510 32.573 21.394 703.743 | 100,0%
% 85,7% 6,6% 4,6% 3,0% 100,0%

8. CONSUMOS Y RENDIMIENTOS POR SUBSECTOR

En este capitulo se presentan los consumos de energia neta y energia util, asi como también los rendimientos
de utilizacion, por fuente y uso, para cada uno de los subsectores industriales.

8.1. Frigorificos
A continuacidn, se analizan los consumos de energia neta del subsector Frigorificos.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 76,4 ktep, siendo el 5% del sector industrial en su
conjunto, y el 12% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 344 se deduce que solo 3 combinaciones uso-
fuente acaparan el 85% del consumo neto de este subsector. Mas de la mitad del consumo neto del subsector
(el 53%) corresponde a Lefia utilizada para Generacién de Vapor. También es de destacar que otra porcion
importante del consumo neto de este subsector (el 32%) corresponde a Electricidad utilizada para Frio de
Proceso (18%) y Fuerza Motriz (14%).

Tabla 344: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Frigorificos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Calor Directo 98,0 345,8 68,1 36,7 | 3309 176,9 64,3 1.120,6
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 13.838,4 13.838,4
Fuerza Motriz 0,7 10.666,4 10.667,1
Generacion de Vapor 116,1 | 40.473,0 | 2.745,7 89,3 | 333 6,6 | 4.000,9 47.464,9
lluminacién 1.046,2 1.046,2
Otros Equipos de Calor 547,4 7,8 29,9 5,1 590,3
Transporte Interno 52 2,2 449,4 578,5 1.035,2
Usos No Productivos 8,1 30,3 52 0,7 564,7 609,0
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Usos GN LE RB 0o | s6 | GP | GA | KE | GO FO cp | cc EE OTROS | TOTAL
Total 214,1 | 41.366,2 | 2.813,8 | 8,1 | 169,2 | 369,4 | 2,9 | 0,0 | 486,6 | 4.177,8 | 0,0 | 0,0 | 26.763,6 0,0

En cuanto a los usos, mas de la mitad del consumo neto del subsector Frigorificos corresponde a Generacion
de Vapor (47.464,9 tep). Muy por debajo le siguen los usos Frio de Proceso (13.838,4 tep) y Fuerza Motriz
(10.667,1 tep). Los demas usos tienen asociados consumos mucho menores.

llustracion 352: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Frigorificos — Total industria (2016)
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Tabla 345: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Frigorificos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL

Calor Directo 46 1 2 22 90 4 0 2
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 52 18
Fuerza Motriz 0 40 14
Generacion de Vapor 54 98 98 53 9 2 96 62
lluminacién 4 1
Otros Equipos de Calor 1 4 6 0 1
Transporte Interno 3 74 92 2 1
Usos No Productivos 100 18 1 26 2 1
Total 100 | 100 | 100 | 100 ( 100 ( 100 [ 100 100 | 100 100 100

En cuanto a las fuentes utilizadas, mas de la mitad del consumo neto del subsector Frigorificos corresponde
a la fuente Lefia (41.366,2 tep). Le sigue la Electricidad (26.763,6 tep) con un consumo también significativo.
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Muy por debajo les siguen el Fuel Qil (4.177,8 tep) y los Residuos de Biomasa (2.813,8 tep), al tiempo que los
consumos del resto de las fuentes son bastante menos significativos.

llustracion 353: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Frigorificos — Total industria (2016)
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Tabla 346: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Frigorificos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO | SG GP | GA KE | GO | FO cP ©c EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 9 31 6 3 29 16 6 100
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 0 100 100
Generacion de Vapor 0 85 6 0 0 0 9 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 93 1 5 1 100
Transporte Interno 1 0 43 56 100
Usos No Productivos 1 5 1 0 93 100
Total 0 54 4 0 0 1 0 0 1 5 0 0 35 0 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia util del subsector Frigorificos.

Tabla 347: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Frigorificos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp €c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 9,5 103,7 33,8 17,3 | 48,0 88,4 37,2 337,9
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL

Frio de Proceso 8.607,2 8.607,2

Fuerza Motriz 0,1 9.042,3 9.042,5

Generacion de Vapor 108,3 | 33.620,1 | 2.212,3 81,9 | 27,7 59 | 3.483,1 39.539,2

lluminacién 258,1 258,1

Otros Equipos de Calor 468,2 6,5 28,8 4,8 508,3

Transporte Interno 0,9 0,4 96,1 523,6 620,9

Usos No Productivos 4,8 12,9 23 0,1 432,6 452,8

Total 117,8 | 34.191,9 | 2.246,1 | 4,8 [ 1195|780 | 05| 0,0 | 130,9 | 3.571,5 | 0,0 | 0,0 | 18.905,8 0,0 | 59.366,9

llustracion 354: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Frigorificos — Total industria (2016)
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Tabla 348: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Frigorificos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 8 0 2 14 61 2 0 1
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 46 14
Fuerza Motriz 0 48 15
Generacién de Vapor 92 98 98 69 36 5 98 67
lluminacién 1 0
Otros Equipos de Calor 2 5 22 0 1
Transporte Interno 1 73 73 3 1
Usos No Productivos 100 11 3 27 2 1
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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llustracion 355: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Frigorificos — Total industria (2016)
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Tabla 349: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Frigorificos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 3 31 10 5 14 26 11 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 0 100 100
Generacion de Vapor 0 85 6 0 0 0 9 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 92 1 6 1 100
Transporte Interno 0 0 16 84 100
Usos No Productivos 1 3 0 0 96 100
Total 0 58 4 0 0 0 0 0 0 6 0 0 32 0 100

A continuacion se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y por fuente en el subsector Frigorificos.

Tabla 350: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Frigorificos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 10 30 50 47 14 50 58 30

Cogeneracion de Vapor

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso 62 62
Fuerza Motriz 20 85 85
Generacion de Vapor 93 83 81 92 83 89 87 83
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 25 25
Otros Equipos de Calor 86 83 96 93 86
Transporte Interno 17 17 21 91 60
Usos No Productivos 59 43 45 18 77 74
Total 55 83 80 59 71 21 17 27 85 71 78

8.2. Lacteos
A continuacidn se analizan los consumos de energia neta del subsector Lacteos.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 67,1 ktep, siendo el 4% del sector industrial en su
conjunto, y el 11% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 351 se deduce que el 69% del consumo neto del
subsector corresponde al consumo de Lefia y Fuel Oil para Generacion de Vapor.

Tabla 351: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Lacteos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 263,3 161,5 1,3 383,3 121,8 931,2
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 3.758,8 3.758,8
Fuerza Motriz 8.080,3 8.080,3
Generacidn de Vapor 40,5 | 25.046,1 4,7 8,1 | 21.213,8 46.313,2
lluminacién 277,5 277,5
Otros Equipos de Calor 0,2 7,8 6.592,2 10,9 6.611,2
Transporte Interno 1,2 361,7 395,4 758,2
Usos No Productivos 0,4 1,4 3,6 0,2 331,0 336,5
Total 40,8 | 25.3094 | 00| 1,6 | 1787 | 00| 02| 0,0 | 3711 | 28.189,3 | 0,0 | 0,0 | 12.975,8 0,0 | 67.066,9

Haciendo foco especificamente en los usos, la mayor parte del consumo neto en el subsector Lacteos esta
destinado al uso Generacién de Vapor (46.313,2 tep). Muy por debajo le siguen Fuerza Motriz (8.080,3 tep),
Otros Equipos de Calor (6.611,2 tep) y Frio de Proceso (3.758,8 tep). Los demas usos consumen cantidades
de energia bastante menores.
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llustracion 356: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Lacteos — Total industria (2016)
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Tabla 352: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Lacteos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 1 90 0 1 1 1
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 29 6
Fuerza Motriz 62 12
Generacion de Vapor 99 99 3 2 75 69
lluminacién 2 0
Otros Equipos de Calor 14 4 24 0 10
Transporte Interno 1 98 3 1
Usos No Productivos 1 86 2 100 3 1
Total 100 | 100 100 | 100 100 100 ( 100 100 100

El subsector Lacteos consume principalmente 3 fuentes: en primer lugar Fuel Qil (28.189,3 tep) y Lefia
(25.309,4 tep), y un escaléon mas abajo Electricidad (12.975,8 tep). El consumo del resto de las fuentes es
mucho menor.
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llustracion 357: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Lacteos — Total industria (2016)
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Tabla 353: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Lacteos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 28 18 0 41 13 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 0 54 0 0 46 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 0 0 100 0 100
Transporte Interno 0 48 52 100
Usos No Productivos 0 1 1 0 98 100
Total 0 38 0 0 0 0 0 0 1 42 0 0 19 0 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia Util del subsector Lacteos.

Tabla 354: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Lacteos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp @c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 25,0 65,7 0,7 183,9 91,2 366,5
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 2.337,8 2.337,8
Fuerza Motriz 7.163,2 7.163,2
Generacion de Vapor 37,2 | 20.336,3 3,9 7,3 | 18.550,8 38.935,4
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 76,4 76,4
Otros Equipos de Calor 0,2 6,8 5.440,6 10,3 5.457,9
Transporte Interno 0,2 88,6 355,7 444,5
Usos No Productivos 0,2 0,9 1,7 0,0 255,5 258,4
Total 374203613 | 00| 1,1|783| 00| 00| 0,0 |95 |24.1753 | 0,0 | 0,0 10.290,2 0,0 | 55.040,1

llustracion 358: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Lacteos — Total industria (2016)
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Tabla 355: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Lacteos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL

Calor Directo 0 84 1 1 1 1
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 23 4
Fuerza Motriz 70 13
Generacidn de Vapor 99 100 5 7 77 71
lluminacién 1 0
Otros Equipos de Calor 14 9 22 0 10
Transporte Interno 0 92 3 1
Usos No Productivos 1 86 2 100 2 0
Total 100 | 100 100 | 100 100 100 ( 100 100 100
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llustracion 359: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Lacteos — Total industria (2016)
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Tabla 356: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Lacteos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 7 18 0 50 25 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 0 52 0 0 48 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 0 0 100 0 100
Transporte Interno 0 20 80 100
Usos No Productivos 0 0 1 0 99 100
Total 0 37 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 19 0 100

A continuacidn se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y fuente en el subsector Lacteos.

Tabla 357: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Lacteos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 9 41 52 48 75 39

Cogeneracion de Vapor

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso 62 62
Fuerza Motriz 89 89
Generacion de Vapor 92 81 83 90 87 84
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 28 28
Otros Equipos de Calor 66 88 83 94 83
Transporte Interno 17 24 90 59
Usos No Productivos 55, 69 47 18 77 77
Total 92 80 68 44 18 26 86 79 82

8.3. Molinos

A continuacidn se analizan los consumos de energia neta del subsector Molinos.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 34,4 ktep, siendo el 2% del sector industrial en su
conjunto, y el 6% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 358 se deduce que el 84% del consumo neto de
este subsector se concentra Unicamente en 3 casos: Lefia para Calor Directo (31%), Residuos de Biomasa para
Generacion de Vapor (27%) y Electricidad para Fuerza Motriz (26%).

Tabla 358: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Molinos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 707,4 | 10.802,3 770,0 8249 | 32,7 18,4 13.155,7
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 7,7 7,7
Fuerza Motriz 8.940,1 8.940,1
Generacidn de Vapor 1.734,6 | 9.195,8 65,4 10.995,9
lluminacién 371,0 371,0
Otros Equipos de Calor 159,4 159,4
Transporte Interno 24,0 | 48,8 | 10,4 493,1 52,8 629,1
Usos No Productivos 8,9 2,9 0,4 3,1 131,3 146,6
Total 707,4 | 12.537,0 | 9.965,7 | 8,9 | 851,8 | 81,5 ( 10,8 [ 0,0 | 4963 | 0,0 | 0,0 0,0 [ 9.746,0 0,0 | 34.405,5

El subsector Molinos consume energia neta principalmente en 3 usos: Calor Directo (13.155,7 tep),
Generacion de Vapor (10.995,9 tep) y Fuerza Motriz (8.940,1 tep). El resto de los usos consumen
cantidades de energia mucho menores.
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llustracion 360: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Molinos — Total industria (2016)
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Tabla 359: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Molinos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcP ©c EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 100 86 8 97 40 0 38
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos (1]
Frio de Proceso 0 0
Fuerza Motriz 92 26
Generacion de Vapor 14 92 1 32
lluminacién 4 1
Otros Equipos de Calor 2 1
Transporte Interno 3 60 96 99 0 2
Usos No Productivos 100 0 4 1 1 0
Total 100 | 100 ( 100 [ 100 ( 100 ( 100 | 100 100 100 100

El subsector Molinos consume energia neta proveniente de principalmente 3 fuentes: Lefia (12.537,0
tep), Residuos de Biomasa (9.965,7 tep) y Electricidad (9.746,0 tep). En niveles mucho menores se puede
mencionar el Supergas (851,8 tep), el Gas Natural (707,4 tep) y el Gas Oil (496,3 tep). El resto de las
fuentes aportan cantidades de energia neta insignificantes frente al total.
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llustracion 361: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Molinos — Total industria (2016)
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Tabla 360: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Molinos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 6 82 6 6 0 0 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacioén de Vapor 16 84 0 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 100 100
Transporte Interno 4 8 2 78 8 100
Usos No Productivos 6 2 0 2 90 100
Total 2 36 29 0 3 0 0 0 2 0 0 0 28 0 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia util del subsector Molinos.

Tabla 361: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Molinos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 289,6 | 3.744,8 509,5 261,6 | 16,3 10,3 4.832,2
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 4,8 4,8
Fuerza Motriz 7.920,9 7.920,9
Generacion de Vapor 1.373,2 | 7.749,2 58,9 9.181,3
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 94,1 94,1
Otros Equipos de Calor 143,5 143,5
Transporte Interno 4,0 8,2 1,7 104,4 47,1 165,3
Usos No Productivos 6,0 0,8 0,1 0,8 92,4 100,1
Total 289,6 | 5.117,9 | 8.258,8 | 6,0 | 266,5 | 245 | 1,8 | 0,0 | 1051 | 0,0 | 00 | 0,0 | 83720 0,0 | 22.442,3

llustracion 362: Participacidn de los usos en el consumo de energia util (%) — Molinos — Total industria (2016)
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Tabla 362: Participacion de los usos en el consumo de energia ttil por fuente (%) — Molinos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL

Calor Directo 100 73 6 98 67 0 22
Cogeneracion de Vapor (1]
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 0 0
Fuerza Motriz 95 35
Generacion de Vapor 27 94 1 41
lluminacién 1 0
Otros Equipos de Calor 2 1
Transporte Interno 2 33 96 99 0 1
Usos No Productivos 100 0 4 1 1 0
Total 100 | 100 ( 100 [ 100 ( 100 ( 100 | 100 100 100 100
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llustracion 363: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Molinos — Total industria (2016)
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Tabla 363: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Molinos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 6 78 11 5 0 0 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacioén de Vapor 15 84 1 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 100 100
Transporte Interno 2 5 1 63 29 100
Usos No Productivos 6 1 0 1 92 100
Total 1 23 37 0 1 0 0 0 1 0 0 0 37 0 100

A continuacidn se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y fuente en el subsector Molinos.

Tabla 364: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Molinos — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 41 35 66 32 50 56 37

Cogeneracion de Vapor

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso 63 63
Fuerza Motriz 89 89
Generacion de Vapor 79 84 90 83
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 25 25
Otros Equipos de Calor 90 90
Transporte Interno 17 17 17 21 89 26
Usos No Productivos 67 29 18 24 70 68
Total 41 41 83 67 31 30 17 21 86 65

8.4. Otras Alimenticias
A continuacidn se analizan los consumos de energia neta del subsector Otras Alimenticias.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 100,5 ktep, siendo el 6% del sector industrial en
su conjunto, y el 16% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 365 se deduce que el 67% del consumo neto se
concentra en unos pocos casos: Residuos de Biomasa utilizados para Cogeneracion de Vapor (31%), Lena
utilizada para Generacion de Vapor (13%) y Calor Directo (13%), y Electricidad utilizada para Fuerza Motriz
(10%).

Tabla 365: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cC EE OTROS TOTAL
Calor Directo 4.205,5 | 13.489,5 419,8 2.262,6 945,1 878,4 | 5.205,7 | 1.269,9 547,3 29.223,8
Cogeneracion de Vapor 516,8 | 31.540,3 32.057,1
Procesos Electroquimicos 0,8 0,8
Frio de Proceso 5.210,1 5.210,1
Fuerza Motriz 9.813,4 9.813,4
Generacion de Vapor 1.093,5 | 12.876,4 1.438,3 451,5 344,2 70,3 489,6 6,4 16.770,1
lluminacién 976,5 976,5
Otros Equipos de Calor 1.240,2 317,7 8,7 8,4 64,7 67,2 859,6 17,7 2.584,2
Transporte Interno 33,5 108,0 | 13,3 418,2 439,7 1.012,7
Usos No Productivos 16,1 7,2 21,7 121,5 0,2 80,2 2.580,8 2.827,7

Total 6.555,3 | 26.889,9 | 33.716,1 | 30,3 | 2.877,5 | 1.462,0 | 13,5 | 878,4 | 5.841,6 | 2.619,1 0,0 0,0 | 19.592,6 0,0

Los 2 usos que tienen mayor participacién en el consumo de energia neta del subsector Otras Alimenticias
son Cogeneracién de Vapor (32.057,1 tep) y Calor Directo (29.223,8 tep), seguidos por Generacién de Vapor
(16.770,1 tep) y Fuerza Motriz (9.813,4 tep). En niveles de consumo inferiores se puede mencionar a Frio de
Proceso (5.210,1 tep), Usos No Productivos (2.827,7 tep) y Otros Equipos de Calor (2.584,2 tep).
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llustracion 364: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)
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Tabla 366: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)

Usos

GN

LE

RB

SO

SG

GP

GA

KE

GO

cp

cc

EE

OTROS

TOTAL

Calor Directo

64

50

79

65

100

89

48

29

Cogeneracién de Vapor

94

32

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso

27

Fuerza Motriz

50

10

Generacion de Vapor

17

48

16

24

19

17

lluminacién

Otros Equipos de Calor

19

29

33

Transporte Interno

99

Usos No Productivos

71

13

Total

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

En cuanto a fuentes, la mayor participacién en el consumo neto del subsector Otras Alimenticias se da
en Residuos de Biomasa (33.716,1 tep), seguido por Lefia (26.889,9 tep) y Electricidad (19.592,6 tep). En
niveles inferiores de consumo se pueden mencionar al Gas Natural (6.555,3 tep) y el Gas Qil (5.841,6

tep), y en niveles aln inferiores al Supergas (2.877,5 tep) y el Fuel Oil (2.619,1 tep).
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llustracion 365: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)
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Tabla 367: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 14 46 2 8 3 3 18 4 2 100
Cogeneracion de Vapor 2 98 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacioén de Vapor 6 77 9 3 2 0 3 0 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 48 12 0 0 3 3 33 1 100
Transporte Interno 3 11 1 41 44 100
Usos No Productivos 1 0 1 4 0 3 91 100
Total 6 27 34 0 3 1 0 1 6 3 0 0 19 0 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia util del subsector Otras Alimenticias.

Tabla 368: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 1.957,5 | 2.871,2 136,2 1.036,2 | 279,8 307,6 | 2.236,6 571,2 331,7 9.728,1
Cogeneracion de Vapor 449,5 | 28.106,2 28.555,6
Procesos Electroquimicos 0,5 0,5
Frio de Proceso 3.324,6 3.324,6
Fuerza Motriz 8.309,1 8.309,1
Generacion de Vapor 1.000,2 | 11.274,0 | 1.108,6 394,4 | 308,9 62,0 406,6 57 14.560,4
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 257,3 257,3
Otros Equipos de Calor 1.119,8 254,7 6,2 7,2 8,8 55,0 781,1 16,0 2.248,8
Transporte Interno 56 18,0 2,2 95,4 387,2 508,4
Usos No Productivos 8,9 3,6 15,2 56,2 0,0 19,2 2.128,8 2.232,0
Total 4.086,3 | 14.598,3 | 29.605,8 | 21,4 | 1.499,6 | 615,6 | 2,2 | 307,6 | 2.468,2 | 1.759,0 | 0,0 | 0,0 | 14.761,0 0,0 | 69.724,9

llustracion 366: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)
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Tabla 369: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL

Calor Directo 48 20 0 69 46 100 91 33 2 14
Cogeneracion de Vapor 3 95 41
Procesos Electroquimicos 0 0
Frio de Proceso 23 5
Fuerza Motriz 56 12
Generacion de Vapor 25 77 4 26 50 2 23 0 21
lluminacién 2 0
Otros Equipos de Calor 27 1 29 1 1 2 44 0 3
Transporte Interno 0 3 99 4 3 1
Usos No Productivos 0 0 71 4 1 1 14 3
Total 100 | 100 ( 100 ( 100 ( 100 ( 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100
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llustracion 367: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)
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Tabla 370: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 20 30 1 11 3 3 23 6 3 100
Cogeneracion de Vapor 2 98 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacioén de Vapor 7 77 8 3 2 0 3 0 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 50 11 0 0 0 3 35 1 100
Transporte Interno 1 4 0 19 76 100
Usos No Productivos 0 0 1 3 0 1 95 100
Total 6 21 42 0 2 1 0 0 4 3 0 0 21 0 100

A continuacion se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y fuente en el subsector Otras
Alimenticias.

Tabla 371: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Otras Alimenticias — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL

Calor Directo 47 21 32 46 30 35 43 45 61 33
Cogeneracion de Vapor 87 89 89
Procesos Electroquimicos 61 61
Frio de Proceso 64 64
Fuerza Motriz 85 85
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Generacidn de Vapor 91 88 77 87 90 88 83 90 87
lluminacién 26 26
Otros Equipos de Calor 90 80 72 86 14 82 91 91 87
Transporte Interno 17 17 17 23 88 50
Usos No Productivos 55 50 70 46 18 24 82 79
Total 62 54 88 71 52 42 17 35 42 67 75 69

8.5. Bebidasy Tabaco
A continuacién se analizan los consumos de energia neta del subsector Bebidas y Tabaco.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 47,8 ktep, siendo el 3% del sector industrial en su
conjunto, y el 8% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 372 se deduce que el 92% del consumo neto de
este subsector se concentra en unos pocos casos: Residuos de Biomasa (42%) y Lefia (23%) utilizados para
Otros Equipos de Calor, Leiia (5%) y Fuel Oil (8%) utilizados para Generacidn de Vapor, y Electricidad utilizada
para Fuerza Motriz (14%).

Tabla 372: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Calor Directo 150,4 6,1 389,4 545,9
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 1.298,3 1.298,3
Fuerza Motriz 6.773,5 6.773,5
Generacidn de Vapor 2,1 2.501,9 10,5 64,0 3,4 | 3.684,6 6.266,7
lluminacién 374,7 374,7
Otros Equipos de Calor 11.180,5 | 19.998,8 45,5 61,2 9,6 31.295,6
Transporte Interno 149,5 3,4 | 23,9 371,4 389,8 938,0
Usos No Productivos 3,1 0,8 4,0 273,9 281,8
Total 155,6 | 13.682,5 | 20.009,4 | 0,8 | 223,6 | 3,4 | 23,9 | 0,0 | 420,3 | 3.7458 | 0,0 | 0,0 | 9.509,2 0,0 | 47.774,6

La mayor parte del consumo neto del subsector Bebidas y Tabaco corresponde al uso Otros Equipos de
Calor (31.295,6 tep). Le siguen, en un nivel bastante menor de consumo, los usos Fuerza Motriz (6.773,5
tep) y Generacion de Vapor (6.266,7 tep).
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llustracion 368: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)

M Calor Directo

B Cogeneracion de Vapor

B Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz
Generacién de Vapor
lluminacién

1% B Otros Equipos de Calor
B Transporte Interno

Usos No Productivos

Tabla 373: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 97 3 4 1
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 14 3
Fuerza Motriz 71 14
Generacion de Vapor 1 18 0 28 1 98 13
lluminacién 4 1
Otros Equipos de Calor 82 100 11 2 0 65
Transporte Interno 67 100 100 88 4 2
Usos No Productivos 2 100 2 3 1
Total 100 | 100 | 100 | 100 ( 100 ( 100 [ 100 100 | 100 100 100

En cuanto a la participacion de las fuentes en el consumo de energia neta del subsector Bebidas y Tabaco,
en primer lugar se ubican los Residuos de Biomasa (20.009,4 tep), en segundo lugar la Leia (13.682,5
tep), en tercer lugar la Electricidad (9.509,2 tep) y en cuarto lugar el Fuel Oil (3.745,8 tep). La participacion
del resto de las fuentes es bastante menor.
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llustracion 369: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)
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Tabla 374: Participacidon de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 28 1 71 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacioén de Vapor 0 40 0 1 0 59 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 36 64 0 0 0 100
Transporte Interno 16 0 2 40 42 100
Usos No Productivos 1 0 2 97 100
Total 0 29 42 0 0 0 0 0 1 8 0 0 20 0 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia util del subsector Bebidas y Tabaco.

Tabla 375: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp €c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 58,6 2,7 235,9 297,3
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 845,4 845,4
Fuerza Motriz 6.011,1 6.011,1
Generacion de Vapor 2,1 2.053,7 5,9 57,7 3,0 | 3.333,5 5.456,0
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 104,4 104,4
Otros Equipos de Calor 9.279,6 | 14.540,6 44,1 57,8 8,6 23.930,7
Transporte Interno 25,0 0,6 4,0 72,4 344,9 446,9
Usos No Productivos 1,6 0,5 1,8 201,4 205,3
Total 62,3 | 11.333,3 | 14.546,5 | 05 (872 06| 40| 0,0 | 119,5|3.391,2 | 00| 0,0 | 7.751,9 0,0 | 37.297,1

llustracion 370: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)
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Tabla 376: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL

Calor Directo 94 3 3 1
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 11 2
Fuerza Motriz 78 16
Generacidn de Vapor 3 18 0 66 2 98 15
lluminacién 1 0
Otros Equipos de Calor 82 100 37 2 0 64
Transporte Interno 29 100 100 61 4 1
Usos No Productivos 8 100 2 8 1
Total 100 | 100 | 100 | 100 ( 100 ( 100 [ 100 100 | 100 100 100
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llustracion 371: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)
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Tabla 377: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 20 1 79 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacioén de Vapor 0 38 0 1 0 61 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 39 61 0 0 0 100
Transporte Interno 6 0 1 16 77 100
Usos No Productivos 1 0 1 98 100
Total 0 31 39 0 0 0 0 0 0 9 0 0 21 0 100

A continuacién se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y fuente en el subsector Bebidas y
Tabaco.

Tabla 378: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Bebidas y Tabaco — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 39 45 61 54

Cogeneracion de Vapor

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso 65 65

Fuerza Motriz 89 89
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Generacidn de Vapor 99 82 56 90 88 90 87
lluminacién 28 28
Otros Equipos de Calor 83 73 97 94 90 76
Transporte Interno 17 17 17 19 88 48
Usos No Productivos 50 65 45 74 73
Total 40 83 73 65 39 17 17 28 91 82 78

8.6. Textil

A continuacién se analizan los consumos de energia neta del subsector Textil.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 7,0 ktep, siendo el 0% del sector industrial en su
conjunto, y el 1% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 379 se deduce que el 78% de la energia neta que
consumo este subsector se concentra Unicamente en 2 combinaciones: Lefia para Generacion de Vapor (45%)
y Electricidad para Fuerza Motriz (33%).

Tabla 379: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Textil — Total industrial (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL

Calor Directo 10,9 11,7 182,7 205,3
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 12,1 12,1
Fuerza Motriz 2.288,8 2.288,8
Generacion de Vapor 19,7 | 3.174,8 458,8 88,3 3.741,6
lluminacién 360,2 360,2
Otros Equipos de Calor 0,0
Transporte Interno 65,9 27,4 93,3
Usos No Productivos 1,2 | 16,8 280,7 298,7
Total 30,7 | 3.174,8 0,0 1,2 | 28,5 0,0 0,0 0,0 | 65,9 458,8 0,0 0,0 | 3.240,2 0,0 | 7.000,0

La mayor parte de la energia neta que consume el subsector Textil se destina a Generacion de Vapor
(3.741,6 tep), al tiempo que la Fuerza Motriz (2.288,8 tep) es el segundo uso con mayor peso. El resto de
los usos tienen participaciones menores, si bien dentro de ellos destacan la lluminacién (360,2 tep), los
Usos No Productivos (298,7 tep) y el Calor Directo (205,3 tep).
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llustracion 372: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Textil — Total industria (2016)
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Tabla 380: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Textil — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 36 41 6 3
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 0 0
Fuerza Motriz 70 33
Generacion de Vapor 64 100 100 3 54
lluminacién 11 5
Otros Equipos de Calor 0
Transporte Interno 100 1 1
Usos No Productivos 100 59 9 4
Total 100 | 100 100 | 100 100 | 100 100 100

En cuanto a las fuentes, la mayor parte del consumo corresponde a 2: Electricidad (3.240,2 tep) y Lefia
(3.174,8 tep), al tiempo que el Fuel Oil (458,8 tep) ocupa el tercer lugar con una participacién bastante
menor. Las demads fuentes tienen pesos mucho menos significativos.
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llustracion 373: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Textil — Total industria (2016)
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Tabla 381: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Textil — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 5 6 89 100

Cogeneracién de Vapor

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 1 85 12 2 100
lluminacién 100 100

Otros Equipos de Calor

Transporte Interno 71 29 100
Usos No Productivos 0 6 94 100
Total 1 45 0 0 0 0 0 0 1 7 0 0 46 0 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia util del subsector Textil.

Tabla 382: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Textil — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp @c EE OTROS TOTAL

Calor Directo 49 5,5 121,8 132,3
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 8,1 8,1
Fuerza Motriz 1.963,2 1.963,2
Generacion de Vapor 17,6 | 2.509,4 432,3 79,4 3.038,7
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 87,0 87,0
Otros Equipos de Calor 0,0
Transporte Interno 12,8 25,2 37,9
Usos No Productivos 0,8 8,2 229,1 238,1
Total 22,5 (25094 | 00| 08137 00| 00| 00| 128 4323 | 00| 0,0 | 25138 0,0 | 5.505,3

llustracion 374: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Textil — Total industria (2016)
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Tabla 383: Participacion de los usos en el consumo de energia ttil por fuente (%) — Textil — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL

Calor Directo 22 40 5 2
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 0 0
Fuerza Motriz 78 36
Generacion de Vapor 78 100 100 3 55
lluminacién 4 2
Otros Equipos de Calor [1]
Transporte Interno 100 1 1
Usos No Productivos 100 60 9 4
Total 100 | 100 100 | 100 100 | 100 100 100

388



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 8
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMOS Y RENDIMIENTOS POR SUBSECTOR

llustracion 375: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Textil — Total industria (2016)
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Tabla 384: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Textil — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 4 4 92 100

Cogeneracién de Vapor

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 0 83 14 3 100
lluminacién 100 100

Otros Equipos de Calor

Transporte Interno 34 66 100
Usos No Productivos 0 4 96 100
Total 0 46 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 46 0 100

A continuacidn se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y fuente en el subsector Textil.

Tabla 385: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Textil — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 45 47 67 64

Cogeneracion de Vapor

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso 67 67
Fuerza Motriz 86 86
Generacion de Vapor 89 79 94 90 81
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 24 24

Otros Equipos de Calor

Transporte Interno 19 92 41
Usos No Productivos 68 49 82 80
Total 73 79 68 48 19 94 78 79
8.7. Cuero

A continuacidn se analizan los consumos de energia neta del subsector Cuero.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 13,1 ktep, siendo el 1% del sector industrial en su
conjunto, y el 2% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 386 se deduce que el 82% de la energia neta que
consume el subsector se concentra en 2 casos: Lefa utilizada para Generacién de Vapor (60%), y Electricidad
utilizada para Fuerza Motriz (22%).

Tabla 386: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Cuero — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 300,5 300,5
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 65,0 65,0
Fuerza Motriz 2.877,4 2.877,4
Generacion de Vapor 7.822,5 55,4 7.877,9
lluminacién 195,0 195,0
Otros Equipos de Calor 606,7 90,7 1,0 507,1 1.205,5
Transporte Interno 347,6 8,9 356,5
Usos No Productivos 2,2 | 140 185,4 201,6
Total 606,7 | 7.822,5 | 001|929 | 150 | 00| 00 | 0,0 3476|5626 | 00 0,0 |3.6323 0,0 | 13.079,5

Mas de la mitad del consumo neto del subsector Cuero estd destinado a Generacion de Vapor (7.877,9
tep). Le siguen los usos Fuerza Motriz (2.877,4 tep) y Otros Equipos de Calor (1.205,5 tep). Con
participaciones bastante menores se pueden mencionar a los usos Transporte Interno (356,5 tep), Calor
Directo (300,5 tep), Usos No Productivos (201,6 tep), e lluminacién (195,0 tep).
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llustracion 376: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Cuero — Total industria (2016)
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Tabla 387: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Cuero — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 8 2
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 2 1
Fuerza Motriz 79 22
Generacion de Vapor 100 10 60
lluminacién 6 1
Otros Equipos de Calor 100 98 7 90 9
Transporte Interno 100 0 3
Usos No Productivos 2 93 5] 2
Total 100 | 100 100 | 100 100 | 100 100 100

En cuanto a las fuentes, mas de la mitad del consumo neto corresponde a Lefia (7.822,5 tep), al tiempo
que el segundo lugar lo ocupa la Electricidad (3.632,3 tep) con una participacidn bastante significativa. A
un nivel bastante mas bajo de participacién se pueden mencionar al Gas Natural (606,7 tep), el Fuel Oil
(562,6 tep) y el Gas Qil (347,6 tep).
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llustracion 377: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Cuero — Total industria (2016)
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Tabla 388: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Cuero — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 100 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 99 1 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 50 8 0 42 100
Transporte Interno 97 3 100
Usos No Productivos 1 7 92 100
Total 4 60 0 1 0 0 0 0 3 4 0 0 28 0 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia util del subsector Cuero.

Tabla 389: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Cuero — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 126,3 126,3
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 41,8 41,8
Fuerza Motriz 2.553,1 2.553,1
Generacion de Vapor 6.496,7 49,2 6.546,0
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 47,0 47,0
Otros Equipos de Calor 470,4 65,5 0,6 472,5 1.009,0
Transporte Interno 67,4 8,0 75,4
Usos No Productivos 1,6 7,6 139,3 148,5
Total 470,4 | 6.496,7 | 00| 671 82| 00| 00| 00| 674|527 | 0,0 0,0 | 29155 0,0 | 10.547,2

llustracion 378: Participacidn de los usos en el consumo de energia util (%) — Cuero — Total industria (2016)
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Tabla 390: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Cuero — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL

Calor Directo 4 1
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 1 0
Fuerza Motriz 88 24
Generacion de Vapor 100 9 62
lluminacién 2 1
Otros Equipos de Calor 100 98 7 91 10
Transporte Interno 100 0 1
Usos No Productivos 2 93 5 1
Total 100 | 100 100 | 100 100 | 100 100 100
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llustracion 379: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Cuero — Total industria (2016)
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Tabla 391: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Cuero — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 100 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 99 1 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 47 6 0 47 100
Transporte Interno 89 11 100
Usos No Productivos 1 5 94 100
Total 4 61 0 1 0 0 0 0 1 8 0 0 28 0 100

A continuacidn se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y fuente en el subsector Cuero.

Tabla 392: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Cuero — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 42 42
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 64 64
Fuerza Motriz 89 89
Generacion de Vapor 83 89 83
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 24 24
Otros Equipos de Calor 78 72 55 93 84
Transporte Interno 19 90 21
Usos No Productivos 72 55 75 74
Total 78 83 72 55 19 93 80 81

8.8. Madera

A continuacidn se analizan los consumos de energia neta del subsector Madera.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 81,7 ktep, siendo el 5% del sector industrial en su
conjunto, y el 13% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 393 se deduce que el 69% de la energia neta que
consume el subsector corresponde a Residuos de Biomasa utilizados para Cogeneracion de Vapor. Si a eso
ademas le sumamos la Electricidad utilizada para Fuerza Motriz (9%) y los Residuos de Biomasa utilizados

para Usos No Productivos (9%) y Generacion de Vapor (6%), se esta abarcando al 93% de la energia neta
consumida por el subsector.

Tabla 393: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Madera — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 296,3 29,7 326,0
Cogeneracion de Vapor 56.366,3 56.366,3
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,9 7.383,3 7.384,2
Generacion de Vapor 1.214,5 | 4.761,5 5.976,0
lluminacién 414,1 414,1
Otros Equipos de Calor 14,9 721,6 736,5
Transporte Interno 50,9 2.288,5 2.339,4
Usos No Productivos 7.669,5 1,1 0,1 512,5 8.183,3
Total 0,0 (1.229,4 | 69.0936 ( 00 | 1,1 | 509 | 09 | 0,0 |3.010,1| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 83396 0,0 81.725,7

La mayor parte de la energia neta que consume el subsector Madera esta destinada a Cogeneracion de
Vapor (56.366,3 tep). En un nivel inferior de participacion son destacables los Usos No Productivos
(8.183,3 tep), la Fuerza Motriz (7.384,2 tep) y la Generacion de Vapor (5.976,0 tep). Por debajo les sigue
el Transporte Interno (2.339,4 tep).
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llustracion 380: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Madera — Total industria (2016)
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Tabla 394: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Madera — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 0 0 0
Cogeneracion de Vapor 82 69
Procesos Electroquimicos [1]
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 92 89 9
Generacioén de Vapor 99 7 7
lluminacién 5 1
Otros Equipos de Calor 1 24 1
Transporte Interno 100 76 3
Usos No Productivos 11 100 8 6 10
Total 100 | 100 100 | 100 [ 100 100 100 100

La mayor parte de la energia neta que consume el subsector Madera proviene de Residuos de Biomasa
(69.093,6 tep). Muy por debajo le sigue la Electricidad (8.339,6 tep), al tiempo que el Gas Qil (3.010,1
tep) y la Lefia (1.229,4 tep) tienen participaciones menores.
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llustracion 381: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Madera — Total industria (2016)
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Tabla 395: Participacidn de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Madera — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 91 9 100
Cogeneracion de Vapor 100 100

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz 0 100 100
Generacion de Vapor 20 80 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 2 98 100
Transporte Interno 2 98 100
Usos No Productivos 94 0 0 6 100
Total 0 1 85 0 0 0 0 0 4 0 0 0 10 0 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia util del subsector Madera.

Tabla 396: Consumo de energia ttil por uso y fuente (tep) — Madera — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp €c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 102,8 18,2 121,0
Cogeneracion de Vapor 47.229,2 47.229,2
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 0,0
Fuerza Motriz 0,2 6.552,3 6.552,5
Generacion de Vapor 1.046,2 3.541,1 4.587,3
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
lluminacién 94,8 94,8
Otros Equipos de Calor 12,4 636,2 648,6
Transporte Interno 8,5 537,7 546,2
Usos No Productivos 1.572,1 0,5 0,0 382,0 1.954,6
Total 0,0 | 1.058,6 | 52.445,1 0,0 0,5 8,5 0,2 0,0 | 1.173,9 0,0 0,0 0,0 | 7.047,3 0,0 | 61.734,1

llustracion 382: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Madera — Total industria (2016)
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Tabla 397: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Madera — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL

Calor Directo 0 0 0
Cogeneracién de Vapor 90 77
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 0
Fuerza Motriz 92 93 11
Generacion de Vapor 99 7 7
lluminacién 1 0
Otros Equipos de Calor 1 54 1
Transporte Interno 100 46 1
Usos No Productivos 3 100 8 6 3
Total 100 | 100 100 | 100 [ 100 100 100 100
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llustracion 383: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Madera — Total industria (2016)
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Tabla 398: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Madera — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 85 15 100
Cogeneracion de Vapor 100 100

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz 0 100 100
Generacion de Vapor 23 77 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 2 98 100
Transporte Interno 2 98 100
Usos No Productivos 80 0 0 20 100
Total 0 2 85 0 0 0 0 0 2 0 0 0 11 0 100

A continuacidn se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y fuente en el subsector Madera.

Tabla 399: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Madera — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 35 61 37
Cogeneracion de Vapor 84 84

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso

Fuerza Motriz 18 89 89

Generacion de Vapor 86 74 77
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Usos GN | LE | RB | sO | SG | GP | GA | KE | Go | FO | cp | cc | EE | OTROS | TOTAL
Iluminacién 23 23
Otros Equipos de Calor 83 88 88
Transporte Interno 17 23 23
Usos No Productivos 20 45 18 75 24
Total 8 | 76 45 | 17| 18 39 85 76

8.9. Papely Celulosa

8.9.1. Total industria
A continuacién se analizan los consumos de energia neta del subsector Papel y Celulosa (incluyendo las
plantas de celulosa).

El consumo total de energia neta de este subsector es de 1.008,7 ktep, siendo el 63% del sector industrial en
Su conjunto.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 400 se deduce que el 95% de la energia neta que
consume este subsector se concentra en utilizacién de Residuos de Biomasa para Cogeneracidon de Vapor
(75%), Electricidad para Fuerza Motriz (10%) y Fuel Qil para Calor Directo (9%).

Tabla 400: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Calor Directo 1.124,1 928,9 957,0 79,3 | 1.221,1 94.031,8 337,4 98.679,6
Cogeneracion de Vapor 3.934,1 | 759.936,6 11.760,5 775.631,2
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 130,4 130,4
Fuerza Motriz 103.549,0 103.549,0
Generacion de Vapor 8.239,3 7.945,9 0,9 2.831,4 19.017,4
lluminacién 4.681,0 4.681,0
Otros Equipos de Calor 552,1 552,1
Transporte Interno 122,7 6,4 | 25,7 1.610,6 598,6 2.363,9
Usos No Productivos 59 3,5 15,9 0,3 | 18,2 7,2 4.003,3 4.054,3
Total 1.682,1 | 13.102,2 | 768.839,5 | 3,5 | 218,7 | 1.227,6 | 25,9 | 18,2 | 1.610,6 | 108.631,0 | 0,0 | 0,0 | 113.299,6 0,0 | 1.008.658,9

La mayor parte del consumo de energia neta del subsector Papel y Celulosa (incluyendo las plantas de
celulosa) corresponde al uso Cogeneracién de Vapor (775.631,2 tep). En segundo lugar vale la pena
mencionar a los usos Fuerza Motriz (103.549,0 tep) y Calor Directo (98.679,6 tep), ambos con
participaciones significativas. El resto de los usos tienen participaciones bastante menores, aunque
dentro de ellos destaca claramente la Generacion de Vapor (19.017,4 tep).
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llustracion 384: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)
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Tabla 401: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcP ©c EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 67 7 0 36 99 86 0 10
Cogeneracién de Vapor 30 99 11 77
Procesos Electroquimicos 1]
Frio de Proceso 0 0
Fuerza Motriz 91 10
Generacion de Vapor 63 1 1 3 2
lluminacién 4 1
Otros Equipos de Calor 33 0
Transporte Interno 56 1 99 100 1 (1)
Usos No Productivos 0 100 7 1 100 0 4 0
Total 100 | 100 ( 100 ([ 100 ( 100 ( 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100

En cuanto a las fuentes, la mayor parte del consumo de energia neta del subsector Papel y Celulosa
(incluyendo las plantas de celulosa) corresponde a Residuos de Biomasa (768.839,5 tep). En segundo
lugar vale la pena mencionar a la Electricidad (113.299,6 tep) y el Fuel Qil (108.631,0 tep), ambas con
participaciones significativas. Por uUltimo, se tiene un consumo bastante menor en Lefia (13.102,2 tep),
teniendo las demas fuentes participaciones muy poco significativas.
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llustracion 385: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)
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Tabla 402: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE | GO | FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 1 1 1 0 1 95 1 100
Cogeneracion de Vapor 0 98 2 100
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 43 42 0 15 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 100 100
Transporte Interno 5 0 1 68 26 100
Usos No Productivos 0 0 0 0 1 0 99 100
Total 0 2 76 0 0 0 0 0 0 11 0 0 11 0 100

A continuacion se analizan los consumos de energia util del subsector Papel y Celulosa (incluyendo las
plantas de celulosa).

Tabla 403: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp €c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 236,0 | 325,0 784,4 38,0 | 699,5 78.814,7 2249 81.122,5
Cogeneracion de Vapor 3.350,7 | 538.730,7 10.463,2 552.544,6
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 74,4 74,4
Fuerza Motriz 94.779,3 94.779,3
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CP @c EE OTROS TOTAL

Generacion de Vapor 6.984,2 6.935,3 0,9 2.461,5 16.381,8
lluminacién 1.176,4 1.176,4
Otros Equipos de Calor 517,7 517,7
Transporte Interno 20,5 1,1 4,3 445,8 538,7 1.010,4
Usos No Productivos 3,2 2,3 7,7 0,0 73 3,8 1.632,1 1.656,5

Total 756,9 | 10.659,8 | 546.450,5 | 2,3 | 67,0 | 700,5 | 43 | 7,3 | 4458 | 91.743,2 | 0,0 | 0,0 | 98.4259 0,0 749.263,6

llustracion 386: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)
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Tabla 404: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP ©c EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 31 3 0 57 100 86 0 11
Cogeneracion de Vapor 31 99 11 74
Procesos Electroquimicos (1]
Frio de Proceso 0 0
Fuerza Motriz 96 13
Generacion de Vapor 66 1 1 3 2
lluminacién 1 0
Otros Equipos de Calor 68 0
Transporte Interno 31 0 99 100 1 (1)
Usos No Productivos 1 100 11 1| 100 0 2 0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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llustracion 387: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)
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Tabla 405: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE | GO | FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 0 1 1 0 1 97 0 100
Cogeneracion de Vapor 1 97 2 100
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 43 42 0 15 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 100 100
Transporte Interno 2 0 1 44 53 100
Usos No Productivos 0 0 1 0 0 0 99 100
Total 0 2 73 0 0 0 0 0 0 12 0 0 13 0 100

A continuacidn se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y fuente en el subsector Papel y
Celulosa (incluyendo las plantas de celulosa).

Tabla 406: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Papel y Celulosa — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 21 35 82 48 57 84 67 82
Cogeneracion de Vapor 85 71 89 71

Procesos Electroquimicos

404



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 8

SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 CONSUMOS Y RENDIMIENTOS POR SUBSECTOR
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Frio de Proceso 57 57
Fuerza Motriz 92 92
Generacion de Vapor 85 87 98 87 86
lluminacién 25 25
Otros Equipos de Calor 94 94
Transporte Interno 17 17 17 28 90 43
Usos No Productivos 55 65 48 18 40 53 41 41
Total 45 81 71 65 31 57 17 40 28 84 87 74

8.9.2. Industria sin plantas de celulosa
A continuacién se analizan los consumos de energia neta del subsector Papel y Celulosa (sin considerar las
plantas de celulosa).

El consumo total de energia neta de este subsector sin considerar las plantas de celulosa es de 24,5 ktep,
siendo el 4% del sector industrial (sin plantas de celulosa).

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 407 se deduce que el 72% del consumo de energia
neta se concentra en los casos de la utilizacién de Lefia (34%) y Residuos de Biomasa (10%) para Generacion
de Vapor, y de Electricidad para Fuerza Motriz (29%).

Tabla 407: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Calor Directo 1.124,1 928,9 79,3 | 1.221,1 3374 3.690,8
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 130,4 130,4
Fuerza Motriz 7.073,1 7.073,1
Generacién de Vapor 8.239,3 | 2.398,4 0,9 918,0 11.556,5
lluminacién 501,0 501,0
Otros Equipos de Calor 552,1 552,1
Transporte Interno 122,7 25,7 197,4 113,3 459,0
Usos No Productivos 59 3,5 15,9 0,3 | 18,2 7,2 441,2 492,3
Total 1.682,1 | 9.168,1 | 2.398,4 | 3,5 | 218,7 | 1.221,1 | 25,9 | 18,2 | 197,4 | 9253 | 0,0 | 0,0 | 8.596,4 0,0 | 24.455,2

Casi la mitad del consumo de energia neta del subsector Papel y Celulosa (sin considerar las plantas de
celulosa) corresponde a Generacién de Vapor (11.556,5 tep). En segundo lugar le sigue la Fuerza Motriz
(7.073,1 tep), y luego el Calor Directo (3.690,8 tep). El resto de los usos tienen asociados consumos
mucho menos significativos, pero dentro de ellos se pueden mencionar a los usos Otros Equipos de Calor
(552,1 tep), lluminacion (501,0 tep), Usos No Productivos (492,3 tep) y Transporte Interno (459,0 tep).
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llustracion 388: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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Tabla 408: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL

Calor Directo 67 10 36 100 4 15
Cogeneracion de Vapor (1]
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 2 1
Fuerza Motriz 82 29
Generacion de Vapor 90 100 1 99 47
lluminacién 6 2
Otros Equipos de Calor 33 2
Transporte Interno 56 99 100 1 2
Usos No Productivos 0 100 7 ! 100 1 5 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Al considerar al subsector Papel y Celulosa sin las plantas de celulosa resulta que las 2 fuentes con mayor
participacién en el consumo de energia neta son la Lefia (9.168,1 tep) y la Electricidad (8.596,4 tep). Con
participaciones bastante menores les siguen los Residuos de Biomasa (2.398,4 tep), el Gas Natural
(1.682,1 tep), el Gas Propano (1.221,1 tep) y el Fuel Qil (925,3 tep). El resto de las fuentes tienen
participaciones mucho menos significativas.
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llustracion 389: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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Tabla 409: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Calor Directo 31 25 2 33 9 100
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 71 21 0 8 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 100 100
Transporte Interno 27 5 43 25 100
Usos No Productivos 1 a 3 0 4 ! 920 100
Total 7 37 10 ) 1 5 ) 0 1 4 0 0 35 0 100

A continuacion se analizan los consumos de energia util del subsector Papel y Celulosa (sin considerar las
plantas de celulosa).

Tabla 410: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB NeJ SG GP GA KE | GO FO CP @c EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 235,7 3246 38,0 | 698,7 224,7 1.521,8
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL

Frio de Proceso 74,3 74,3

Fuerza Motriz 6.458,4 6.458,4

Generacion de Vapor 6.976,8 | 1.925,6 0,9 901,1 9.804,4

lluminacién 139,3 139,3

Otros Equipos de Calor 517,2 517,2

Transporte Interno 20,5 4,3 40,1 102,0 166,9

Usos No Productivos 3,2 2,3 7,7 0,0 73 3,8 341,6 365,9

Total 756,1 | 7.301,4 | 1.925,6 2,3 | 66,9 | 698,7 4,3 7,3 | 40,1 | 905,0 0,0 0,0 | 7.340,3 0,0 | 19.048,1

llustracion 390: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de celulosa
(2016)
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Tabla 411: Participacion de los usos en el consumo de energia til por fuente (%) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp ©c EE OTROS TOTAL

Calor Directo il 4 57 | 100 3 8
Cogeneracion de Vapor (1]
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 1 0
Fuerza Motriz 88 34
Generacion de Vapor 96 100 1 100 51
lluminacién 2 1
Otros Equipos de Calor 68 3
Transporte Interno 31 99 100 1 1
Usos No Productivos 1 100 11 1 100 0 5 2
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Usos GN | LE | RB | SO [ SG [ GP | GA [ KE [ GO | FO | cP | CC | EE | OTROS | TOTAL
Total 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100

llustracion 391: Participacion de las fuentes en el consumo de energia ttil (%) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de
celulosa (2016)
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Tabla 412: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Calor Directo i 21 3 46 15 100
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 71 20 0 9 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 100 100
Transporte Interno 12 3 24 61 100
Usos No Productivos 1 1 2 0 2 1 93 100
Total 4 38 10 0 0 4 0 0 0 5 0 0 39 0 100

A continuacidn se presentan los rendimientos de utilizacidon por uso y fuente en el subsector Papel y
Celulosa (sin considerar las plantas de celulosa).
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Tabla 413: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Papel y Celulosa — Industria sin plantas de celulosa (2016)

Usos GN LE RB NeJ SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL
Calor Directo 21 35 48 57 67 41
Cogeneracion de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 57 57
Fuerza Motriz 91 91
Generacion de Vapor 85 80 98 98 85
lluminacién 28 28
Otros Equipos de Calor 94 94
Transporte Interno 17 17 20 90 36
Usos No Productivos 55 65 48 18 40 53 77 74
Total 45 80 80 65 31 57 17 40 20 98 85 78

8.10. Quimica, Caucho y Plastico
A continuacidn se analizan los consumos de energia neta del subsector Quimica, Caucho y Plastico.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 64,7 ktep, siendo el 4% del sector industrial en su

conjunto y 10% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 414 se deduce que el 56% del consumo neto de

este subsector se concentra en 2 casos: utilizacién de Lefia para Generacidén de Vapor (31%) y utilizacion de

Electricidad para Fuerza Motriz (25%).

Tabla 414: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria (2016)

Usos GN LE SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Calor Directo 154,7 | 1.8459 ¥7755 19,5 487,9 1.326,6 2.669,2 7.279,3
Cogeneracion de Vapor 1,5 1.591,4 1.592,9
Procesos Electroquimicos 3.727,0 3.727,0
Frio de Proceso 2.058,7 2.058,7
Fuerza Motriz 11,3 16.081,0 | 3.937,0 | 20.029,3
Generacion de Vapor 68,8 | 20.146,0 730,8 330,5 4,4 | 4.147,4 10,2 25.438,0
lluminacién 843,5 843,5
Otros Equipos de Calor 432,3 3,0 15,6 50,3 641,8 156,4 1.299,4
Transporte Interno 63,6 132,4 7,7 852,9 161,6 1.218,2
Usos No Productivos 19,1 30,7 45,6 51 0,0 15 1.148,8 1.250,8
Total 674,8 | 21.991,8 | 1.509,3 | 30,7 | 144,3 | 1.006,3 | 7,7 ( 0,0 | 871,5 | 6.1158 | 0,0 | 0,0 | 26.856,2 | 5.528,5 | 64.736,9

En el subsector Quimica, Caucho y Plastico los 2 usos con mayor participacién en el consumo de energia

neta son la Generacion de Vapor (25.438,0 tep) y la Fuerza Motriz (20.029,3 tep). En tercer lugar se ubica

el Calor Directo (7.279,3 tep). Los Procesos Electroquimicos (3.727,0 tep) ocupan el cuarto lugar, lo cual

si bien no es demasiado significativo, contrasta con los demds subsectores en los que ese uso tiene
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participaciones insignificantes. Con niveles de consumo bastante menos significativos se pueden
mencionar al Frio de Proceso (2.058,7 tep), Cogeneracién de Vapor (1.592,9 tep), Usos No Productivos
(1.250,8 tep), Otros Equipos de Calor (1.299,4 tep), Transporte Interno (1.218,2 tep) e lluminacién (843,5

tep).

llustracion 392: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria (2016)
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Tabla 415: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria

(2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Calor Directo 23 8 51 13 48 22 10 11
Cogeneracion de Vapor 0 29 3
Procesos Electroquimicos 14 6
Frio de Proceso 8 3
Fuerza Motriz 1 60 71 31
Generacidn de Vapor 10 92 49 33 1 68 0 39
lluminacién 3 1
Otros Equipos de Calor 64 0 11 5 10 0 2
Transporte Interno 44 13 100 98 1 2
Usos No Productivos 3 100 32 1 0 0 4 2
Total 100 | 100 | 100 | 100 ( 100 ( 100 [ 100 100 | 100 100 100 100

Las fuentes con mayor participacién en el consumo de energia neta del subsector Quimica, Caucho y
Plastico son la Electricidad (26.856,2 tep) y la Lefia (21.991,8 tep). Un escaldon mas abajo les siguen el Fuel
Oil (6.115,8 tep) y Otros (5.528,5 tep). Por ultimo, dentro de las fuentes con menor participacién se
pueden destacar los Residuos de Biomasa (1.509,3 tep), el Gas Propano (1.006,3 tep), el Gas Qil (871,5
tep) y el Gas Natural (674,8 tep).
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llustracion 393: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria
(2016)

1% GN

9%
HRB
SO
HSG
mGP
HGA
mKE
42% mGO
FO
mCpP
mCC
EE

OTROS

Tabla 416: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria

(2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 2 25 11 0 7 18 37 100
Cogeneracion de Vapor 0 100 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 0 80 20 100
Generacion de Vapor 0 79 3 1 0 17 0 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 33 0 1 4 50 12 100
Transporte Interno 5 11 1 70 13 100
Usos No Productivos 2 2 4 0 0 0 92 100
Total 1 34 2 0 0 2 0 0 1 9 0 0 42 9 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia util del subsector Quimica, Caucho y Plastico.

Tabla 417: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CP @c EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 146,5 389,4 | 113,2 9,3 | 231,6 663,1 1.636,0 3.188,9
Cogeneracion de Vapor 0,6 1.204,3 1.204,9
Procesos Electroquimicos 2.421,7 2.421,7
Frio de Proceso 1.449,7 1.449,7
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL

Fuerza Motriz 1,5 14.464,9 | 1.357,8 | 15.824,2

Generacion de Vapor 59,9 | 17.441,5 | 614,4 278,9 4,1 | 3.577,3 9,1 21.985,3

lluminacién 222,2 222,2

Otros Equipos de Calor 391,4 2,7 13,7 43,4 601,4 140,3 1.192,8

Transporte Interno 10,6 22,1 1,3 199,1 142,3 375,4

Usos No Productivos 10,2 20,5 | 19,4 2,6 0,0 0,7 858,2 911,5

Total 608,0 | 17.830,9 | 730,3 | 20,5 | 52,9 | 578,5 | 1,3 | 0,0 | 206,1 | 4.841,7 | 0,0 | 0,0 | 21.344,3 | 2.562,1 | 48.776,6

llustracion 394: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria (2016)

2%

2% 1%/_

3%

M Calor Directo

B Cogeneracién de Vapor

M Procesos Electroquimicos

M Frio de Proceso

B Fuerza Motriz
Generacién de Vapor

45% L
lluminacién

B Otros Equipos de Calor

MW Transporte Interno

Usos No Productivos

Tabla 418: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria

(2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp GO EE OTROS TOTAL
Calor Directo 24 2 16 17 40 14 8 7
Cogeneracion de Vapor 0 47 3
Procesos Electroquimicos 11 5
Frio de Proceso 7 3
Fuerza Motriz 1 68 53 32
Generacion de Vapor 10 98 84 48 2 74 0 45
lluminacién 1 0
Otros Equipos de Calor 64 0 26 8 12 0 2
Transporte Interno 20 4 100 97 1 1
Usos No Productivos 2 100 37 0 0 0 4 2
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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llustracion 395: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria
(2016)
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Tabla 419: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria

(2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 5 12 4 0 7 21 51 100
Cogeneracion de Vapor 0 100 100
Procesos Electroquimicos 100 100
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 0 91 9 100
Generacion de Vapor 0 80 3 1 0 16 0 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 33 0 1 4 50 12 100
Transporte Interno 3 6 0 53 38 100
Usos No Productivos 1 2 2 1 0 0 94 100
Total 1 37 2 0 0 1 0 0 0 10 0 0 44 5 100

A continuacion se presentan los rendimientos de utilizacidon por uso y fuente en el subsector Quimica,
Caucho y Plastico.

Tabla 420: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Quimica, Caucho y Plastico — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE | GO | FO cp @ EE | OTROS | TOTAL

Calor Directo 95 21 15 47 47 50 61 44
Cogeneracion de Vapor 43 76 76
Procesos Electroquimicos 65 65
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Frio de Proceso 70 70
Fuerza Motriz 14 90 34 79
Generacion de Vapor 87 87 84 84 95 86 90 86
lluminacién 26 26
Otros Equipos de Calor 91 90 88 86 94 90 92
Transporte Interno 17 17 17 23 88 31
Usos No Productivos 53 67 43 50 17 50 75 73
Total 90 81 48 67 37 57 17 24 79 79 46 75

8.11. Cemento
A continuacidn se analizan los consumos de energia neta del subsector Cemento.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 84,4 ktep, siendo el 5% del sector industrial en su
conjunto y 13% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 421 se deduce que el 86% del consumo de energia
neta del subsector se concentra en unos pocos casos: utilizacién de Coque de Petréleo (65%) y Fuel Oil (11%)
para Calor Directo, y utilizacidn de Electricidad para Fuerza Motriz (10%).

Tabla 421: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Cemento — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 2.533,2 | 3.477,0 | 4.183,0 0,2 9.318,1 | 54.666,5 18,6 74.196,7
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 9,4 9,4
Fuerza Motriz 8.456,9 8.456,9
Generacion de Vapor 10,5 185,5 196,1
lluminacién 169,9 169,9
Otros Equipos de Calor 4,5 4,5
Transporte Interno 0,7 1.232,0 1.232,7
Usos No Productivos 72 0,1 159,4 166,7
Total 2.543,7 | 3.477,0 | 41830 | 00| 74| 00| 08| 0,0 | 1.236,5 | 9.503,7 | 54.666,5 | 0,0 | 8.814,2 0,0 | 84.432,9

La mayor parte de la energia neta que consume el subsector Cemento esta destinada a Calor Directo
(74.196,7 tep). Muy por debajo también se puede destacar la Fuerza Motriz (8.456,9 tep). El resto de las
fuentes tienen participaciones mucho menos significativas, si bien dentro de ellas destaca el Transporte
Interno (1.232,7 tep).
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llustracion 396: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Cemento — Total industria (2016)
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Tabla 422: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Cemento — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 100 100 100 3 98 100 0 88
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos (1]
Frio de Proceso 0 0
Fuerza Motriz 96 10
Generacion de Vapor 0 2 (1]
lluminacién 2 0
Otros Equipos de Calor 0 (1]
Transporte Interno 88 100 2
Usos No Productivos 97 12 2 0
Total 100 | 100 [ 100 100 100 100 | 100 [ 100 100 100

En cuanto a fuentes, la mayor parte del consumo de energia neta del subsector Cemento corresponde a
Coque de Petrdleo (54.666,5 tep). Muy por debajo le siguen el Fuel Qil (9.503,7 tep) y la Electricidad
(8.814,2 tep). Entre las fuentes con menor participacion destacan los Residuos de Biomasa (4.183,0 tep),
la Lefia (3.477,0 tep), el Gas Natural (2.543,7 tep) y el Gas Qil (1.236,5 tep).
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llustracion 397: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Cemento — Total industria (2016)
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Tabla 423: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Cemento — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 8 5 6 0 12 74 0 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 5 95 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 100 100
Transporte Interno 0 100 100
Usos No Productivos 4 0 96 100
Total 3 4 5 0 0 0 0 0 2 11 65 0 10 0 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia util del subsector Cemento.

Tabla 424: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Cemento - Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO Ccp €c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 1.187,7 | 705,2 | 2.626,0 0,1 1.625,3 | 26.195,3 12,9 32.352,4
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 0,0
Frio de Proceso 6,1 6,1
Fuerza Motriz 7.867,6 7.867,6
Generacion de Vapor 9,5 166,7 176,2
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cP cc EE OTROS TOTAL
Illuminacién 46,0 46,0
Otros Equipos de Calor 4,1 4,1
Transporte Interno 0,1 344,9 345,0
Usos No Productivos 3,0 0,0 122,6 125,7
Total 1.197,2 | 705,2 | 2.626,0 | 0,0 ( 3,1 | 00| 01| 0,0 | 349,0 [ 1.791,9 | 26.1953 | 0,0 | 8.055,3 0,0 | 40.923,2

llustracion 398: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Cemento — Total industria (2016)
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Tabla 425: Participacion de los usos en el consumo de energia util por fuente (%) — Cemento - Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL

Calor Directo 99 | 100 | 100 3 91 [ 100 0 79
Cogeneracion de Vapor (1]
Procesos Electroquimicos 0
Frio de Proceso 0 0
Fuerza Motriz 98 19
Generacion de Vapor 1 9 1
lluminacién 1 0
Otros Equipos de Calor 1 (1]
Transporte Interno 87 99 1
Usos No Productivos 97 13 1 0
Total 100 | 100 [ 100 100 100 100 | 100 [ 100 100 100
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llustracion 399: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Cemento — Total industria (2016)
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Tabla 426: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Cemento — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP | GA KE GO FO cP cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 4 2 8 0 5 81 0 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 5 95 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 100 100
Transporte Interno 0 100 100
Usos No Productivos 2 0 98 100
Total 3 2 6 0 0 0 0 0 1 4 64 0 20 0 100

A continuacidn se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y fuente en el subsector Cemento.

Tabla 427: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Cemento — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO CcpP cc EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 47 20 63 45 17 48 69 44

Cogeneracion de Vapor

Procesos Electroquimicos

Frio de Proceso 65 65
Fuerza Motriz 93 93
Generacion de Vapor 91 90 90
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Usos GN | LE | RB | sO | SG | GP | GA | KE | Go | FO | cp | cc | EE | OTROS | TOTAL
Iluminacién 27 27
Otros Equipos de Calor % %
Transporte Interno 17 28 28
Usos No Productivos 42 19 77 75
Total 47| 20| 63 42 17 28| 19| 48 91 48

8.12. Otras Manufactureras
A continuacidn se analizan los consumos de energia neta del subsector Otras Manufactureras.

El consumo total de energia neta de este subsector es de 24,6 ktep, siendo el 2% del sector industrial en su
conjunto y 4% si consideramos al sector sin las plantas de celulosa.

Al hacer foco en las combinaciones fuente-uso, de la Tabla 428 se deduce que el 65% del consumo de energia
neta del subsector se concentra en unos pocos casos: utilizacién de Electricidad para Fuerza Motriz (31%), y
utilizacién de Electricidad (24%) y Fuel Qil (10%) para Calor Directo.

Tabla 428: Consumo de energia neta por uso y fuente (tep) — Otras Manufactureras — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp C6 EE OTROS TOTAL
Calor Directo 217,6 | 377,9 | 268,0 452,6 | 1.313,0 9,3 0,7 | 2.549,4 328,8 5.909,2 11.426,4
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 173,7 173,7
Frio de Proceso 199,4 199,4
Fuerza Motriz 7.547,6 7.547,6
Generacidn de Vapor 66,0 168,3 2343
lluminacién 1.030,1 1.030,1
Otros Equipos de Calor 58,8 16,5 109,3 313,7 53,3 551,6
Transporte Interno 14,2 1.611,4 135,5 1.761,1
Usos No Productivos 10,7 2,0 22,6 | 139,3 14,1 23 1.448,4 1.639,4
Total 287,1 | 379,9 | 268,0 | 39,1 | 591,8 | 1.327,1 | 14,2 | 11,5 | 1.721,4 | 2.929,0 | 0,0 | 328,8 | 16.665,4 0,0 | 24.563,3

Casi la mitad del consumo de energia neta del subsector Otras Manufactureras corresponde a Calor
Directo (11.426,4 tep). En segundo lugar le sigue la Fuerza Motriz (7.547,6 tep). El resto de los usos tienen
participaciones bastante menos significativas, si bien dentro de ellos destacan el Transporte Interno
(1.761,1 tep), los Usos No Productivos (1.639,4 tep), la lluminacion (1.030,1 tep) y Otros Equipos de Calor
(551,6 tep).
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llustracion 400: Participacion de los usos en el consumo de energia neta (%) — Otras Manufactureras — Total industria (2016)
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Tabla 429: Participacion de los usos en el consumo de energia neta por fuente (%) — Otras Manufactureras — Total industria

(2016)
Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL
Calor Directo 76 99 | 100 76 99 80 0 87 100 36 46
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 1 1
Frio de Proceso 1 1
Fuerza Motriz 45 31
Generacion de Vapor 2 1 1
lluminacién 6 4
Otros Equipos de Calor 20 42 6 11 0 2
Transporte Interno 100 94 1 7
Usos No Productivos 4 1 58 24 1 20 9 7
Total 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 [ 100 ( 100 ( 100 ( 100 | 100 100 | 100 100

En cuanto a las fuentes, la mayor parte del consumo de energia neta del subsector Otras Manufactureras
proviene de la Electricidad (16.665,4 tep). Muy por debajo le siguen el Fuel Oil (2.929,0 tep), el Gas Qil
(1.721,4 tep) y el Gas Propano (1.327,1 tep). El resto de las fuentes tienen participaciones bastante
menos significativas, si bien dentro de ellas se pueden destacar el Supergas (591,8 tep), la Lefia (379,9
tep), el Coque de Carbdn (328,8 tep), el Gas Natural (287,1 tep) y los Residuos de Biomasa (268,0 tep).
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llustracion 401: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Otras Manufactureras — Total industria (2016)
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Tabla 430: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta por uso (%) — Otras Manufactureras — Total industria

(2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS TOTAL

Calor Directo 2 3 2 4 12 0 0 22 3 52 100
Cogeneracion de Vapor

Procesos Electroquimicos 100 100
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 28 72 100
lluminacion 100 100
Otros Equipos de Calor 10 3 20 57 10 100
Transporte Interno 1 91 8 100
Usos No Productivos 1 0 1 9 1 0 88 100
Total 1 2 1 0 3 5 0 0 7 12 0 1 68 0 100

A continuacidn se analizan los consumos de energia util del subsector Otras Manufactureras.

Tabla 431: Consumo de energia util por uso y fuente (tep) — Otras Manufactureras — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp @ EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 138,8 | 76,3 | 87,9 166,1 | 638,8 3,2 0,3 767,8 98,6 3.117,6 5.095,4
Cogeneracion de Vapor 0,0
Procesos Electroquimicos 69,4 69,4
Frio de Proceso 130,8 130,8
Fuerza Motriz 6.695,2 6.695,2
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL

Generacion de Vapor 58,4 148,4 206,9

lluminacién 267,3 267,3

Otros Equipos de Calor 54,0 11,2 96,2 258,4 48,0 467,7

Transporte Interno 2,4 363,3 122,1 487,8

Usos No Productivos 5,9 0,1 15,7 59,1 7,6 0,9 1.155,9 1.245,2

Total 198,7 | 76,5 | 87,9 | 26,8 | 225,2 | 646,4 2,4 4,1 | 459,8 | 1.084,6 0,0 | 98,6 | 11.754,7 0,0 | 14.665,7

llustracion 402: Participacion de los usos en el consumo de energia util (%) — Otras Manufactureras — Total industria (2016)
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Tabla 432: Participacion de los usos en el consumo de energia til por fuente (%) — Otras Manufactureras — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp ©c EE OTROS | TOTAL

Calor Directo 70 100 100 74 99 78 0 71 100 27 35
Cogeneracion de Vapor 0
Procesos Electroquimicos 1 0
Frio de Proceso 1 1
Fuerza Motriz 57 46
Generacion de Vapor 5 1 1
lluminacién 2 2
Otros Equipos de Calor 27 42 21 24 0 3
Transporte Interno 100 79 1 3
Usos No Productivos 3 0 58 26 1 22 10 9
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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llustracion 403: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util (%) — Otras Manufactureras — Total industria (2016)
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Tabla 433: Participacion de las fuentes en el consumo de energia util por uso (%) — Otras Manufactureras — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS | TOTAL
Calor Directo 3 1 2 3 13 0 0 15 2 61 100
Cogeneracién de Vapor
Procesos Electroquimicos 100 100
Frio de Proceso 100 100
Fuerza Motriz 100 100
Generacion de Vapor 28 72 100
lluminacién 100 100
Otros Equipos de Calor 12 2 21 55 10 100
Transporte Interno 0 75 25 100
Usos No Productivos 0 0 1 5 1 0 93 100
Total 1 1 1 0 2 4 0 0 3 7 0 1 80 0 100

A continuacion se presentan los rendimientos de utilizacién por uso y fuente en el subsector Otras

Manufactureras.

Tabla 434: Rendimientos de utilizacion por uso y fuente (%) — Otras Manufactureras — Total industria (2016)

Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cp cc EE OTROS TOTAL

Calor Directo 64 20 33 37 49 35 45 30 30 53 45
Cogeneracion de Vapor

Procesos Electroquimicos 40 40

Frio de Proceso 66 66

Fuerza Motriz 89 89
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Usos GN LE RB SO SG GP GA KE GO FO cpP cc EE OTROS TOTAL
Generacidn de Vapor 89 88 88
lluminacién 26 26
Otros Equipos de Calor 92 68 88 82 90 85
Transporte Interno 17 23 90 28
Usos No Productivos 55 6 69 42 54 40 80 76
Total 69 20 33 69 38 49 17 36 27 37 30 71 60
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9. COGENERACION Y GENERACION PURA DE ELECTRICIDAD

La generacién eléctrica realizada por los propios establecimientos industriales se divide en dos tipos:
generacioén pura y cogeneracion. Se clasifica a una determinada generacidn eléctrica como generacidén pura
cuando la misma se realiza utilizando la fuente energética en cuestidn de forma exclusiva para ese fin, y en
cambio se clasifica como cogeneracion cuando ademas se utiliza parte de la energia en otros fines. Un
ejemplo que ilustra ambos casos seria: por un lado el caso de la producciéon de vapor exclusiva para
generacion eléctrica mediante una turbina (generacién pura), y por otro lado un caso similar a ese pero en
el que ademas se utiliza parte de la energia contenida en el vapor en procesos productivos de transferencia
de calor (cogeneracidn).

De los datos obtenidos en la encuesta se deduce que en el sector industrial uruguayo los equipos de
cogeneracion se utilizan de forma continua (es el caso de los generadores de vapor que funcionan con
turbinas de generacién acopladas, en todos ellos se utiliza también parte de la energia contenida en el vapor
para procesos de transferencia de calor), mientras que en el caso de los equipos de generacién pura algunos
son utilizados de forma continua (como el caso de los paneles solares fotovoltaicos) y otros son utilizados
Unicamente como respaldo para casos de cortes del suministro eléctrico (como el caso de los generadores
diésel).

También es de destacar el hecho de que no toda la electricidad generada en los establecimientos industriales
(independientemente de si se trata de generacion pura o cogeneracién) se vuelca en auto-consumo de los
mismos establecimientos, sino que parte de ella es volcada a la red mediante contratos de compra-venta de
energia eléctrica entre las empresas en cuestion y UTE.

9.1. Total Industria
De los 259,4 ktep de electricidad consumida por el sector industrial uruguayo durante el afio 2016, el 58%
fue suministrado por la red de distribucion de UTE, mientras que el restante 42% corresponde a
autoconsumo. A su vez, desglosando el autoconsumo se tuvo que el porcentaje de generacidn pura es
despreciable, practicamente la totalidad del autoconsumo proviene de cogeneracién. Vale aclarar que la
parte de la electricidad auto-producida que se entregd a la red se encuentra dentro del 58% de consumo
suministrado por UTE.

Tabla 435: Origen de la electricidad consumida — Total industria (2016)

Origen de la Electricidad GWh tep %
Red del Servicio Publico 1.766 151.823 58,3%
Cogeneracion 1.261 108.397 41,6%
Autoproduccion 5 412 0,2%
TOTAL 3.031 260.632 100%
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llustracion 404: Participacion de los origenes de la electricidad en el consumo neto (%) — Total industria (2016)
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Respecto a la potencia de generacion eléctrica instalada en el sector industrial uruguayo, se tuvo que en el
afio de estudio fue de 467.655 kW, de los cuales 389.883 kW (el 83,37%) corresponde a equipos de
cogeneraciony 77.772 kW (el 16,63%) a equipos de autoproduccion. A continuacidén se muestra la potencia
instalada y la generacidn por tipo de equipo generador.

Tabla 436: Potencia instalada y generacién en cogeneracion y generacion pura

. Potencia instalada Generacion
Tipo de generador
kW % MWh %
Cogeneracion
Vapor 389.883 83,37% 2.321.217 99,41%
SUBTOTAL 389.883 83,37% 2.321.217 99,41%
Generacion pura
Generadores diesel 55.194 11,80% 570 0,02%
Motores Otto (nafteros) 14.499 3,10% 3 0,00%
Aerogeneradores 5.400 1,15% 9.880 0,42%
Paneles fotovoltaicos 1.813 0,39% 1.495 0,06%
Generadores a fuel oil 500 0,11% 0 0,00%
Motores a biogas 366 0,08% 1.713 0,07%
SUBTOTAL 77.772 16,63% 13.662 0,59%
Generacidn total
TOTAL 467.655 100,00% 2.334.880 100,00%
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Como puede apreciarse en los graficos siguientes, no hay una concordancia entre las participaciones en
términos de potencia instalada y en términos de energia eléctrica generada de cada uno de los tipos de
equipos de generacién pura. Esto se debe a que algunos tipos de equipos se utilizan mayormente como
respaldo, mientras otros se utilizan de forma mas o menos cotidiana. Por ejemplo, los generadores diésel y
los motores otto nafteros tienen una importante participacién en términos de potencia instalada (90% entre
ambos), debido a que son tipos de equipos presentes en gran parte de los establecimientos; sin embargo su
participacién en términos de energia generada es minoritaria (4% entre ambos), debido a que su utilizacion
se da mayormente en modalidad de equipos de respaldo, los cuales la mayor parte del tiempo estan sin
funcionar. Por el contrario, si se observa el caso de los aerogeneradores, paneles solares fotovoltaicos y
motores a biogds, sucede exactamente lo contrario: tienen poca participacidon en términos de potencia
instalada (10% entre los tres), debido a que son equipos relativamente poco comunes; sin embargo su
participacién en términos de energia eléctrica generada es muy importante (96% entre los tres), debido a
gue son equipos que mayormente se utilizan no como respaldo sino como medios de generacién cotidiana,
de manera que se mantienen activos una parte importante del tiempo. Es importante tener en cuenta ese
punto a la hora de efectuar analisis vinculados a los equipos de generacidn pura, ya que son modalidades de
generacion sustancialmente diferentes; entre otras cosas no debe confundirse la potencia ociosa de los
generadores diésel y motores otto con potencia desaprovechada, ya que la propia naturaleza del uso que se
les da (respaldo) requiere tener esa potencia ociosa.

llustracion 405: Participacion de los tipos de generadores en la potencia instalada de generacion pura (%) — Total industria (2016)
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llustracion 406: Participacion de los tipos de generadores en la generacion pura (%) — Total industria (2016)
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En cuanto al destino los 2.334.880 MWh de electricidad generada por los establecimientos industriales,
1.069.438 MWh (el 45,80%) fueron volcados a lared de UTE, mientras que 1.265.442 MWh (el 54,20%) fueron
auto-consumidos por los mismos establecimientos. A su vez, discriminando segun tipo de generacién, de los
2.321.217 MWh producidos mediante cogeneracién, 1.060.573 MWh (el 45,69%) fueron volcados a lared, y
1.260.645 MWh (el 54,31%) fueron auto-consumidos; mientras que en el caso de la produccién pura se tuvo
que de los 13.662 MWh generados, 8.865 MWh (el 64,89%) se volcaron a la red y 4.797 MWh (el 35,11%) se
auto-consumieron.

Tabla 437: Balance de la electricidad generada en la industria

Generacion Autoconsumo Entregada a la red

MWh MWh % MWh %
Cogeneracion | 2.321.217 1.260.645 54,31% 1.060.573 45,69%
Generacion pura 13.662 4,797 35,11% 8.865 64,89%
TOTAL 2.334.880 1.265.442 54,20% 1.069.438 45,80%

A continuacidn se muestran los consumos por cada fuente destinados a la generacién de electricidad (tanto
por cogeneracion como por generacion pura). Como puede apreciarse, la generacion a partir de equipos de
Cogeneracion se da mayormente a partir de Residuos de Biomasa, con un aporte minoritario del Fuel Qil, al
tiempo que en el caso de los generadores puros el mayor aporte proviene de la energia Edlica, lo cual esta
vinculado no a una mayor potencia instalada en aerogeneradores sino con el hecho de que estos son de
funcionamiento continuo, a diferencia de lo que sucede con otro tipo de equipos que son mayormente de
respaldo.
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Tabla 438: Consumo por tipo de generador eléctrico y fuente (tep) — Total industria (2016)

Vapor 0,00 0,00 0,00 0,00 535.324,19 8.209,36 543.533,55
SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 535.324,19 8.209,36 543.533,55
- cememdnpwe
Generadores diesel 119,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 119,23
Paneles fotovoltaicos 0,00 128,58 0,00 0,00 0,00 0,00 128,58
Motores Otto (nafteros) 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,71
Aerogeneradores 0,00 0,00 0,00 849,56 0,00 0,00 849,56
Motores a biogas 0,00 0,00 0,00 0,00 283,76 0,00 283,76
Generadores a fuel oil 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50
SUBTOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.382,34

TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 535.324,19 8.209,36 544.915,89

9.2. Por subsectores
De la potencia instalada en cogeneracion (389.883 kW) el 88% corresponde al subsector Papel y Celulosa
(343.069,0 kW). Los otros subsectores que poseen potencia instalada en cogeneraciéon son Madera (31.100,0
kW) y Otras Alimenticias (15.100,0 kW).

llustracion 407: Participacion de los subsectores en la potencia instalada de cogeneracion (%) — Total industria (2016)

1 Frigorificos
M Lacteos
= Molinos
M Otras Alimenticias
Bebidas y Tabaco
M Textil
Cuero
B Madera
1 Papel y Celulosa
M Quimica, Caucho y Plastico

m Cemento

M Otras Manufactureras

430



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL CAPITULO 9
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 COGENERACION Y GENERACION PURA DE ELECTRICIDAD

En cuanto a la generacidn pura, la potencia instalada total es de 77.772 kW, y se tiene una distribuciéon mas
heterogénea, destacando sectores como Papel y Celulosa (18.885,1 kW), Frigorificos (12.182,8 kW), Lacteos
(11.081,0 kW) y Otras Alimenticias (11.044,8 kW).

llustracion 408: Participacion de los subsectores en la potencia instalada de generacién pura (%) — Total industria (2016)
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En cuanto a la generacién eléctrica efectiva, en cogeneracion se observa un resultado que guarda una
importante correlacion con el de la potencia instalada, lo cual tiene sentido a la luz de que estos son procesos
gue se dan constantemente con la produccién.

llustracion 409: Participacion de los subsectores en la generacion de energia eléctrica mediante equipos de cogeneracion (%) —
Total industria (2016)
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Por el contrario, la generacién efectiva mediante equipos de generacién pura muestra un resultado

claramente distinto al que cabria esperar por las potencias instaladas en cada uno de los subsectores. El
subsector Textil (11.595,0 MWh) tiene una clara preponderancia, generando el 85% de la energia de este

tipo de equipos.

llustracion 410: Participacion de los subsectores en la generacion efectiva mediante equipos de generacion pura (%) — Total
industria (2016)
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Tabla 439: Potencia eléctrica instalada y energia eléctrica generada en cogeneracion y generacién pura por subsector — Total

industria (2016)

Subsector Cogeneracion Generacion pura
Potencia instalada (kW) Generacion (MWh) Potencia instalada (kW) Generacion (MWh)
Frigorificos 0,00 0,00 12.182,84 136,87
Lacteos 0,00 0,00 11.080,99 128,45
Molinos 0,00 0,00 1.699,55 168,66
Otras Alimenticias 15.100,00 33.462,99 11.044,78 1.309,38
Bebidas y Tabaco 0,00 0,00 1.294,87 3,49
Textil 0,00 0,00 4.216,71 11.594,97
Cuero 0,00 0,00 0,00 0,00
Madera 31.100,00 142.612,96 0,00 0,00
Papel y Celulosa 343.069,00 2.160.373,28 18.885,05 89,29
Quimica, Caucho y Plastico 614,00 782,87 7.700,66 149,00
Cemento 0,00 0,00 5.249,55 30,13
Otras Manufactureras 0,00 0,00 4.417,50 56,23
TOTAL 389.883,00 2.337.232,10 77.772,49 13.666,47
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10. UTILIZACION DE FUENTES RENOVABLES

En este analisis se consideran como fuentes 100% renovables a la Lefa, los Residuos de Biomasa, la Radiacion
Solar y el Coque de Carbdn, y a su vez se considera a la Electricidad como parcialmente renovable. La Unica
de estas fuentes que es indiscutiblemente renovable es la Radiacidén Solar, al tiempo que las fuentes que
provienen de biomasa (Lefia, Residuos de Biomasa y Coque de Carbdn) pueden o no ser consideradas
renovables de acuerdo a la dindmica de reposicidon del recurso en cuestién. Para el caso uruguayo resulta
razonable considerarlas como renovables dado que provienen mayormente de produccidn forestal que se
renueva regularmente. En el caso de la Electricidad, una parte de la misma es producida a partir de fuentes
renovables (represas hidroeléctricas, aerogeneradores, generacién a partir de biomasa, paneles solares
fotovoltaicos, etc.) al tiempo que otra parte es producida a partir de fuentes no renovables (plantas de
generaciéon térmica). Despreciando las importaciones de Electricidad, y en base al Balance Energético
Nacional 2016, se asume que el 97% de la Electricidad consumida proviene de fuentes renovables, y el 3% de
fuentes no renovables.

Como puede apreciarse en los graficos siguientes, el conjunto de las fuentes renovables aportaron el 83% del
consumo neto total del sector industrial, y el 84% del consumo Uutil, al tiempo que al considerar al sector sin
las plantas de celulosa el aporte de renovables al consumo neto se ubica en 74% y el aporte al consumo util
en 79%.

llustracion 411: Participacion de fuentes renovables y no renovables en el consumo de energia neta (%) — Total industria (2016)
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llustracion 412: Participacion de fuentes renovables y no renovables en el consumo de energia util (%) — Total industria (2016)

" Renovable

H No renovable

llustracion 413: Participacion de fuentes renovables y no renovables en el consumo de energia neta (%) — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

1 Renovable

H No renovable
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llustracion 414: Participacion de fuentes renovables y no renovables en el consumo de energia util (%) — Industria sin plantas de
celulosa (2016)

Renovable

H No renovable

79%

Como puede apreciarse en la llustracion 415, los Residuos de Biomasa constituyen el 68% del consumo neto
de fuentes renovables a nivel de la totalidad del sector industrial. A su vez, la Electricidad y la Lefia también
tienen participaciones importantes, siendo 19% y 13% respectivamente. El Coque de Carbdn y la Radiacién
Solar participan de forma insignificante. Tal como se mencioné en anteriores secciones, el principal uso de
los Residuos de Biomasa es la Cogeneracion de Vapor, la cual abarca el 93% del consumo neto de dicha
fuente. En el caso de la Electricidad, el principal uso es la Fuerza Motriz con el 74% del consumo neto de dicha
fuente. Finalmente, para el caso de la Leiia, el principal uso es la Generacién de Vapor, con el 72% del
consumo neto de esa fuente. Para mayor detalle en los usos de cada fuente se remite a la seccidn
correspondiente (Consumo de energia neta y energia Util por uso y subsector para cada una de las fuentes).
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llustracion 415: Participacion de las fuentes en el consumo de energia neta (%) — Fuentes renovables — Total industria (2016)
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Como puede apreciarse en la llustracion 416, los usos que insumen mayores porcentajes de fuentes no
renovables claramente son Transporte Interno y Calor Directo, en los cuales la amplia mayoria (en el entorno
del 80%) del abastecimiento energético proviene de fuentes no renovables. En el caso de los usos Otros
Equipos de Calor y Generacidn de Vapor, si bien la mayor parte de su consumo neto proviene de fuentes
renovables, la participacion de las fuentes no renovables es significativa (en el entorno de 25%). El resto de
los usos se abastecen con muy altos porcentajes de fuentes renovables (todos ellos tienen menos de 5% de
participacién de fuentes no renovables).
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llustracion 416: Fraccion de fuentes renovables y no renovables en el consumo de energia neta de cada uso — Total industria
(2016)
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Respecto al rendimiento de utilizacidén asociado a las fuentes renovables, este resulté de 74%, al tiempo
que el asociado a las fuentes no renovables resultd de 68%.
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ANEXO 1. FORMULARIO

A continuacidn, se presenta el formulario de la encuesta.

3::. MIEM REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

e MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINERIA
DIRECCION NACIONAL DE ENERGIA

EN EL SECTOR INDUSTRIAL

ENCUESTA SOBRE CONSUMO Y USOS DE LA ENERGIA

z -
= e BININAIRY
G e

Esta encuesta se realiza en el marco de la Ley 16.616 del Sistema isti i Su p

datos relevados se encuentran resguardados por el secreto estadistico.

iaylos

DATOS DEL ANO 2016

Identificacion del Establ

Nombre o razén social:

Actividad principal.
Actividades sect

Afio de puesta en marcha del establecimiento.
Observaciones.

Ubicacio afica del Establecimi

Departamento: Localidad:

Bamo.

Saccion policial
Direccion:
Teléfono:

Oficinas administrativas:
Direccion

Departamento: Localidad:

Datos del informante:
Nombre del Informante. Cargo.

Teléfono E-mai

NOMEBRE FECHA

Encuestador/a

Supervisor/a

Digitacion

[A]r

Motivo del rechazo: I ]Informaach incompleta Inconsistencia

A aceptada; R: rechazada

ANEXO 1
FORMULARIO
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I. PERSONAL OCUPADO Y PRODUCCION

1 Personal ocupado total:

Ver térmula ge caiculo en el manual del encuestadori

2 ;Cual es el regimen de produccion de la planta?:

Periodo de produccion
Alta Baja
PM Pamanente personas Horas por dia
PM Temporario |personas Dias por semana
Semanas al afio
3 Materias primas utilizadas:
(Solo las pnncipales ufilizadas para la obtencion de los productos elaborados)
TIPO aNvaL | Unicas %
uTiLizADA | Medida

1

2

3

4

5

6

7

8

(A) Indcar la unidad cornentemente utilizada: ton, m, litros, cabezas, elc.
4 P y sub-productos pril les obtenid
e ConTiaD Unidad de CAPACIDAD Megm:e‘r&o
PRODUCIDA | Medida” INSTALADA | tema | Extemo
PRODUCTOS PRINCIPALES
1
2
3
4
5
3
7
8
SUB-PRODUCTOS PRINCIPALES

1
2
3
4
5
5
7

6 Superficie total del terreno:

(A lhdicar la unidad corrientemente ulilizada ton, m

3

§ Superficie cubierta total (planta+depositos+oficinas, etc.):

m®, litros, n®, elc

I
I

Observaciones:

2

ANEXO 1
FORMULARIO
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7 Breve descripcion de los p P desarrollados en el establecimiento:
Expli losp fisicos y icos a los que es ida la materia prima en la planta hasta la obtenddn de los productos y

sub-productos finales. Refiera procesos tales coma mobenda, lavado, secado, coccidn, fermentacidn, prensado, concentracidn, envasado, ete
Si s posible incluya un diagrama de fiujo con la secuendia y ratamiento que sigue la matena prima, insumos incorparados y los productos y
subproductos obtenidos. En caso de utilizar Generadores de Vapor, indique el uso que se le da al vapor (calentamiento, secado, esterilizacion,
ete.). En caso de utilizar Otros Equipos de Calor (calderas de agua cahente, calefones de uso industnal o calderas de fludo térmico) mdque el
uso que se le da al calor dlil (inyecadn, acondicionamiento térmeco, etc ) Si iene material impreso, por favor adjintelo a la encuesta
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Il. CONSUMO DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES
| igui datos:

8 De una factura reciente por cada suministro de Electricidad de UTE P los sig

(Por favor adjunte una fotocopia de |a factura de UTE por cada uno de los suministros que posea)
S Acuerdo de Servicio Fecha de Emisié N““";&""‘"‘“"' c"‘:".":‘:x:'f !
1
2
3
4
5

9 ;Tiene equipos propios de generacion de Electricidad?: NO —» Pasea 10

Si, COGENERACION >

si, OTROS —» Complete el siguiente cuadro

Potencia Consumo anual Uso anual Rendi-

gt wipdp Valor  |unidad®| ::: o | Combusise Valor |unidad® a?h:::‘u)n ‘"(";%‘:"‘)’" T‘/:":"
1
2
3
4

(A) Generador diesel, motor otto, panel fotovoitaico, etc.

(B) Indicue Ia correspondiente unidad: kW o HP

(C) Emergencia o programado.

(D) Indicar la correspondiente unidad: toneladas, m®, kg, litros, etc.

(E) Indique este dato sélo si se ha calculado a partir de mediciones y sobre el Poder Calor ffico Inferior del combustible,

10 :C Gas enel imi ? NO — Paseall
si

En caso afirmativo, de una factura reciente por cada ini 2 los siguientes datos:
(Por favor adjunte una fotocopia de la factura de la Distribuidora por cada uno de los suministros que posea)

3
f:_':; Empresa distribuidora NEsie ol enite ' te neierencis Fecha Emision (e:;si:nn::ll“' ;
1
2
3
Observaciones:
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SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016

IIl. CONSUMO DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES
11 Consumo anual de Combustibles: No incluir el consumo de combustibles de los vehiculos que salen del
establecimiento como automoviles, camionelas, camiones, elc.

Combustible Compra o consumo anual m: o":ﬂ‘:: =

Supergas kilogramos
Gas Propana kilogramos
Queroseno libos

Gasolina litros

Gasoil litros

Fualoll toneladas
Carbon Mineral toneladas
Coque de Petrdleo loneladas
Coque de Carbdn toneladas
Lena toneladas

Indique la opadn con una X

Lefia verde (mas de 40% de humedad)

Lefia oreada (humedad entre 30% y40%)

Lefia seca (menos de 30% de humedad)

% de lefia consumida sin chpear %

% de l&fia consumida con chipeado propio %
Carbén Vegetal toneladas
Otros (especificar): toneladas

(A) Sila unidad de medida fuera distinta a |a indicada, tache esta v ponqa la correcta a [a derecha.

12 ¢Produce y/o consume algin residuo energético?:
(Ej bagazo, cascara de arroz, cAscara de girasol, aserrin, icor negro, etc.)

[ ] NO — Paseai3
s

Tipo de Residuo

Produccion total
anual

Porcentaje
A Haradadl

Unidad de
medida

Consumo como

Licor negro

WA

Aserin, Chips, Residuos Forestales

Bagazo de cafia

Cascara de araz

Cascara de girasol

Casullo de cebada

Otros (especificar):

{A)indicar Ia correspondiente unidad: Kg/aho, tonvano, Vaio, efc.

Observaciones:

ANEXO 1
FORMULARIO
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1il. PRODUCCION, DISTRIBUCION Y USO DEL VAPOR

13 ¢ Utilizan generadores de vapor? . NO — Paseai1s
| |si
Concepto Unidad GV. 1 GV.2 G.V.3 GV.4
N¢ de registro del Generador de Vapor especificar
Produccion promedio real de vapor Kg vaporh
Presion del vapor producido [
Temperatura del vapor producido® °C
Temperatura del agua de allmentacion c
Temperatura de humos en chimenea'® °C
Temperatura (medida) de pared de chimenea c
Uso anual |Horas por dia cantidad
del Rango/os de horarios®’ rango
Generador |Djas por semana cantidad
deVapor [o manas por aho cantidad
e ¢ |Electicidad o Combustible principal | | nombre
L O |Combustible alternativo Il nombre
£ ¥ [combustiole atternatvo i nombre
T U s|Porcentaje del afio usando | %
"o [ [Porcentaje del afio usando %
G | O|Porcentaje del afio usando Il %
l; E ®[Potencia o consumo por hora de | g
3 g Consumo por hora de |l ®
Consumo por hora de il &
Vapor Baja Presion (< 5 kg/om®) %
g Vapor Media Presion (5 a 15 kg/cm’) %
0 X Vapor Alta Presion (> 15 kg/cm®) %
S [Total % 100 100 100 100
D g Calentamiento de agua industrial %
E Oficinas, vesluarios, comedor %
Rango/os de horarios"” rango
Porcentaje del vapor producido que se mezcla %
Porcentaje del vapor producido que se recupera %
Completar solo si miden Ia produccion de vapor o el consumo de electricidad o combustible total anual:
Produccion de vapor en el afio <
Consumo de electricidad o comb, | en el afio ©
Consumo de combustible Il en el afio <
Consumo de combustible |1l en el afio ®
Completar solo si se realizan medidas de gases de combustion:
Porcentaje de Dioxido de Carbonoe (COy) %
Porcentaje de Oxigeno (Oz) %
Partes por millon de Monéxido de Carbone (CO) ppm
Temperatura de humos en chimenea °C

{A) Indicar la correspondients unidad: ka/om”, bar, atm, psi, etc.

{B) Indicar Onicamente en el caso de producir vapor SOBRECALENTADO. Si el vapor es saturado, escribir "saturacién”,

(C) Indicar (nicamente si es medida por un lermometro.

(D) Si se mide el cansumo horano de vapor. adunte una grafica representativa de un dia tipico.

(E) Indicar la correspondiente unidad: kW. kam, Ih, m/h. kealh. BTU, etc.

(F) Si se mide el consumo horario de vapor para calentamiento de agua industrial y uses no productives, adjunte una gréfica de un dia tipico.
(G) Indicar la corr dente unidad: toneladas, m®, etc.

14 Indique los siguientes datos del sistema de distribucion del vapor:

Concepto Unidad Valor A la intemperi
Indique que G.V. se encuentran en funcionamiento en zafra nombra NA
Longitud aproximada de canerias de vapor metros NA
Estado de la alslacién [CON aislacion %
de las canerias de  |Sin aislacion %
vapor Total % 100 NA

Observaciones:
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16 ;utilizan calderas de Agua Caliente, Calefones de uso productivo, Calderas Eléctricas o

IV. OTROS EQUIPOS DE CALOR

| [MO — Paseats

Calderas de Fluido Térmico? - si
Concepto Unidad Equipo1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4
Tipo de equipo™ especificar
Cantidad de equipos iguales n
Fluido a calentar'® especificar
Antigledad promedio afios
Potencia calorifica nominal &
Presion de trabajo )
Produccion promedio real de fluido ka/h
Temperatura de entrada del fluido *C
Temperatura de salida del fluido °c
Temperatura de humos en chimenea'™ *c
Temperatura (medida) de pared de chimenea *C
Horas por dia cantidad
Uso anual del|Rangoios de horanos "™ rango
Equipo  |pias por semana cantidad
Semanas por afio cantidad
E c Electricidad o Combustible principal | | nomore
EO Combustible alternativo 1| nombre
? “é' . [Combustible aternativo Il nombore
R U S |Porcentsje del ano usando | %
é ? g Porcentaje del ano usando Il %
[‘) E'S g Porcentaje del afio usando Ili %
AL |Potencia oconsuma por horade | o
D Z Consumo por hora de Il ‘:1
o Consumo por hora de 11l =
€ lusol especificar
U A >
sSL Uso I especificar
00 |usolll especificar
3R Porcentaje del calor al Uso | %
D U |Porcentaje del calor al Uso |1 %
E I Porcentaje del calor al Uso [l %

L |Total 100 100 100 100
Completar solo si miden el consumo de electricidad o combustible total anual:
Consumo de electicidad o comb | on ol afio &
Consumo de comb. |l en el afio i
Consumo de comb. Il en el afio "
Completar sélo si se realizan medidas de gases de i
Porcentaje de Dioxido de Carbono (CO;) %
Porcentaje de Oxigeno {O,) %

Partes por millon de Mondxido de Carbono (CO) ppm
Temperatura de humos en chimenea C

(A} Caldera, calefon, etc

(C) Indicar la correspondiente umdad: BTU/MN, kealfh, etc

(E) Indicar unicamente s es medida por un termdmetro.

(B) Indicar si se calienta agua, aceite, efc

(D) Indicar |a correspendiente unidad: kg/em?, bar, atm, psi, etc.

(F) Si se mide el consumo horario de agua cabente/ ﬂqidu térmico, adjunte una gréfica representativa de un dia tipico.
(G) Indicar la correspondiente unidad: kW, kg/h, Uh, m’lh, kcalm, BTU/h, etc.

(H) Indicar 1a comespondiente unidad: toneladas, m®, etc

Observaciones.

7

ANEXO 1
FORMULARIO
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16 LUtillzan algun equipo para producir calor directo? MO — Paseatl S hene mas equPcs par favor
Solo de calor, Agrupes Jos squipos de igualies caractenstcas y Uso) sl Aupque o archavo

Conceste Unldad” | Equipe ¥ Equlpo? Eqilpo Eqilged Eqilpo¥ Equlpo¥ Equipo Y LT

Tipo e equipa*™ Engncinan
Caracad de equpos guales n

| Anbigdedad promedio oy
Froceso o apkacion del calor ongacsrar
Producto obterdo mpectcar
Datos por squipo (iIndividual):

Tomperatura (meckda) de pared o chimenea ©
Froduccidn real promedio g prociuctats
Temparatura de bk del proceso ©

Horas por dia cantitad
m;‘_‘:’, Dias por semana prre]
Semanas por %10 cantiess

li . |Becinodado combussiie principa | romixe
E0 |Combustbie aternatvo Il nombre

$ ¥ [Combusttie shermavo il ombre

/ U 8 [Porcentae del aflo usando | "
-2 usando || B

| 1 © |Parcentae del afio usands I a
?\Es Fotercia o consumo por hora de | w
O % [Consuma por hora de B "
9 Consume por hora de I al
Porcentae de reciulacdn de aire “
(Frecallerta ol aite de combustion? Sitlo

( Recupera cake de s gases combustion? Sitio
(Recupera cair del producko obtenudo? Sitlo

1A} Homo, calentador, ecadern, 1eachr, et

{BIKW, W vh, kol mYh, e
Obsenaciones

|8

Si tiene més equipos por faver
duphgue el archno

[Unidad | Equipsd |  Equipad |  Equpod |  Equipod |  FEquipos |  Equipo6 |  Eauipe? |  Eauipod |
Completar 560 si mid de e ible total anual:
Consume de eedncidad o comb. | en el afio 1
Consumo de comb Il en ¢f afio
Consumo de comb Il en ef o

16 (continuacion)

Complotar 36l =i el equipo e un secadero

Humedad del producto a a entrada [ « | | | | | [ [ |
Humedad del producto & la saida || | | | | | | |
Completar 36i0 s/ el equipe e un horno

Tgo de homo (Batch o cortinuo| wmpechcar

Temperalura de entrada de! produdia C

Area de 1y supediie del equipo nt

Arza de las sberturas el equipo ot

Completar 50/0 5/ ¢ realizan medidas de gases de combustion:

[Porcantaje de Cxigend (05) on gases de comtustin %
Temperaturs de humos en chimenea C
Temperalura de la superficie de fa pared exteny ©

[C] RWh toosdadas mo et

17 cVtilizan maquinas térmicas para fuerza motriz fija (motores de combustion Intema, turbings, ete.)? NO - Paseals
(Agrupe equipos de igusies caraciedsticas y uso. NO INCLUYA squi equipos de generacién eleciical sl
| Usaoequipo Cantidadde | Antigledad Potencla = = Consumo per hora
Tipo de msquina | 8 ..:: promadio [—rr ) Valor | Unidad ™ | Hoasidia w—? residues?
Equipo 1
Equipo 2
Equipo 3
Equipo 4
[A) Motor o1, meotor diesel, turbin de vaper, turtna de s, mdauing a vapor. €] 9, €V, kw, efc. 06 i e/ keal)h, ete.
8) Bonba, compeesce, Mol Gt 1D} Gascil, gasolin, ot
Cbserveaanes.

L
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ANEXO 1
FORMULARIO

VI. FUERZA MOTRIZ

18 zUtlizan motores eléctricos? | |m0 - Paseate
BE
Liste todos los motores eléctricos (Agrupe equipos de iguales caracteristicas y uso): Completar s6lo s/ se realizan medidas™
Potencia unitaria anual Antigi
il N e A E e RO el B e
1
2
3
4
5
&
T
8
9)
104
"
12
13
14
15)
16
17
18}
19
20
24
22
23
(A) E;lemplo. bombas, , cinlas . MBqUINgs. . prensas, molinos, etc (B} kW o HP.
cl,) Responder solo si sene metmar 6 consumo, (D) Medidas reakizadas & un Moo 4 [as MESMAS CATACenstcas.
E) Indicnr este valor
10

VL. FUERZA MOTRIZ

(A) E;emplo. bombas,

<l.) Responder Solo st bene mefma 08 Consumo.
E) Indicur esti valor

iro @ faclor de carga del 100%

18 (continuacion) Sl $ene mas equipos por favor
duplique el archivo
Liste todos los motores eléctricos (Agrupe equipos de iguales caracteristicas y uso): Completar solo s/ se realizan medidas™
] %ds | %con
Tipo de quipo ™! ‘::"“' me.m;;; e ':u degio | dag | S0 ""::“' e M) A e ""l:’“ "’::', oo [P Bitea
T vator || T | imann | ana | (RPM) | tanos) [T ] ™0 * (]

24

25}

2%

27,

26

29

30

31

32

33

34

35

36

ar

38

39

40

e

a2

43|

44

45

46|

, Cinlas, . MBqUINDs prensas, molinos, efc (B} kW o HP.

(D) Medidas realizadas 8 un MoEor de s MEsmas Caracten sicas.

1"
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Vil. FRIO DE PROCESO

19 ¢ Utilizan equipos de frio en el proceso industrial? NO _; Pasea20 | Noincluir refrigeracion de ambientes
humanas ni consarvacion de aimentes
(Agrupe equipos de iguales caracteristicas y uso) sl del personal
Concepto Unidad Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4
Tipo de equipo ' especificar
Cantidad de equipos iguales n°
Antigliedad promedio anos
Carga enfriada especilicar
Datos por equipo (individual):
Capacidad de frio =
Temperatura de frio °C
Fuente de energia ™ especificar
Potencia del equipo o
Horas por dia '© cantidad
Uso .
Dias por semana cantidad
anual
Semanas por ano cantidad
Coeficiente de operacion Valor

Completar solo si miden el consumo de energia total anual:

Consumo de energia anual ®

Completar sélo si es un equipo de frio por compresion:

Velocidad de giro RPM
N° promedio de rebobinados n®
Carga promedio %o

Presian de entrada compresar

Presién de salida compresor @

Completar solo si se reali didas ™
Voltaje medido Vv
Voltaje de la placa v
Intensidad medida A
Intensidad de la placa " A
Factor de patencia medide Valor
Factor de patencia de placa Valor

(D) Indicar la unidad: kKW. HP, CV, BTUM, keal/h, ete.
(E) San las horas de frio que pueden ser 24 por dia.

Vill. TRANSPORTE INTERNO

(A) Compresor alternativo, compresor rotalivo, compresor centrifuge, absorcion de simple o doble efacto, rooftop, spitt, chiller, heladera.
(B) Indicar la unidad: ton de frio/n, frigorias/n, BTU/Mh, stc. (C) Indicar electricidad o e combustible utilizado.

(F) Sl es elactricidad en kWh; si es combustible an litros, m®, ton, ate. (G) Indicar la correspondiente unidad: kg/cm2, bar, atm, psi, etc.
(H) Medidas realizadas a un motor de las mismas caracteristicas. (1) Indicar este valor para el factor de carga del 100%.

20 ¢Utilizan vehiculos para el imi de cargas dentro del establecimiento? NO — Pase a2l
Ejemplo: auloelevadores, tractores. griias moviles, etc. NO INCLUIR vehiculos que salen del sl
establecimients como autemdviles, camionetas, camiones, etc.
Cantidad Potencia unitaria Fuente d Utilizacion anual d
Tipo de vehiculo () Vator TR ;:;; » [horsa | da | semanas mm m;:::l
= Unidad da semana aho
1
2
3|
4
5|
[
(A) HP o kW.
(B) Indicar electricddad o ef combustible utilizado. Si es electricidad, indicar e nimero de rebobinados del motor en Observaciones.
({C) En caso que utilicen como fuente GLP, indicar: garrafa 13 kg, garafones, etc.
Observaciones:

ANEXO 1
FORMULARIO
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21 (Poseen tabl de iluminacion ind di ? NO —» Pasea23
sl Indicar |a cantidad de tableros: S

22 ¢ Tienen medidor de consumo de energia en dichos tableros?

NO Indicar la energia consumida el afo 2016
si -+ :]kwmafm
23 Indique los datos sobre iluminacion segin los del blecimient
(Agrupe las lamparas por tipo y potencia)
Tipo de lampara ® c"(‘,:‘:.d Marca y modelo ! um;d(;v) mmm::: il ! Jeon,
horas!dia) semana | afio | electronica

1

2

3

4

PLANTA INDUSTRIAL Y DEPOSITOS

OFICINAS, COMEDOR,
ESTUARIOS
olalslw|n

© | m

EXTERIORES
alslwln

6

(A) Indique si el consumo indicado corresponde a todos los tableros o a cudles tableros en particular.
(B) Halogena, Incandescentes, Fluorescentss e IM, Vapor de Mercurio, Halogenuros metélicos, Sodio Alta Prasion, Sedio Baja Prasion, LED.
(C) Indicar (nicamente en caso de contar con mds de 100 ldmparas del mismo tipo.

X. PROCESOS ELECTROQUIMICOS

24 ;Tienen algun proceso electroquimico? NO _, Pasea?25
sl

Potencia Utilizacion anual

media (kW) [ nomsaia] 955 50maas|  (arics)

Tipo de proceso

O

Observaciones:
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X1. USOS NO PRODUCTIVOS DE LA ENERGIA (Oficinas, Comedor, Vestuarlos, etc.)

25 Indique los principales artefactos que utilice en oficinas, comedor, vestuarios, etc.:
{Agrupe los artefactos por tipo. NO INCLUIR aqui iluminacién, ya que esta incluida en la pregunta 23.
Tampoco incluir calentadores solares ya que se pregunta mas adelante.)

Fuente energetica |Cantidad de|  Potencia unitaria Utilizacion anual

(especificar) ™ | ™ ©9 Valor | Unidad® [norasidia| % |eman

i iam (0N

Tipo de artefacto

[

~|lolols

© | m

(A) Estutas, termotanques, calefones, aires acondiconados, heladeras, cocinas, cateteras, computadoras, elc.
(B) Electricidad, supergas, gas natural, gasoll, etc. {C) Watt, HP, kealh, etc.
(D) Indicar el lugar donde esté ubicado el equipo, a elegir entre; 1- Oficinas; 2- Comedoar; 3- Vestuarios; 4- Otros,
XIl. USOS NO ENERGETICOS
26 ¢Utilizan algun derivado del petroleo o combustible para usos no energéticos? NO — Paseazy
Ejemplos: fueloil, gasoil, queroseno, aceites lubricantes, grasas, solventes, etc, si

Combustible Uso no energético Consumo Anual Unidad ‘*

@ o & W ™

(A) Vano, ton/ano, kg‘ano. etc

Xlll. ENERGIA SOLAR TERMICA

27 ¢Utiliza gia solar térmica en el blecimiento? . NO —» Paseazs
{ldentificar en Observaciones aquellos equipos que no se encueniren operativos) - Sl
Volumen | Temp.de
Tecnologia i t:iolo(ul’;ie tanque | calentam. Uso @
SapmTonu almac. (| (c)

Colector plano

Tubos de vacio

Concentradores
Otra (especfficar):

(A) Precalentamiento agua de calderas, calentamiento de otros fluidos, olros usos (especificar).

28 iEstan interesados en el uso de la energia solar térmica en el establecimiento?
O s

29 ¢Han realizado algun estudio de factibilidad técnico-econémica para utilizar energia solar térmica?

D NO [:I sl La encuesta ha finalizado

Observaciones:
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XIV. ANEXO: SISTEMAS DE COGENERACION DE ELECTRICIDAD Y CALOR

30 ¢Tienen Sistemas de Cogeneracion de Electricidad y Calor? - NO
BE
Sobre los generadores de vapor del sistema:
Concepto Unidad Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4
N de registro del Generador de Vapor especificar
Produccion promedio real de vapor kg vaporh
Presion del vapor producido W
Temperatura del vapor producido <
Presion del agua de alimentacion W
Temperatura del agua de alimentacion <
Uso anual Horas por dia cantidad
del Rango/os de horarios rango
Generador |pias por semana cantidad
de:Vepor Semanas por ano cantidad
Combustible principal | nombre
g Combustiole afternativo Il nombre
“é u Combustible alternativa Il nombre
u s [Porcentaje del afo usando | %
: DA Porcentaje del afio usando |1 %
é (S) Porcentaje del ano usando 11l % _
L Consumo por hora de |
E Consumo par hora de |l G
Consumo por hora de Il 5
Rendimiento (Salo si es medido) i
Referidoa ™: pei [ Jpos[ |
Comp s6lo si miden la produccion de vapor o de tible total anual:
Produccién de vapor en &l afto g
Consumo de comb, | en el afio 2
Consumo de comb. 1 en el afio L)
Consumo de comb, Iil en el afio <
Comp solo si se didas de gases de b o
Porcentaje de Dioxido de Carbono (COy) %
Porcentaje de Oxigeno {O,) %
Partes por millén de Mondxido de Carbono (CO) ppm
Temperalura de humos en chimenea c
Sobre los generadores de electricidad del sistema:
Tipo de turbina™ especificar
Antigledad anos
Potencia de la turbina KW
Presion de saida de la turbina o
(Entrega energia a la red? Si/No
Completar solo si miden ién o entregan gia ala red:
Generacion de electricidad en el ano KWh
Energia entregada a la red en el ano kWh
u Usal'® especificar
(S) Uso I @ especificar
s Usa Il @ especificar
DU |Gasto de vaporal Uso | kg vaporh
E T Gasto de vapor al Uso Il o % con respecto al kg vaporh % con respecio al Uso |
. L |Gasto de vaper al Use Il 0 % con respecto a | kg vaporh % con respecto al Uso |
A |Nivel de presion Uso | w
(L) Nivel de presion Uso || b
R [Nivel de presion Uso Il i
(A) Indicar la corraspondiente unidad: kgw‘cmz. bar, atm, pei, ete.
(B) Si se mide el consumo horario de vapor, adjunte una gréfica representativa de un dia tipico.
(C) Indicar la correspondiente unidad: kgh. Uh. m¥h, kealh, BTU/, ete. (D) Marcar una de las altemativas: PCl o PCS.
(E) Indicar la corraspondiente unidad: toneladas, m®, etc. (F) Condensacion, contrapresion, etc.
(G) Los uses o aplicaciones del calor (ttil pueden ser calentamiento de agua, secado, etc.
Observaciones:
[75]

ANEXO 1
FORMULARIO
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ANEXO 2
METODOLOGIAS DE CALCULO Y CIERRE

ANEXO 2. METODOLOGIAS DE CALCULO Y CIERRE

A continuacion, se presentan los documentos donde se establecen las metodologias de célculo y cierre, los
cuales fueron elaborados por el Instituto de Ingenieria Mecdanica y Produccidn Industrial (IIMPI) de la Facultad
de Ingenieria (FING) de la Universidad de la Republica (UdelaR).
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ANEXO 2.1.  Generacion y distribucion de vapor

Asesoramiento para la Encuesta Nacional de Consumos de Energia Util en la

m

e
Industria (E’ HH[M]F []
Instituto de Ingenieria Industrial Mecanica y Produccion Industrial R B

Metodologia Uso: Generacién y Distribucion de Vapor

METODOLOGIA USO
GENERACION Y DISTRIBUCION DE VAPOR

Introduccion

En el presente documento se plantea la metodologia utilizada para determinar el consumo
de energia util para el uso del vapor, asi como el rendimiento del equipo de generacion del
vapor y la eficiencia de la instalacion de distribucion. La metodologia considera tanto los
casos en que es posible realizar mediciones, como aquellos en que a partir del cuestionario
se deben realizar las estimaciones sin la posibilidad de realizar medidas de campo.

Objetivo

Determinar las preguntas a efectuar, asi como los pardmetros a ser medidos, para
determinar el consumo de energia neta y (til y el rendimiento de los generadores de vapor,
asi como la eficiencia del sistema de distribucion.

Alcance

Incluye la metodologia a ser utilizada para el célculo del rendimiento del total de los
generadores de vapor en la industria, diferenciando la misma segun si fueron realizadas o
no mediciones; tambien de acuerdo al tamafio del establecimiento, en caso de ser
necesario.

Descripcion

La metodologia se divide en una primera instancia donde se estima el consumo de energia
del equipo y su rendimiento, y en la segunda instancia donde se determina la eficiencia de
la instalacion de distribucion. Asimismo, cada una de estas instancias es dividida
dependiendo por una parte del tipo de medidas que se realizan, en el primer caso, y por las
caracteristicas de la instalacion, en el segundo caso.

1. Determinacion de la Energia Neta, Energia Util y Rendimiento del equipo en los
casos en que:
1.1.  Serealizan mediciones de gases de combustion y temperatura de chimenea.
1.2. Serealizan mediciones Unicamente de temperatura de chimenea.
1.3.  No se realizan mediciones.
14. Se tienen generadores de vapor eléctricos.

2. Determinacion de eficiencia en el sistema de distribucion
2.1. Pérdidas de calor en las cafierias.
2.2. Pérdidas por no recuperacion de condensado.

1de11
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0V

SISTEMA Energia Util d
Sistemn

) GENERADOR
e

Energia Util del G de V/
Energia Neta del Sistema

1. Determinacién de la Energia Neta, Energia Util y Rendimiento del equipo

1.1 Se realizan mediciones de gases de combustién y temperatura de chimenea

1.1.1 Utilizando los datos de composicién de humos secos obtenidos del Medidor de
Gases y conociendo las composiciones estandar de los distintos combustibles, se
procede a resolver la combustion.

Medidor de Gases: %CO:, %CO, %0: (porcentaje en humos secos).
(B+H—S)C+DH + 50 + &N +a(0, +3,76N,)—=BCO, + yH,0+ uN, + 00, + £CO

Siendo:
o o= kmoles de oxigeno en aire por Kg de fuel.
o p=kmoles de CO, por kg de fuel.
¢ y=kmoles de H,O por kg de fuel.
¢ u= kmoles de N, por kg de fuel.
o {9=kmoles de O,en humos por kg de fuel.
o g=kmoles de CO por kg de fuel.

Medidor de Gases:

%CO, = Frtrm
%CO = m
°/003 = _Bhti*‘ﬂ‘!

En total son ocho ecuaciones y siete incégnitas, por lo cual, la ecuacién sobrante se
utiliza para evaluar los resultados.

Se obtiene o (kmol 02/kg fuel) .
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1.1.2 Se calcula el gasto de aire:
Ga (kg airelkg fuel) =138 * 0.
1.1.3 Se calculan gasto de humos humedos y gasto de humos semi-htiimedos.

Ghh (kg hhikg fuel) = Ga+1—Ash—C’
Ghoh (kg hohlkg fuel) = Ghh — (H: O)fuel

1.1.4 Utilizando el dato obtenido de temperatura de chimenea (Tch), se realiza un
balance general de energia, para calcular el gasto de vapor ( Gv ):

> Si el combustible es gaseoso:
0.98 % 0 s = Gv x (hy — hy) + Grgy, * [Hyou (T ) — Higy(To)] +9 % H w gy

> Sielcombustible es liquido:
0.98 » QPs =Gv e (ly=h)+ Gy * [Hygy (T ;) = Hyg(T)] +9 # H % by, —

—Cp,, * (Tra—To)
> Siel combustible es sdlido:
0.98 * QPS =G (hy =)+ Gy # [Hyg (T ) — Hygy(T)] +9 # H * "jg,, +

H(HyO) g * Mgy + Cp, (T = T)]

Siendo:
o T, Temperatura de referencia (2C).
o Tpu Temperatura del combustible (2C)'.
o 0 Poder calorifico superior del combustible? (kcal/kg ;) -
o Iy Entalpia especifica del agua de alimentacion (kcal/kg ) -
o h Entalpia especifica del vapor producido (kcallkg ,,,,,) -
©  Hug(Ty) Entalpia de humos semi-humedos a 7', (kcallkg ;) -

© Hyg(T.,) Entalpia de humos semi-himedos a T, (kcal'kg ,,,...) -
o H Porcentaje de hidrogeno del combustible (kg H/kg 4,.;) -

o g, Entalpia de cambio de fase a 7 (kcaltkg ,q,,) -

' Para Fuel-oil se utiliza 120°C y para los restantes combustibles 25°C.
2 Se calcula el Poder Calorifico Superior a partir de los valores de Poder Calorifico Inferior publicados por la
Direcciéon Nacional de Energia.
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©  (H)0), Agua de constitucion del combustible (kg H,0/kg ;) -
© Cp,, Calor especifico del combustible (kcalkg ,,.,°C) .
o Cp Calor especifico del vapor (kcal/kg ,,,,.°C) .

1.1.5 Se calcula el rendimiento en funcién al gasto de vapor obtenido.
_ Gvx(h,=h))

Siendo:

e 0", Poder calorifico inferior del combustible (kcalikg fue) -

1.1.6 Si se tiene mas de un tipo de combustible, se calcula el gasto de vapor anual
Gvanual (kg vaporiaiio) con el gasto de vapor Gv (kg vapor/h) para el combustible
que se tienen las medidas, y las horas totales que se utiliza el generador de vapor.
Posteriormente, para calcular la eficiencia de la caldera se utiliza la siguiente

férmula:
Gvanual* (11.,—111 )

n= QP”*Hfl*'QP,! <wf2

Siendo /1y w2 el consumo de combustible 1 y 2 respectivamente, en (kg/aiio).

1.2 Se realizan mediciones unicamente de temperatura de pared de chimenea

La medicién de la temperatura de chimenea se realiza de forma indirecta a través de
la medicion de 7p (temperatura de pared de la chimenea). En los casos que exista
un termémetro que mida la temperatura de gases en la chimenea, el valor del mismo
se utilizara para verificar el resultado obtenido por estimacion.

121  Se supone el exceso (E) de la combustion, dependiendo del tipo de combustible
y del quemador utilizado. Se estiman los siguientes valores:

Combustible Gaseoso con quemador de boquilla: E= 5%

L ]

e Combustible Gaseoso con quemador atmosférico: E= 60%
e Combustible Liquido: E=20%
e Combustible Solido en parrilla: E=35%
e Combustible Sélido en suspension E=15%
e Combustible Sélido en gaségeno y hogar®: E=30%

3 La combustion se da en dos etapas, inicialmente en el gaségeno en una atmaosfera reductora, para
generar un gas pobre, y luego en el hogar para quemarlo completamente. El Exceso que se presenta
es producto de considerarlas a ambas en su conjunto.
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Suponiendo que el combustible se quema en su totalidad (combustion completa), se
resuelve la combustion:

(B+5-5)C+EH, + 50, + &N, +a(0, +3,76N,)—PCO, +YH,0 + uN, + 90,

E= :_11 —

Donde ag (kmol O2/kg fuel) corresponde a la combustion estequiométrica.
Posteriormente, se calculan el gasto de aire, el gasto de humos hiimedos y humos
semi-himedos, utilizando las formulas mencionadas anteriormente.

12.2 Considerando la temperatura medida 7p, se procede a calcular la temperatura
de la chimenea ( Tch).

hconv % (Tp — To) = hhumos * (T'ch—Tp)

Siendo:
e Jicomvel coeficiente de conveccion exterior/aire (k=5 W/m* K).
Tp la temperatura medida (2C).
To la temperatura del ambiente (2C).
hhumos el coeficiente de conveccion interior/humos (£ = 20 Wim® .K)
Tch la temperatura de chimenea (2C).

123 Lametodologia es analoga a la indicada del punto 1.1.4 en adelante.

1.3 No se realizan mediciones de gases de combustion y temperatura de pared de

chimenea

Se procede de manera analoga a lo indicado en el punto 1.2 pero estimando la temperatura
de chimenea (T'ch). En este caso o en caso de encontrarse apagada la caldera, se debera
utilizar el valor de la temperatura de chimenea consultado, de lo contrario suponer el mismo.

Critica: Observamos que la entalpia de los humos se ftriplica en un rango de 150°C
(temperatura minima debido a condensacién de azufre) a 400°C (rango de temperaturas
razonables o probables de Tch). Se sugiere realizar en todos los casos una medicion de
Tp (temperatura de pared de la chimenea).

Fundamentos.

Se calcularon los rendimientos de un generador de vapor para la produccién de vapor
saturado a 8 bar siendo T1=30°C, utilizando diferentes combustibles. Para ello, se varié la
temperatura de chimenea (Tch) entre los parametros mencionados anteriormente y el
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exceso de la combustion entre valores esperables segun el tipo de combustible. Los
rendimientos obtenidos con respecto al poder calorifico inferior fueron los siguientes:

Fuel oil:
C=83% H=12% 0=3% N=1% Ash=1%
Teh (°C)
Exceso 150 400

10% 93,1% 82,1%
30% 92,2% 79,3%

Lefa:
C=34,3% H=4,5% 0= 30,2% Ash= 1% (H20)fuel= 30%
Tch (°C)
Exceso 150 400

30% 88,3% 68,8%
60% 86,6% 63,4%

Gas Natural*:
CH=92% CH=42% CH=06% CH,=01% N2= 1% C0,=2,1%
Tch (°C)
Exceso 150 400

5% 935%  84,5%
20% | 92,9%  82,7%

A continuacion se grafican los datos citados anteriormente, para su posterior anélisis.

* Web de MontevideoGas http://www.montevideogas.com.uy/
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Rendimiento (Exceso Bajo)

— Fugloil = Lefia Gas
100
90
80
70
60
150 200 250 300 350 400
Temperatura de Chimenea (*C)
Fuente: Elaboracion Propia
Rendimiento (Exceso Alto)
100 — Fuel-oll
— Lefia
— Gas

90

80

60
150 200 250 300 3

o
(=]

400

Temperatura de chimenea (*C)

Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar, la suposicion del exceso en cierto rango de valores no induce
grandes errores en cuanto al rendimiento. Por lo contrario, el error es bastante significativo
al suponer la temperatura de chimenea en el rango de valores correspondiente. Por lo tanto,
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seria recomendable realizar una medicion de la temperatura de chimenea con el fin de
disminuir el error generado por la suposicion de la misma.

1.4 Generadores de Vapor Eléctricos

En este caso el rendimiento del generador se calcula con el gasto de vapor obtenido de la
encuesta.’

_ Gvx(h,~h))

- Peléc

Siendo:
e (v gasto de vapor (ke vapor/h).
, entalpia especifica del agua de alimentacion (keal’kg ) -

L]
>

(]
x>

, entalpia especifica del vapor producido (kcalikg ,,.,) -

e Peléc Potencia eléctrica (kW) . (Obtenida de la encuesta).
En caso de no haber dato del G se considerara un rendimiento del 90%.
2. Determinacion de eficiencia en el sistema de distribucion

2.1 Pérdidas de calor en las cafierias.

Teniendo en cuenta las respuestas a las cuestiones que se realizan en la encuesta sobre la
longitud aproximada de las caferias de vapor, el estado de la aislacion de las mismas (con
aislacion, sin aislacion), y su ubicacion (si se encuentran o no a la intemperie), se puede
estimar la pérdida de calor asociada a la aislacion de las cafierias.

Considerando el consumo de combustible se tiene el gasto masico de vapor y con este se
puede calcular un diametro promedio. Por lo tanto, se procede a explicar el caso ideal que
incluye toda la cafieria aislada.

Se dimensiond el espesor de la aislacion considerando que la temperatura en el exterior de
la pared de la misma fuera menor o igual a 40°C. Se realizaron las siguientes
consideraciones a efectos de los célculos:

e La resistencia térmica asociada a la conveccion dentro de tubos es despreciable
frente a las otras dado que se encuentra en cambio de estado.

La temperatura dentro de tubos seré la de saturacién a la presién correspondiente.
Temperatura del aire dependiendo de la ubicacion.

Conveccién natural en el exterior: 7 =5 W/m*.K .

Conductividad termica del acero: k =54 W/m.K .

Conductividad térmica de la aislacién: k= 0,04 W/m.K .

% Se convierte el denominador de kcal/h a kW utilizando el factor 0,0011625.
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Metodologia Uso: Generacidn y Distribucion de Vapor
X Lu(2) Ln(=) ; .
r — S X 1 2 +
Q (T“ r ") 27k pcero = 2nk 2nr.h

asiacicn 3"awe

Siendo:

e T.y T, temperaturas de vapor y aire respectivamente.
r, el radio interior del tubo, r, el radio exterior del tubo, r, el radio exterior de la
aislacion.

® k..o la conductividad térmica del acero.
k, la conductividad térmica de la lana de vidrio.

arslacion

hmm coeficiente de conveccion del aire.

A su vez, se supuso un espesor de aislacion inicial y se hallo el espesor minimo que podria
tener la aislacion para que la temperatura exterior sea 40°C. Luego, se eligio el espesor
correspondiente mayor al inicial. En esta segunda situacion se estima la pérdida de calor en
el transporte de vapor.

En los sectores donde no se alsla la cafieria la ecuacion a ser utilizada serfa la siguiente:

O =2nrh,,,(T,—T,)

2.2 Pérdidas por no recuperaciéon de condensado.

Primero, se debera consultar si se tiene algun proceso en el cual se mezcle el vapor y qué
porcentaje del vapor producido es. Después se debera preguntar si se recupera el
condensado, y en el caso afirmativo qué porcentaje.

0 1

Gmax =Gv=(1-%¥Vm)yn=

Gmax

Siendo:

Gmax Gasto de vapor méximo que se podria recuperar ( kg/h ).
Gv Gasto de vapor total (kg/h).

%¥ m Porcentaje del vapor que se inyecta en el proceso.

%V rec Porcentaje del vapor que se recupera.

El calor total perdido se calcula como:
_ (Gmax—Gv <%V rec)>hcond

QW=

Siendo:

o hcond [kealikg, ,,yumsai,] = '8 €Ntalpia del condensado a P,
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A continuacion se pueden ver valores de eficiencias de los generadores de vapor de varias
encuestas proporcionadas por la DNE. La columna Empresa, contiene los rendimientos
provistos por las empresas. La columnas Bariloche 2 y 3, contemplan los métodos 2 y 3
respectivamente, de la determinacion del rendimiento de los generadores de vapor. La
columna FING, contiene los rendimientos calculados segun el presente documento, para
casos en los que no se tienen medidas. Sin embargo, al no tener medida de la temperatura
de pared de chimenea, se supone la misma 220 °C en todos los casos.

EN'ZUEE’; " EMPRESA BARILOCHE2 | BARILOCHE 3 FING
01-368 s/D 0,849 0,82 0,85
01-631 C1 s/D s/D 0,86 0,84
01-631 C2 s/D s/D 0,82 0,89
02-555 0,88 s/D 0,82 0,89
06-558 s/D s/D 0,82 0,85
06-575 s/D 0,392 0,82 0,85
08-412 s/D s/D 0,82 0,85
09-440 C1 s/D s/D 0,82 0,86
09-440 C2 s/D s/D 0,82 0,90
09-545 C1 08 s/D 0,86 0,90
09-545 C2 0,8 s/D 0,36 0,85
09-545 C3 0,9 s/D 0,36 0,85
10-140 s/D s/D 0,82 0,90
10-141 s/D s/D 0,82 0,90
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METODOLOGIA USO
OTROS EQUIPOS DE CALOR

Introduccion

En el presente documento se plantea la metodologia utilizada para determinar el consumo
de energia util para el uso de Calderas de agua caliente, Calderas de fluido térmico,
Calefones, entre otros equipos de calor de la industria; asi como el rendimiento de los
mismos. La metodologia considera tanto los casos en que es posible realizar mediciones,
como aquellos en que a partir del cuestionario se deben realizar las estimaciones sin la
posibilidad de realizar medidas de campo.

Objetivo

Determinar las preguntas a efectuar, asi como los parametros a ser medidos, para
determinar el consumo de energia neta y util, y el rendimiento de los equipos.

Alcance

Incluye la metodologia a ser utilizada para el célculo del rendimiento del total de las
Calderas de agua caliente, Calderas de fiuido térmico, Calefones y otros equipos de calor
de la industria, diferenciando la misma segun si son a combustible o electricidad, si fueron
realizadas o no mediciones; también de acuerdo al tamafio del establecimiento, en caso de
Ser necesario.

Descripcién

La metodologia se divide dependiendo del tipo de equipo y de las medidas que se realizan.
Se realizaran mediciones de gases de combustion y temperatura de chimenea a todas
las calderas con una potencia calorifica mayor o igual a 50.000 kcal/h.

Determinacion de la Energia Neta, Energia Util y Rendimiento del equipo en los casos en
que:

e Se realizan mediciones de gases de combustion y temperatura de chimenea.

e Se realizan mediciones unicamente de temperatura de pared de chimenea.

e No se realizan mediciones.
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Determinacion de la Energia Neta, Energia Util y Rendimiento del equipo
1. Calderas a combustible
1.1. Calderas de Agua Caliente

1.1.1.  Se realizan mediciones de gases de combustion y temperatura de
chimenea

1.1.1.1.  Utilizando los datos de composicién de humos secos
obtenidos del Medidor de Gases y conociendo las
composiciones estandar de los distintos combustibles, se
procede a resolver la combustion.

Medidor de Gases: %CO:, %CO, %O: (porcentaje en humos secos).
(B+%-S)CHbH + 50 +EN +a(0, +3,76N,)—=BCO, +yH,0 + 4N, +90, + £CO

Siendo:
o o= kmoles de oxigeno en aire por kg de fuel.

e p=kmoles de CO, por kg de fuel.

o y=kmoles de H,O por kg de fuel.

o = kmoles de N, por kg de fuel.

o 90=kmoles de O,en humos por kg de fuel.
o g=kmoles de CO por kg de fuel.

Medidor de Gases:
%CO; = ey
%CO = i;‘l':‘”‘\
'?/003 = #r;

En total son ocho ecuaciones y siete incognitas, por lo cual, la ecuacion sobrante se
utiliza para evaluar los resultados.

Se obtiene o (kmol O2/kg fuel) .
1.1.1.2.  Se calcula el gasto de aire:
Ga (kg airelkg fuel) = 138 <a.
1.1.1.3.  Se calculan gasto de humos himedos y gasto de humos

semi-hiimedos.
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Ghh (kg hhikg fuel)= Ga+1—Ash—C’
Gh9h (kg hohikg fuel) = Ghlh — (H: O)fuel

1.1.1.4. Utilizando el dato obtenido de temperatura de chimenea (T ch)
, se realiza un balance general de energia, para calcular el
gasto de agua (G ).

> Si 3
098% 0 s =Gx Cp (T =T1)+ Ghop * [Hon(T o) = Hyoy (T +9 < H % hyy,
> Si el combustible es liquido:
0.98 st =G X Cp X (Ty=T))+ Gy % [Hyg(T ) —Hyg (T)] +9 < H = I’fgc -
~Cp, " Ty —Tp)
> Siel combustible es sdlido:
098 x OF y=G x Cp ¥ (T, = T)) + Gy * [Hygy (T ) — Hygy(Tp)] +9  H hirg,

+ (HZO)fup! N U’fg,, +Cp, X (T4, — T

Siendo:
e T, Temperatura de referencia (°C) .
o Tru Temperatura del combustible® (°C).
e« O Poder calorffico superior del combustible® (kcallkg ;).
o C, Calor especifico del agua (keallkg ,.,,°C).
o T, Temperatura del agua a la entrada (°C).
e T, Temperatura del agua a la salida (°C).
o Hyo(Ty) Entalpia de humos semi-humedos a 7'y (kcallkg j,,0.) -
o Hy(T,) Entalpfa de humos semi-htimedos a T; (kcalikg j,mos) -
e H Porcentaje de hidrogeno del combustible (kg Hikg ;,.;) -
o hy Entalpfa de cambio de fase a 7, (kcallkg .,..)- '
* (H,0), Agua de constitucion del combustible (kg H,0/kg ) -
o Cp Calor especifico del combustible (kcalikg (,,,°C) .
e Cp Calor especifico del vapor (keal/kg ,,,,°C) .

1.1.1.5.  Se calcula el rendimiento en funcion del gasto obtenido.
_ G Cp(T,Ty)
'r] —

< 7

! Para Fuel-oil se utiliza 120°C, y para los restantes combustibles 25°C.
2 Se calcula el Poder Calorifico Superior a partir de los valores de Poder Calorifico Inferior publicados por la
Direcciéon Nacional de Energia.
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Siendo:

o 0% Poder calorifico inferior del combustible (kcallkg ;).

1.1.1.6.  Si se tiene mas de un tipo de combustible, se calcula el gasto
de agua caliente anual G4 (kg . allo). con el gasto de
agua G (kg ,,,,/h) para el combustible que se tienen las
medidas y las horas totales que se utiliza la caldera.
Posteriormente, para calcular el rendimiento de la misma se
utiliza la siguiente formula:

_ Gy XCpx(T,7T))

B QP,]‘\lfl+QP,2X1|ﬁ

Siendo /1y w2 el consumo de combustible 1 y 2 respectivamente, en kg/aiio.

1.1.2.  Se realizan mediciones unicamente de temperatura de pared de
chimenea

La medicién de la temperatura de chimenea se realiza de forma indirecta a través de
la medicién de 7p (temperatura de pared de la chimenea). En los casos que exista
un termémetro que mida la temperatura de gases en la chimenea, el valor del mismo
se utilizara para verificar el resultado obtenido por estimacion.

1.1.2.1.  Se supone el exceso (E) de la combustion, dependiendo del
tipo de combustible y del quemador utilizado. Se estiman los
siguientes valores:

e Combustible Gaseoso con quemador de boquilla: E= 5%
e Combustible Gaseoso con quemador atmosférico: E= 60%
e Combustible Liquido: E=20%
e Combustible Solido en parrilla: E=35%
e Combustible Sélido en suspension E=15%
e Combustible Sélido en gaségeno y hogar®: E=30%

Suponiendo que el combustible se quema en su totalidad (combustion completa), se
resuelve la combustion:

(& + &~ K)C+LH, + §O,+ &N, +a(0, +3,76N,)BCO, +YH,0 + UN, + 90,

E =i

e

3 La combustion se da en dos etapas, inicialmente en el gaségeno en una atmaosfera reductora, para
generar un gas pobre, y luego en el hogar para quemarlo completamente. El Exceso que se presenta
es producto de considerarlas a ambas en su conjunto.
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Donde ag (kmol O2/kg fuel) corresponde a la combustion estequiométrica.

Posteriormente, se calculan el gasto de aire, el gasto de humos humedos y humos
semi-himedos, utilizando las formulas mencionadas anteriormente.

1.1.2.2. Considerando la temperatura medida 7p, se procede a
calcular la temperatura de la chimenea ( T'ch ).

heconv * (Tp — To) = hlnmos x (T'ch— Tp)

Siendo:
e ficonvel coeficiente de conveccion exterior/aire (i =5 Wim*K).
Tp la temperatura medida (°C).
To la temperatura del ambiente (°C).
hiumos el coeficiente de conveccion interior/humos (=20 W/m’K).
Tch la temperatura de chimenea (°C).

1.1.2.3. Lametodologia es analoga a la indicada desde punto 1.1.4 en
adelante.

1.1.3.  No se realizan mediciones.

Se procede de manera analoga a lo indicado en el punto 1.2 pero estimando la temperatura
de chimenea (T'ch). En este caso 0 en caso de encontrarse apagada la caldera, se debera
utilizar el valor de la temperatura de chimenea consultado, de lo contrario suponer el mismo.

1.2. Calderas de Fluido Térmico

El procedimiento es analogo al de Calderas de Agua Caliente. La diferencia es que se usa
el calor especifico del fluido térmico en lugar de utilizar el del agua.

Utilizando el dato obtenido de temperatura de chimenea (7'ch), segun si se hacen medidas
0 no, se realiza un balance general de energia, para calcular el gasto de fluido térmico ( G ).

> Sielcombustible es gaseoso:
0.98 x st =G X Cp* (T, =T )+ Gyo = [Hyy (T ;) = Hyy(To)] + 9 X H %l

> Si el combustible es liquido:

098 % 0¥ g = Gx Cp X (Ty — T1)+ Gyo * [Hyon(T o) — HyosT) +9 % H by, =

—Cp, % Tpg—Ty)
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> Si el combustible es sdlido:
098 %07 ¢ =Gx Cp X (T, =T )+ G * [Hygn(T o)) = Hyon(To)] +9 X H <l +

+(HyO0) * g, + Cp * (T oy = Ty)]

Siendo:
e T, Temperatura de referencia (°C).
* T Temperatura del combustible (°C).
e« O s Poder calorifico superior del combustible (kcal’kg 1)) -
e Cp Calor especifico del fluido térmico (kcallkg 4,4, rmico”C) -
e T, Temperatura del fluido térmico a la entrada ey,
o T, Temperatura del fluido térmico a la salida (°C).
o H(Ty) Entalpia de humos semi-himedos a T, (kcal'kg 4,5 -
o Hy(T,) Entalpia de humos semi-himedos a T, (kcalikg ;,.05) -
o H Porcentaje de hidrégeno del combustible (kg Hikg ;) -
o Iy Entalpia de cambio de fase a T, (kcallkg p,) -
o (H,0), Agua de constitucion del combustible (kg H,0/kg ;) -
e Cp, Calor especifico del combustible (kcallkg ,,,,°C) -
e Cp Calor especifico del vapor (kcal/kg ,,,,."C) -

> Se calcula el rendimiento:
_ GxCp(I,T)

1
2. Equipos Eléctricos

2.1. Calderas de Agua Caliente y Calefones.

En este caso se consultara el consumo eléctrico del equipo y se utilizara ese valor.
Dado que sdlo se tiene calor sensible, el rendimiento se calcula de la siguiente manera:

_ O
N~ Wer.

Donde:
e O Calor sensible debido a la diferencia de temperatura del agua.
e Weléc Consumo eléctrico.

O, = lagua * Cp = (I, —T)
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Siendo:
Mg Flujo masico de agua (kg ,,,,'h) -
e C, Calor especifico del agua ( i ).
T, Temperatura del agua la entrada (°C).
T, Temperatura del agua a la salida (°C).

En caso de faltar algunos de los datos anteriores se considerara un rendimiento del 90%.
2.2. Calderas de Fluido Térmico

El procedimiento es anélogo al de Calderas de Agua Caliente. La diferencia es que se usan
los gastos y propiedades del fluido térmico en lugar de utilizar los del agua.

Dado que solo se tiene calor sensible, el rendimiento se calcula de la siguiente manera:

_ 9
N~ weare,
Donde:
e O Calor sensible debido a la diferencia de temperatura del fluido.
e Welée Consumo eléctrico.
QS = mﬂurda térmico s CP o (TE B Tl)
Siendo:
®  Mgideriomice  F1UjO Masico de fluido termico (kg 1, wmica™ -
e Cp Calor especifico del fluido térmico ( —idl—r)
o T, Temperatura del fluido térmico a la entrada (°C).
o T, Temperatura del fluido térmico a la salida (°C).

En caso de faltar algunos de los datos anteriores se considerara un rendimiento del 90%.
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METODOLOGIA USO
CALOR DIRECTO

Introduccion

En el presente documento se plantea la metodologla utilizada para determinar el
rendimiento de los equipos de calor directo. Esto comprende: Homos, Secadores,
Calentadores, Reactores, entre otros equipos de calor directo. La metodologia considera
tanto los casos en que es posible realizar mediciones, como aquellos en que a partir del
cuestionario se deben realizar las estimaciones correspondientes sin la posibilidad de
realizar medidas de campo.

Objetivo

Determinar las preguntas a efectuar, asi como los parémetros a ser medidos, para
determinar las pérdidas de calor, o el calor Util (dependiendo del caso) de los diferentes
equipos de calor directo, y a partir de esto el rendimiento de los mismos.

Alcance

Incluye la metodologia a ser utilizada para el calculo del rendimiento del total de los equipos
de calor directo en la industria, diferenciando la misma segun el tipo de equipo; si fueron
realizadas o no mediciones; también de acuerdo al tamafio del establecimiento, en caso de
ser necesario.

Descripcion

La metodologia a ser utilizada es especifica seglin el equipo a analizar. Asimismo, cada una
de estas instancias es dividida segun si se realizan o no medidas.

La determinacion de la Energia Neta, Energia Util y Rendimiento del equipo varian, segun el
equipo en cuestion, de la siguiente forma:

o En algunos hornos y calentadores a combustible, se realizan mediciones de
gases de combustion, temperatura de chimenea y temperatura de superficie
exterior del equipo.

En hornos y calentadores eléctricos no se realizan mediciones.

o En secaderos no se realizan mediciones.
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1. HORNOS
(En esta metodologia NO se incluyen casos particulares que se citan
posteriormente)

1.1 Se realizan mediciones de gases de combustion (Unicamente %Q-) , temperatura de
chimenea y temperatura de superficie del homo (T,,,..;).

1.1.1 Se calculan los porcentajes de las diferentes pérdidas de calor del horno
respecto a 0" ;.

1.1.1.1 Perdida de calor sensible en los gases de combustion.

1.1.1.1.1 Utilizando el dato de % O, (porcentaje en humos secos) obtenido

del Medidor de Gases, y suponiendo que en los gases de combustion sale
mayoritariamente aire, se calcula el exceso como:

% O,

21-% 0,

E=
11342 Se calcula a (kg gy'kg )

a=og < (E+1)

1.11.1.3 Se calcula el gasto de aire:

G (RE aire' k€ guer) = A * 138 x @

Donde 4 = 1- (% de recirculacion de aire)'.

11114 Se calcula el gasto de humos humedos
Guy (kg 5/'kg ) = Ga + 1

11115 Utilizando el dato de temperatura de chimenea (Tch) obtenido
del formulario, se calcula el calor perdido:

Ql = GHH » CP‘URE v (le = Tmub)
1.1.1.1.6 Se calculan la pérdidas como porcentaje de 0° 8

% Pérdidas 1 = %
1

! El mismo es obteniendo de la encuesta.
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Donde:
o O, Poder calorifico inferior del combustible® (kcal/kg ) -
o Cp,.. Calor especifico del aire (kcallkg ,,.°C).

1.1.1.2 Pérdida de calor debido a la evaporacion del agua de combustible.

1.11.21 Utilizando el dato de temperatura de chimenea obtenido del
formulario, se calcula el calor perdido:

Qz = (Hzo)ﬂ,g[ X [;'fg + CP vapor X (Trh B Tnmb)]

Donde:
. (HZO)ﬂle] Agua de constitucion del combustible (kg H,0/kg ;).
° hfg Entalpia de cambio de fasea T, (kcallkg ).
o Cp . Calor especifico del vapor (kcal’kg |, °C) -

11122 Se procede de igual manera que en 1.1.1.1.6.

1.1.1.31 Utilizando el dato de temperatura de chimenea (7';) obtenido
del formulario, se calcula el calor perdido:

Q5 =9x Hx [hfga + CPmpm X (Trh ; Tmnb)]

1.11.3.2 Se procede de igual manera que en 1.1.1.1.6.

1.1.1.4 Pérdida de calor debido a las aperturas.

11141 Se calcula el calor perdido de la siguiente manera:

EbsAm,1_xes

“'}—
o ¢ 4
E,=cxT,

B;=

Donde:
o F, Emision de un cuerpo negro a temperatura 7, (kcal/h.m?).
(I Yo Area de apertura (m?).
o F Factor de radiacion (se toma # =0,7).

2 Se calcula el Poder Calorifico Superior a partir de los valores de Poder Calorifico Inferior publicados por la
Direcciéon Nacional de Energia.
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e ¢ Emisividad (se toma £ =0,8).
e I, Temperatura del proceso(°C).
Consumo especifico de combustible (kg/aiio) .

11142 Se procede de igual manera que en 1.1.1.1.6.

1.1.1.5 Pérdida de calor a través de las paredes del homo.

1.1.5.1 Se calcula el calor perdido de la siguiente manera:

0, = *_ % { [‘”:;gw —1,42% Ty + 164] ~ [(%)(0,085 # (i — 100)+90)]}

Donde:
e 4,, Areade lasuperficie del horno (m?).
e T,,.; lemperaturade la superficie de la pared exterior del homno
(2C).
e T,., Temperaturaambiente (25 oC).
« w Consumo especifico de combustible (kg/ano) .

1.1.5.2 Se procede de igual maneraqueen 1.1.1.1.6

1.1.2 Se calcula el rendimiento en funcién de las pérdidas estimadas.
1.1.2.1 Si se utiliza unicamente un tipo de combustible.
%P érdidas totales = %P érdidas 1 + %P érdidas 2 + %Pérdidas 3 + %P érdidas 4 + %P érdidas 5

1 = 100% — %Pérdidas totales

1.1.2.2 Si se utiliza méas de un tipo de combustible.

En este caso 0,, 0,, 0., O, y Osse calculan de igual forma, variando que se la multiplica
por el consumo de combustible por hora. Posteriormente, para calcular cada una de las

pérdidas:
[ . W
¥ QP”‘ufl+Q‘D,.zl‘<nﬁ
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Siendo:
e A las horas anuales de uso del equipo.

e wfl y wf2 el consumo de combustible 1y 2 respectivamente (kg/aio) .
Luego, se procede de forma analoga al punto anterior.

1.2 No se realizan mediciones

En este caso, debido a que las pérdidas son sumamente sensibles al exceso de aire, se
debera calcular la energia util de proceso y con el consumo de combustible se calcula el
rendimiento.

Op =05+ 0p+ 0

Siendo:
e (O el calor util o calor destinado al material.
e () el calor sensible debido a la diferencia de temperatura del material.
e O, el calor debido a reacciones quimicas.
e (O el calor de cambio de estado.

Qs = mIJroa'. A CP o (Tml. = Tgm.)

QE = mprod. 2 hf

Donde:
® My Flujo masico del producto/ material (kg4 hora).
e Cp Calor especifico del producto/ material ( g% !
o T, Temperatura del producto/ material a la entrada (°C).
o T, Temperatura del producto/ material a la salida (°C).
o I Entalpia de fusion del material ( 2 ).
Entonces:
= 2
QP FWe

Siendo e el consumo especifico de combustible.

e Sise tiene calentamiento sensible, se obtiene el calor especifico’ (C,) del material
de tablas para poder calcular Q.

3 Fuente: Fundamentos de Transferencia de Calor, F. Incropera.
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e Siocurre un cambio de estado (fusion), se obtiene la entalpia de fusion® del material
de tablas para poder calcular O, .

e Los casos en donde se llevan a cabo reacciones quimicas se explican con mayor
detalle en el punto 2.

2. HORNOS: CASOS PARTICULARES

2.1 HORNOS ELECTRICOS

Los hornos eléctricos tienen un rendimiento promedio de 50-60%, segun los datos
encontrados en el Marks Mechanical Engineers Handbook.

En este caso no se realizaran medidas. Se debera calcular la energia util del proceso y se
utilizara el dato de consumo eléctrico del formulario para estimar el rendimiento.

Oy =05+ QQ + O

Siendo:
e Qy el calor Util o calor destinado al material.
e O el calor sensible debido a la diferencia de temperatura del material.
e 0, el calor debido a reacciones quimicas.
e O; elcalor de cambio de estado.

Oy
N~ waec

Siendo Weléc el consumo eléctrico.
2.2 HORNOS DE CEMENTO

En este caso, siempre se tendran medidas (MG) por lo que se procede de manera anéaloga
al punto 1.1, ya que las reacciones quimicas son en su mayoria endotérmicas y por ende no
aportan calor a los humos.

2.3 HORNOS DE CERAMICA

2.3.1 Con Medidas:
En este caso, se procede de manera analoga al punto 1.1, ya que las reacciones quimicas
son en su mayoria endotérmicas y por ende no aportan calor a los humos.

* Fuente: Perry's Chemical Engineers’ Handbook 8th edition.
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2.3.2 Sin Medidas:
En este caso, en funcién del material que se esté calentando, se obtiene el valor del calor
especifico del mismo para un cierto rango de temperaturas®. Este valor contempla las
reacciones quimicas que se llevan a cabo y se utiliza para estimar la energia util.

_igy
=g
2.4 HORNOS DE VIDRIO

2.4.1 Con Medidas:
En este caso, se procede de manera analoga al punto 1.1, ya que las reacciones quimicas
son en su mayoria endotérmicas y por ende no aportan calor a |0s humos.

2.4.2 Sin Medidas:
En este caso, se utiliza la siguiente tabla para estimar la energia util.

Typical values for theoretical heat demand of
several batch types (without cullet)

Soda lime | Lead glass | Sodium boro- E-glass
glass (19 % PbO) | silicate glass
(8 % B,0y)

[kdikg) [kdikg) [kfkg) Ikg)
Tangible heat of meit 1778 1803 1609 1968
0 - 1400 °C)
Reaction haat 487 403 412 roughly 400
Tangitle heat volalile
reaction progiucts 293 166 1420 5717
{0+ 1500 °C)
TOTAL 2555 2172 2151 2565

Fuente: IMI-NFG Course on Processing of Glass - Lecture 2: Industnal glass melting and fining processes.

-
=8

3. CALENTADORES Y REACTORES.

Con respecto a los Calentadores y Reactores, la metodologia es anéloga a la de los hornos,
con la excepcion de que el calor Util consiste unicamente en calor sensible.

_i5s
=g,
4. SECADORAS

En este caso se debera calcular la energia util de proceso y con el consumo de combustible
se calcula el rendimiento.

® Fuente: Industrial Ceramics, Felix Singer, Sonja S. Singer.
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=2
Li (5
Siendo:

e O, el calor latente debido a la diferencia de humedad del material.
e O, elcalor total aportado.

4.1 Si el material se seca con humos de combustién (a combustible):

O; = A%H < Ws * hy,
O,=We~ o 7

Siendo:
e A%H lavariacion de humedad en el producto entre la entrada y salida

(kgagm/kgproduc!o) 3
e s el gasto masico de producto (kg,, ../ -
o iy, la entalpia de cambio de fase a la temperatura del proceso (kcal/kg,,.) -

e We el consumo especifico de combustible, obtenido de la encuesta (kg /).

4.2 Si el material se seca con aire caliente (a electricidad):

El célculo de O, se realiza de forma analoga al punto anterior.

A su vez, se debera consultar la potencia que consume del calentador de aire y se utilizara
este valor como Q; .
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Diagrama de Metodologia

HORNO U OTRO

Se miden: (%0:) en humos, temperatura de-
chimenea y temperatura de pared exterior.
Con esto se calculan las pérdidas en los
humos, por [as aberturas y por la superficie
del equipo.

Dependiendo si el equipo
utiliza un combustible o
electricidad se halla &l

calor neto.

Se calcula el calor Gtil del
equipo, hallando el calor
sensible, latente y guimico,
£l calor quimico se estima

Se calcula el calor latente
(Util) con los datos del
producto y el calor neto
con el consumo y tipo de
combustible.
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METODOLOGIA USO
FUERZA MOTRIZ

Introduccion

En el presente documento se plantea la metodologia utilizada para determinar el consumo
de energia til para el uso de Fuerza Motriz, asi como el rendimiento de los equipos. La
metodologia considera tanto los casos en que es posible realizar mediciones, como
aquellos en que a partir del cuestionario se deben realizar las estimaciones sin la posibilidad
de realizar medidas de campo.

Objetivo

Determinar las preguntas a efectuar, asi como los parametros a ser medidos, para
determinar el consumo de energia neta y util y el rendimiento de los equipos de Fuerza
Motriz.

Alcance

Incluye la metodologia a ser utilizada para el calculo del rendimiento del total de los equipos
de Fuerza Motriz en la industria, diferenciando la misma segun si fueron realizadas o no
mediciones; también de acuerdo al tamaio del establecimiento, en caso de ser necesario.

Descripcion
La metodologia para la determinacién del consumo de energia del equipo y su rendimiento,

depende de si se realizan o no medidas.

1. Determinacion del Rendimiento del equipo en los casos en que:
1.1.  Serealizan mediciones de voltaje e intensidad.
1.2.  No se realizan mediciones.

2. Determinacién de la Energia Neta y Energia Util del equipo en los casos en que:
2.1. Elequipo tiene tablero con medicién independiente del consumo.
2.2.  Elequipo no tiene tablero con medicion independiente del consumo.

3. Determinacién del Rendimiento, la Energia Neta y Energia Util del equipo en los
casos en que se trate de una maquina térmica, en vez de un motor eléctrico.
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1. Determinacion del Rendimiento del equipo

1.1 Se realizan mediciones de voltaje e intensidad

1.1.1 Se calcula la carga del motor":

/ g "hl'.'" 1
Carga =+ x (— - )

!‘ placs " placs

Siendo:

o 7 la corriente medida.

medida

V eaizo €l VOItaje medido.

v el voltaje de placa.

placa

1.1.2 Se estima el rendimiento:

Asesoramiento para la Encuesta Nacional de Consumos de Energia Util en la

I, lacorriente de placa para una carga del 100%.

@ e

113

Con el valor de la carga obtenido y sabiendo del cuestionario la potencia y la
velocidad de giro del motor se estima el rendimiento del motor utilizando tablas
de valores estandares’ (sabiendo de la encuesta si se trata de un motor de alta
eficiencia).

Se estiman las pérdidas por rebobinado del motor:

Consultando si el motor ha sido rebobinado, y en caso afirmativo el nimero de
veces, se modifica el rendimiento reduciéndolo en un 1,5% por rebobinado.

1.2 No se realizan mediciones

1.2.1  Se estima la carga del motor:
En el caso de que el motor tenga variador de frecuencia se utiliza el valor de
rendimiento maximo, de caso contrario se estima la misma en funcién de los
datos obtenidos en los casos con medidas.

12.2 Lametodologia es analoga a la del punto 1.1.2.

123 Lametodologia es analoga a la del punto 1.1.3.

! Fuente:Energy Efficient Electric Motor Selection Handbook.
? Fuente:Energy Efficient Electric Motor Selection Handbook.
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2. Determinacion de la Energia Neta y Energia Util del equipo

2.1 El equipo tiene tablero con medicién del consumo independiente

2.1.1 Se obtiene la Energia Neta:
Se obtiene el consumo neto de energia con el valor provisto por la encuesta.

212 Se calcula la Energia Util:
Con el valor obtenido del rendimiento en los puntos 1.1.3 0 1.2.3, segun el caso,
se calcula la energia util mediante la siguiente formula:

Eyry =Eyprs *n

2.2 El equipo no tiene tablero con medicion del consumo independiente

2.2.1 Se calcula la Energia Neta:
Eyprs =N°x%FC x P x hid x dis x sla
Siendo:

e N° |acantidad de motores de igual potencia.

e %F C el factor de carga del motor.

e 7 l|apotencia unitaria.

e /i/d las horas en el dia que se usa el equipo.

e dis los dias de la semana que se usa el equipo.
e s/a las semanas del afio que se usa el equipo.

222 Lametodologia es anéloga al punto 2.1.2.
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3. Determinacion del Rendimiento, la Energia Neta y Energia Util de Maquinas
Térmicas

En este caso no seré necesario tomar medidas, sino hallar el rendimiento en funcién del tipo
de maquina en cuestion.

3.1 Rendimiento
Se utilizaran los siguientes valores de rendimientos®:

Equipo Rendimiento
Motor Otto 60%
Motor Diesel 40%
Turbina de Vapor 65%
Turbina a Gas 35%

3.2 Se calcula la Energia Neta:

Eypr, =n>xP xhidxdlsxsla

Siendo:

e 1 la cantidad de equipos de iguales caracteristicas.
e P lapotencia unitaria.

e /i/d las horas en el dia que se usa el equipo.

e d/s los dias de la semana que se usa el equipo.

e s/a las semanas del afio que se usa el equipo.

3.3 Se calcula la Energia Util:

Con el valor obtenido del rendimiento en lo el punto 4.1, se calcula la energia Gtil
mediante la siguiente férmula:

Evrn = Expra * M

} Fuente: Marks' Standard Handbook for Mechanical Engineers.
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Diagrama de Metodologia

En campo se hallan; intensidad,
intensidad de placa para una
S8 Se I ChOA: carga del 100%, voltaje y voitaje

Con esios datos y la potencia y
de giro del
%0 calcula la carga.

( —— )

si NO
Se calcula fa Energla Neta en base
Se utiliza el valor de alos sigulentes datos del
Energla Neta del cuestionario; Cantidad de equipas
cuestionario. deigual 5
unitaria y uso anual.

T
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METODOLOGIA USO
FRIO DE PROCESO

Introduccion

En el presente documento se plantea la metodologia utilizada para determinar el consumo
de energia til para el uso de Frio de Proceso, asi como el rendimiento del equipo. La
metodologia considera tanto los casos en que es posible realizar mediciones, como
aquellos en que a partir del cuestionario se deben realizar las estimaciones sin la posibilidad
de realizar medidas de campo.

Objetivo

Determinar las preguntas a efectuar, asi como los pardmetros a ser medidos, para
determinar el consumo de energia neta y Util y el rendimiento de los equipos de Frio de
Proceso.

Alcance

Incluye la metodologia a ser utilizada para el célculo del rendimiento del total de los equipos
de Frio de Proceso en la industria, diferenciando la misma segun si fueron realizadas o no
mediciones; también de acuerdo al tamario del establecimiento, en caso de ser necesario.

Descripcion

La metodologia para la determinacion del consumo de energia del equipo y su rendimiento,
depende de si se realizan o no medidas, asi como del tipo de tecnologia utilizada. Las
mediciones deberén ser realizadas para cada tipo de compresor de modo de poder estimar
el rendimiento con mayor precision.

1. Determinacion de la Energia Neta, Energia Util y Rendimiento del equipo:
1.1.  Frio por Compresion.
1.1.1.  Se realizan mediciones de voltaje, intensidad y presion.
1.1.2.  No se realizan mediciones.
1.2.  Frio por Absorcion.
1.3.  Ofros equipos de Frio.
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1. Determi

1.1.1

Asesoramiento para la Encuesta Nacional de Consumos de Energia Util en la

Instituto de Ingenieria Industrial Mecanica y Produccién Industrial

Uso: Frio de Proceso

nacion de la Energia Neta, Energia Util y Rendimiento del equipo

1.1 Frio por Compresién

S ; s o s

Se estimara el rendimiento del compresor en funcion del rendimiento mecanico, eléctrico y
volumeétrico. Los mismos se relacionan de la siguiente forma:

Neospresor ~ Mar * Ne * Ny

1.1.1.1 Se calcula la carga del motor' del compresor a partir de medidas
continuas realizadas con un registrador:

Carga = [mailda X ( Vnm:'m’o)
1

piaca V_m'am
Siendo:
® i la corriente promedio obtenida de la gréafica.
¢ Ly la corriente de placa para una carga del 100%.
® ¥V udido el voltaje promedio obtenido de la grafica.
* Ve el voltaje de placa.

1.1.1.2 Se estima el rendimiento eléctrico:

Con el valor de la carga obtenido y sabiendo del cuestionario la potencia y la
velocidad de giro del motor se estima el rendimiento del motor utilizando tablas
de valores estandares’.

1.1.1.3 Se estiman las peérdidas por rebobinado del motor:

Consultando si el motor ha sido rebobinado, y en caso afirmativo el namero de
veces, se modifica el rendimiento eléctrico reduciéndolo en un 1,5% por

rebobinado.

1.1.1.4 Se estima el rendimiento mecéanico en 0,90 en todos los casos.

! Fuente:Energy Efficient Electric Motor Selection Handbook.
? Fuente:Energy Efficient Electric Motor Selection Handbook.
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1.1.1.5 Se estima el rendimiento volumeétrico:

Mediante la relacién de compresién, hallada con las medidas realizadas y graficos segun el
tipo de compresor, se puede hallar el rendimiento volumétrico.

e Compresores Alternativos®:

Tabla I.1.- Valores aproximados de rendimientos

(p/p2) Nval % n% Timec % Neléc %

2 88 % 85a93 85290
4 83 82 852903 85290
6 78 74 85293 85a90

Donde:
- ni depende igualmente de la relacion de compresion. Tiene €l mismo orden
de magnitud que el rendimiento volumétrico.
- nmecdepende de la velocidad de rotacion. Para una misma velocidad, sera
maéximo cuando el compresor esté muy cargado.
A nelécdepende de la potencia del motor (a mayores potencias, mayores

rendimientos).

e Compresores de Tornillo*:

v (%)

100

) e
—i=30
—Vi=3§

» O |—Visds

1 1

Rendimiento volumetrico

* Fuente: COMPRESORES, Universidad de Cantabria.
* Fuente: Curso de Maquinas para Fluidos, FING.
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1.1.1.6 Se halla el rendimiento del compresor:
Neompresor = Nay * Ne * Ny

1.1.1.7 Se calcula la Energia Neta:
Eypry =n X %FCXP corpresor * Md % dis X sla

Siendo:
e 1 cantidad de equipos de iguales caracteristicas.

e %F Celfactor de carga.

e Pcowrresor la potencia del compresor, obtenida de la encuesta.
e //d las horas en el dia que se usa el equipo.

e dI/s los dias de la semana que se usa el equipo.

e s/a las semanas del afio que se usa el equipo.

QO en caso de medirse el consumo de energia del compresor, se utilizara el valor provisto
por la empresa.

1.1.1.8 Se calcula la Energia Util:

Con el valor obtenido del rendimiento en los puntos anteriores, se calcula la energia util
mediante la siguiente formula:

Evpy =Eypr, XN

1.1.2 No se realizan mediciones

Se estimara el rendimiento del compresor en funcién del rendimiento mecanico, eléctrico y
volumétrico. Los mismos se relacionan de la siguiente forma:

Neomeresor = My * Me * Ny
1.1.2.1 Se consulta la carga promedio del compresor en la encuesta.
1.1.2.2 La metodologia es anéloga a la del punto 1.1.1.2.

1.1.2.3 La metodologia es analoga a la del punto 1.1.1.3.

1.1.2.4 La metodologia es analoga a la del punto 1.1.1.4.
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1.1.2.5 En este caso, se utilizara un promedio de los valores hallados con las
mediciones.

1.1.2.6 La metodologia es anéloga a la del punto 1.1.1.6.
1.1.2.7 La metodologia es anéloga a la del punto 1.1.1.7.

1.1.2.8 La metodologia es analoga a la del punto 1.1.1.8.

1.2 Frio por Absorcién

121 Rendimiento del Generador

En este caso se usaran valores de rendimientos promedios hallados en la parte de
generacion de vapor, segun el tipo de combustible.

122 Energia Neta
Si se mide el consumo de energia total anual:

Sabiendo la cantidad de combustible consumido de la encuesta se utiliza la
siguiente férmula:

Eygra= QPy xwf
Siendo:

e O, elpoder calorifico inferior del combustible (keal/kg,,) -

e w/ elconsumo de combustible (kg/aiio) .

Sino se mide consumo de energia total anual:

E P % hid > dis % sla

NET4 ~ L EgQUIPO

123  Energia Util
Con el valor obtenido del rendimiento, se calcula la energia util mediante la siguiente

formula:

Evrrn = Eyera "M
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1.3 Otros Equipos de Frio

Dentro de Frio de Proceso se consideran otro tipos de equipos, cuyo rendimiento va a ser
en funcion del mismo.

13.1  Rendimiento de los Equipos

Los equipos a incluir dentro de este sector son los rooftop, aires acondicionados productivos
y heladeras.

Rooftop 67,0%
Split 55,0%
Heladera 95,0%

13.2 Energia Neta

Eypry=nxP xhidxdls»sla

Siendo:
e 1 cantidad de equipos de iguales caracteristicas.

e P lapotencia del equipo, obtenida de la encuesta.

e /i/d las horas en el dia que se usa el equipo. Las mismas se deberan afectar
un factor de 0,65 en los casos de Rooftop y Split (factor de uso).

e d/s los dias de la semana que se usa el equipo.
e s/a las semanas del afio que se usa el equipo.

O en caso de medirse el consumo de energia del equipo, se utilizara el valor provisto por la
empresa.

1.3.3  Energia Utill
Con el valor obtenido del rendimiento, se calcula la energia util mediante la siguiente

féormula:

Egri = Eyera * M
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Diagrama de Metodologia
ABSORCION
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ANEXO 2.6.  Solar

ANEXO 2

METODOLOGIAS DE CALCULO Y CIERRE

Asesoramiento para la Encuesta Nacional de Consumos de Energia Util en la
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METODOLOGIA USO
ENERGIA SOLAR TERMICA

Introduccion

En el presente documento se plantea la metodologia utilizada para determinar la energia util
generada mediante tecnologia solar térmica, asi como el rendimiento de los equipos. En
estos casos no se realizaran mediciones.

Objetivo

Determinar las preguntas a efectuar, para hallar el consumo de energia neta y util y el
rendimiento de los equipos de Energia Solar Témica.

Alcance

Incluye la metodologia a ser utilizada para el calculo del rendimiento del total de los equipos
de tecnologia Solar Térmica en la industria.

Descripcion

La metodologia para la determinacion del consumo de energia del equipo y su rendimiento
sera en todos los casos iguales.

1. Determinacion del Rendimiento.
2. Determinacion de la Energia Neta.
3. Determinacion de la Energia Util.
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Donde

2.

Asesoramiento para la Encuesta Nacional de Consumos de Energia Util en la
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Metodologia Uso: Energia Solar Térmica

Determinacion del Rendimiento

El rendimiento 1 de un colector solar se define por la relacion entre la potencia entregada a
la carga (el liquido que circula) sobre |a radiacion solar en el area de apertura. Para la
determinacion del rendimiento de los equipos se utilizara la siguiente formula, cuyos
parametros dependen del tipo de tecnologia a utilizar:

n=1n, —(a, +a,AT) x AT/G,

AT (°K) es la diferencia entre la temperatura media del fluido (la temperatura del
liquido que se utlliza para extraer la energia almacenada) y la temperatura
atmosférica.

G, (W/m?) es la cantidad de radiacion solar que llega a disposicion del colector.

1, s la eficiencia optica (dependiendo de la transmision del colector, la absorcion y
reflexion de los espejos en el caso de los concentradores).

a, (WFFKm?), a, (W/°K*m?) son los coeficientes lineal y cuadratica de la pérdida de
calor; parametros que caracterizan las pérdidas de calor del colector en la atmésfera
(incluyendo mecanismos de conveccion, conduccién y la pérdida de calor por
radiacion).

Se muestran en la siguiente tabla' valores tipicos de n,, a,, a, segun el tipo de colector.

Tipo de Equipo No a, a,

Colector Plano 79,1% 4,47 0,0069
Tubos de Vacio 72,1% 0,89 0,0199
Concentradores 69,0% 0,1058 | 0,0026

Determinacion de la Energia Neta

Para la determinacién de la Energia Neta, se utilizaron valores de Irradiacion Diaria
promedio?.

A continuacion, se presenta una tabla con los valores de Irradiacion Diaria promedio e
Irradiacion anual promedio para cada Departamento del pais.

! Fuentes:Calor Solar para Procesos Industriales, Marcelo Aguiar; Catalogos SPF Collectors.
? Fuente: Mapa Solar del Uruguay, versién 1.0.
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Departamento |Irradiacion DIARIA promedic (kWh/mz) Irradiacion ANUAL promedio (kWh/ mz)
Montevideo 4,1 1496,5
Canelones 41 1496,5
San José 4,1 1496,5
Colonia 4,7 1715,5
Soriano 4,7 1715,5
Flores 41 1496,5
Florida 4,7 1715,5
Durazno 4,6 1679
Maldonado 4,1 1496,5
Lavalleja 4,1 1496,5
Rocha 4,1 1496,5
Treintay Tres 4,6 1679
Cerro Largo 4,6 1679
Tacuarembd 46 1679
Rivera 4,7 1715,5
Rio Negro 4,7 1715,5
Paysandu 4,7 17155
Salto 4,6 1679
Artigas 4,8 1752

Energia Neta = IAP romedio x A
Donde:

e IA4Promedio Irradiacion Anual promedio (KWh/m? anuales).
e 4 Superficie Total de Captacién (m?).

3. Determinacion de la Energia Util

Sabiendo de los puntos anteriores los valores de energia neta y rendimiento, se calcula la
energia Util mediante la siguiente formula:

Evrrp =Eygrs *M
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Metodologia Uso: Energia Solar Térmica

METODOLOGIA USO
ENERGIA SOLAR TERMICA

Introduccion

En el presente documento se plantea la metodologia utilizada para determinar la energia util
generada mediante tecnologia solar térmica, asi como el rendimiento de los equipos. En
estos casos no se realizaran mediciones.

Objetivo

Determinar las preguntas a efectuar, para hallar el consumo de energia neta y util y el
rendimiento de los equipos de Energia Solar Témica.

Alcance

Incluye la metodologia a ser utilizada para el calculo del rendimiento del total de los equipos
de tecnologia Solar Térmica en la industria.

Descripcion

La metodologia para la determinacion del consumo de energia del equipo y su rendimiento
sera en todos los casos iguales.

1. Determinacion del Rendimiento.
2. Determinacion de la Energia Neta.
3. Determinacion de la Energia Util.
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Donde

2.
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Metodologia Uso: Energia Solar Térmica

Determinacion del Rendimiento

El rendimiento 1 de un colector solar se define por la relacion entre la potencia entregada a
la carga (el liquido que circula) sobre |a radiacion solar en el area de apertura. Para la
determinacion del rendimiento de los equipos se utilizara la siguiente formula, cuyos
parametros dependen del tipo de tecnologia a utilizar:

n=1n, —(a, +a,AT) x AT/G,

AT (°K) es la diferencia entre la temperatura media del fluido (la temperatura del
liquido que se utlliza para extraer la energia almacenada) y la temperatura
atmosférica.

G, (W/m?) es la cantidad de radiacion solar que llega a disposicion del colector.

1, s la eficiencia optica (dependiendo de la transmision del colector, la absorcion y
reflexion de los espejos en el caso de los concentradores).

a, (WFFKm?), a, (W/°K*m?) son los coeficientes lineal y cuadratica de la pérdida de
calor; parametros que caracterizan las pérdidas de calor del colector en la atmésfera
(incluyendo mecanismos de conveccion, conduccién y la pérdida de calor por
radiacion).

Se muestran en la siguiente tabla' valores tipicos de n,, a,, a, segun el tipo de colector.

Tipo de Equipo No a, a,

Colector Plano 79,1% 4,47 0,0069
Tubos de Vacio 72,1% 0,89 0,0199
Concentradores 69,0% 0,1058 | 0,0026

Determinacion de la Energia Neta

Para la determinacién de la Energia Neta, se utilizaron valores de Irradiacion Diaria
promedio?.

A continuacion, se presenta una tabla con los valores de Irradiacion Diaria promedio e
Irradiacion anual promedio para cada Departamento del pais.

! Fuentes:Calor Solar para Procesos Industriales, Marcelo Aguiar; Catalogos SPF Collectors.
? Fuente: Mapa Solar del Uruguay, versién 1.0.

2de3

496



BALANCE NACIONAL DE ENERGIA UTIL ANEXO 2
SECTOR INDUSTRIAL - Consumos 2016 METODOLOGIAS DE CALCULO Y CIERRE

Asesoramiento para la Encuesta Nacional de Consumos de Energia Util en la

L)
Industria C.:}’ []”M]PU
Instituto de Ingenieria Industrial Mecanica y Produccién Industrial il e

Metodologia Uso: Energia Solar Térmica

Departamento |Irradiacion DIARIA promedic (kWh/mz) Irradiacion ANUAL promedio (kWh/ mz)
Montevideo 4,1 1496,5
Canelones 41 1496,5
San José 4,1 1496,5
Colonia 4,7 1715,5
Soriano 4,7 1715,5
Flores 41 1496,5
Florida 4,7 1715,5
Durazno 4,6 1679
Maldonado 4,1 1496,5
Lavalleja 4,1 1496,5
Rocha 4,1 1496,5
Treintay Tres 4,6 1679
Cerro Largo 4,6 1679
Tacuarembd 46 1679
Rivera 4,7 1715,5
Rio Negro 4,7 1715,5
Paysandu 4,7 17155
Salto 4,6 1679
Artigas 4,8 1752

Energia Neta = IAP romedio x A
Donde:

e IA4Promedio Irradiacion Anual promedio (KWh/m? anuales).
e 4 Superficie Total de Captacién (m?).

3. Determinacion de la Energia Util

Sabiendo de los puntos anteriores los valores de energia neta y rendimiento, se calcula la
energia Util mediante la siguiente formula:

Evrrp =Eygrs *M
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Metodologia Uso: Varios

METODOLOGIA USO
VARIOS

Introduccion

En el presente documento se plantea la metodologia utilizada para determinar el consumo
de energia util para el uso de: Transporte Interno, lluminacion, Procesos Electroquimicos y
Usos No Productivos de la Energia, asi como €l rendimiento de los equipos. En estos casos
no se realizaréan mediciones.

Objetivo

Determinar las preguntas a efectuar, para hallar el consumo de energia neta y util y el
rendimiento de los equipos de Transporte Interno, lluminacion, Procesos Electroquimicos y
Usos No Productivos de la Energia.

Alcance

Incluye la metodologia a ser utilizada para el célculo del rendimiento del total de los equipos
de Transporte Interno, lluminacion, Procesos Electroquimicos y Usos No Productivos de la
Energia, en la industria.

Descripcion

La metodologia para la determinacion del consumo de energia del equipo y su rendimiento,
se divide dependiendo de cada uso:

lluminacion.

Transporte Interno.

Procesos Electroquimicos.

Usos No Productivos de la Energia.

G Nk
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1.2.

1.3

Asesoramiento para la Encuesta Nacional de Consumos de Energia Util en la Cj}’ [][]M]PU

Instituto de Ingenieria Industrial Mecanica y Produccién Industrial
Metodologia Uso: Varios

1.  lluminacion

Rendimiento: En este caso, se hallaran valores de rendimientos segun la

marca y el modelo de la l[dmpara, a partir de catélogos de luminarias, en caso
de existir mas de 100 luminarias del mismo tipo . En caso contrario, se
utilizaran los valores de rendimientos segun el tipo de lampara, que se
muestran en la siguiente tabla':

Tecnologia Eficacia (Im/W) Eﬁc(';';“’
Halogena 24 14
Incandescente 14 8
Fluorescentes e IM 82 24
Vapor de mercurio 50 15
Halogenuros metalicos 99 31
Sodio AP 132 31
Sodio BP 175 40
LED 140 42

Energia Neta: Se calculara sabiendo la cantidad de lamparas, la potencia de
las mismas y la utilizacién anual, cuyos valores seran provistos por la
encuesta.

Energfa Util: Con el valor del rendimiento para cada tipo de lampara, se
calcula la energia Util mediante la siguiente formula:

Evrir = Expra * M

2. Transporte Interno
En este caso, la metodologia se divide dependiendo de la fuente de energia:
2.1_Electricidad

La metodologia para la determinaciéon del consumo de energia del equipo y su
rendimiento es andloga a la de Fuerza Motriz, caso sin medidas.

2.1.1 Se estima la carga del motor en base a los datos obtenidos en los casos con
medidas dentro del médulo de Fuerza Motriz.

! Fuente: Area de Eficiencia Energética (MIEM), Light Pollution Handbook, DIAL (Efficiency of LEDs:
The highest luminous efficacy of a white LED).
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2.1.2 Se estima el rendimiento:
Con el valor de la carga obtenido y sabiendo del cuestionario la potencia y la
velocidad de giro del motor se estima el rendimiento del motor utilizando tablas
de valores estandares?.

2.1.3 Se estiman las pérdidas por rebobinado del motor:

Consultando si el motor ha sido rebobinado, y en caso afirmativo el nimero de
veces, se modifica el rendimiento reduciéndolo en un 1,5% por rebobinado.

2.

-

4 Se halla la Energla Neta:

Se obtiene el consumo neto de energia, en base a datos de la encuesta,
mediante la siguiente formula:

Eypra=n>xP xhldxdls>sla

Siendo:
e 71 cantidad de equipos iguales caracteristicas.

P la potencia del equipo.
e /i/d las horas al dia que se usa el equipo.
e dis los dias a la semana que se usa el equipo.

e s/a las semanas al afio que se usa el equipo.

2.

-

5 Se calcula la Energia Util:

Con el valor obtenido del rendimiento en los puntos anteriores se calcula la
energfa Util mediante la siguiente férmula:

Evri = Eygra *M

2.2 Combustible

La metodologia para la determinacién del consumo de energia del equipo y su
rendimiento depende del tipo de equipo en cuestion y del tipo de combustible
utilizado.

? Fuente:Energy Efficient Electric Motor Selection Handbook.
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2.2.1 Se estima el rendimiento:

Con el tipo de combustible que se utiliza y el tipo de motor que se tiene, se halla
el rendimiento de la siguiente tabla®:

Rendimientos en %
. Potencia | Potencia | No se informa
Combustible 3
2100 HP | <100 HP Potencia
Diesel 30,0% 19,4% 19,4%
Gasoil 30,0% 19,4% 19,4%
Gasolina 20,0% 16,7% 16,7%
Queroseno | 20,0% 16,7% 16,7%
Supergas 20,0% 16,7% 16,7%
Gas Propano| 20,0% 16,7% 16,7%

2.2.2 Se halla la Energia Neta: La metodologia es analoga al punto 2.1.4.

2.2.3 Se calcula la Energla Util: La metodologia es analoga al punto 2.1.5.

3. Procesos Electroquimicos

3.1_Rendimiento

En este caso, se utilizara la siguiente tabla*:

Potencial | Densidad Eficiencia
de trabajo | de corriente | Temperatura | Presion | energética
Fabricante Tipo (Vicélula) (Afem?) ) (atm) (%)*

Bamag Filtro-prensa 192 0,25 80 1 67
Comico Monopolar 210 0,08 60 1 58
De Nora Filtro-prensa 1,85 0,30 70 1 69
Electrolyzer Monopolar 204 0,21 70 1 &4
Lurgi Filtro-prensa 1,84 021 95 30 7
Norsk-Hydro | Filtro-prensa 187 0,15 80 1 70
Teledyne Filtro-prensa 184 043 82 6 71

* Referida al poder calorffico inferior del Hy,

Se asumio para el resto de los procesos electroquimicos un rendimiento n = 0,4.

3.2 Energla Neta

Se obtiene el consumo neto de energia, en base a datos de la encuesta,
mediante la siguiente formula:

3 Fuente: U.S. Department of Energy; Well-to-Wheel Energy Use and Greenhouse Gas Emissions of
Advanced Fuel/Vehicle Systems, North American Analysis.

* Fuente: Datos de los fabricantes que se nombran.
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Siendo:

3.3 Energia Util

4.1_Rendimiento

Instituto de Ingenieria Industrial Mecanica y Produccién Industrial

E.\"ETA = P X h/d X d/s X S/’a

e P Potencia efectiva media (kW) del equipo.
e #/d las horas al dia que se usa el equipo.
e dis los dias a la semana que se usa el equipo.

e g/a las semanas al afio que se usa el equipo.

Egrir =Eypra *M

4. Usos No Productivos de la Energia

siguiente tabla®:

Asesoramiento para la Encuesta Nacional de Consumos de Energia Util en la

@) me

Con el valor obtenido del rendimiento en los puntos anteriores se calcula la
energia util mediante la siguiente férmula:

En este caso, se utilizaran los valores de rendimiento obtenidos de la planilla de
célculo que se encuentra al final del siguiente link:
http://calculodeconsumo.dne.gub.uy/hipotesis-de-calculo/

En caso de que el equipo no aparezca en la planilla mencionada, se utilizara la

Gas Propano

Uso Fuente Rendimiento %
Electncidad 055
3 (equipos de frio, aire acondicionado, etc.) 4
Transferencia de Electricidad
Calor 0,95
(ofros equipos) ’
Combustible 0,75
Electricidad 0.8
Gas Ol
Trabajo Mecanico Diesel Oil 0.24
Nafta, Queroseno, Supergas 018

® Fuente: Fundacién Bariloche.
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Metodologia Uso: Varios

4.2 Energia Neta

Se obtiene el consumo neto de energia, en base a datos de la encuesta,
mediante la siguiente férmula:

Eypry =nxP xhld>dls>sla

Siendo:

e 7 cantidad de equipos iguales caracteristicas.

P Potencia del equipo.

e 7/d las horas al dia que se usa el equipo. Se deberan afectar las horas por
un factor de 0,65 en el caso de que se trate de equipos de aire
acondicionados (factor de uso).

e dis los dias a la semana que se usa el equipo.

e s/a las semanas al afio que se usa el equipo.
3.3 Energla Util

Con el valor obtenido del rendimiento en los puntos anteriores se calcula la
energia util mediante la siguiente formula:

Egri, =Expra *M
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Metodologia de Cierre

METODOLOGIA DE CIERRE
Introduccion
En el presente documento se plantea la metodologia utilizada para la realizacién del cierre
de las encuestas. La metodologia considera los diferentes criterios a ser tomados segun el
tamario del establecimiento.

Objetivo

Determinar los célculos a realizar y los criterios a tomar, para determinar si la informacién
provista por las encuestas es completa y consistente o se deberan realizar nuevamente.

Alcance

Incluye la metodologia a ser utilizada para realizar la validacion del total de las encuestas a
ser realizadas en el marco de la Encuesta Industrial, tomando diferentes criterios segun el
tamario del establecimiento, dado que el nimero de mediciones que se realizan varia con el
mismo.

Descripcion

La metodologia se divide en una primera instancia donde se revisa que la encuesta se haya
completado en su totalidad y en la segunda donde se determina si los valores provistos son

consistentes entre si.

1. Se verifica que la informacion entregada esté completa y que haya sido entregada
en el formato adecuado.

2. Se verifica la coherencia de los datos de la encuesta.
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Metodologla de Cierre

1. Se verifica que la informacion entregada esté completa y que haya sido entregada
en el formato adecuado:

Se entregara a la empresa encuestadora la planilla de la encuesta en formato Excel para
que sean digitados los datos recabados en campo. En la misma Unicamente se deberan
modificar las celdas marcadas con color, digitando los datos unicamente. Cualquier cambio
en el formato de la planilla provocara el rechazo de la encuesta.

Si la informacion recabada esta incompleta, la encuesta sera rechazada. Se considera que
la informacién es incompleta cuando las preguntas basicas o fundamentales no son
respondidas. También se considera incompleta en el caso que hayan compras de un
energético y no esten considerados equipos de consumo de ese energético en el sector de
Usos del cuestionario.

2. Se verifica la coherencia de los datos de la encuesta:

Una vez verificado que la informacién estd completa, se corrobora que las unidades de
medida sean consistentes con los valores dados.

Posteriormente, la encuesta se procesa con las planillas respectivas de cada Uso
Energético, de acuerdo a las metodologias definidas segun el mismo. Luego, se comparan
los resultados por uso con los declarados inicialmente de consumo de electricidad y
combustible. Con respecto a los datos obtenidos se utilizarén los siguientes criterios:

e Establecimientos MG: No se aceptara una diferencia mayor al 10% entre los valores
obtenidos por la suma de los consumos de los diferentes Usos Energéticos y el
consumo declarado en el uso anual.

e Establecimientos G: No se aceptara una diferencia mayor al 15% entre los valores
obtenidos por la suma de los consumos de los diferentes Usos Energéticos y el
consumo declarado en el uso anual.

e Establecimientos M y P: No se aceptara una diferencia mayor al 20% entre los
valores obtenidos por la suma de los consumos de los diferentes Usos Energéticos y
el consumo declarado en el uso anual.

A su vez, para no tener que comunicarse reiteradas veces con el establecimiento, se

sugiere indicar a quienes respondan los cuestionarios que revisen si las compras de
energéticos coinciden con los consumos de los distintos equipos.
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ANEXO 3. ACTIVIDADES QUE INTEGRA CADA SUBSECTOR

A continuacién, se indican las actividades que integran cada uno de los subsectores segun la clasificacion
CllU, con su respectivo cédigo de identificacidon. Vale destacar que la actividad a la que se asocia cada
establecimiento industrial es su actividad principal. Otro punto a mencionar es que dentro del sub-sector
Quimica, Caucho y Plastico no se incluyé la actividad C-19-192-1929-1 (Refinacién del petrdleo: combustibles)
ya que estd asociada a la produccién de varios de los energéticos que el resto de los establecimientos utilizan
como insumos.

FRIGORIFICOS
Cc10 Elaboracién de productos alimenticios I
c10101 Procesamiento y conservacion de carne I
C101011011 Matanza de ganado y otros animales (excepto aves) I
C10101 10111 | Matanza de ganado vacuno, ovino, porcino y equino distinta de la realizada
por los frigorificos (Abasto)
C 10101 1011 2 | Matanza de ganado vacuno, ovino, porcino y equino en frigorificos
C 10101 10119 | Matanza de otros animales n.c.p., excepto aves
C10101 10120 | Elaboracién de fiambres y chacinados
C 10101 1013 0 | Matanza, preparacién y conservacion de pollos y gallinas
C 10101 10190 | Matanza, procesamiento y conservacion de carne de fandues y otras aves
n.c.p.

LACTEOS

C 101051050 Elaboracion de productos lacteos

C 1010510501 | Elaboracién de productos lacteos en general
C 1010510509 | Elaboracion de helados

MOLINOS

C 10106 Elaboracién de productos de molineria, almidones y productos derivados
del almidén

C 10106 1061 Elaboracién de productos de molineria

C 10106 1061 1 | Elaboracion de productos de molineria de arroz y elaboracién de aceite de
arroz

C 10106 1061 2 | Elaboraciéon de harina de trigo y otros productos derivados de la molienda

de trigo

C 10106 10619 | Elaboracién de otros productos de molineria de cereales, excepto del arroz
y del trigo

C 10106 1062 0 | Elaboracién de almidones y productos elaborados del almidén

OTRAS ALIMENTICIAS

Cc10107 Elaboracion de otros productos alimenticios

C10107 1071 Elaboracién de productos de panaderia

C 10107 10711 | Elaboraciéon de pan, productos panificados en forma tradicional

C 10107 1071 2 | Elaboraciéon de productos de confiteria

C 10107 10719 | Elaboraciéon de otros productos panificados realizados en fabricas
C 10107 10720 | Elaboraciéon de azucar

C10107 1073 Elaboracién de cacao, chocolate y confites

C 10107 1073 1 | Elaboracién de chocolate

C 10107 1073 9 | Elaboraciéon de cacao (excepto para producir chocolate) y confites
C10107 1074 Elaboracién de pastas, fideos
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C10107 10741

Elaboracién de pastas secas

C10107 10749

Elaboracién de pastas frescas

C10107 10750

Elaboracién de comida y platos preparados

C 10107 1079

Elaboracién de otros productos alimenticios

C10107 10791

Produccion de hielo

C10107 10799

Elaboracién de otros productos alimenticios n.c.p.

C 1010810800

Elaboracion de alimentos preparados para animales
BEBIDAS Y TABACO

C11110

Elaboracion de bebidas

C1111011010

Destilacidn, rectificacién y mezcla de bebidas alcohdlicas

C1111011020

Elaboracién de vinos

C1111011030

Elaboracién de bebidas malteadas y de malta

C1111011040

Elaboracién de bebidas no alcohdlicas; produccién de aguas minerales y
otras aguas embotelladas

C1212012000

Elaboracion de productos de tabaco
TEXTIL

Cc13

Fabricacidn de productos textiles

C13131

Hilanderia, tejedura y acabados de productos textiles

C131311311

Preparacion e hilanderia de fibras textiles

C1313113111

Elaboracién de tops de lana

C1313113119

Otras preparaciones e hilanderia de fibras textiles, excepto tops

C1313113120

Tejeduria de productos textiles

C1313113130

Acabado de productos textiles

C13139

Fabricacion de otros productos textiles

C1313913910

Fabricacion de tejidos y tela de punto (Crochet o Ganchillo)

C1313913920

Fabricacion de articulos confeccionados con materiales textiles, excepto
prendas de vestir

C1313913930

Fabricacion de tapices y alfombras

C1313913940

Fabricacion de cuerdas, cordeles, bramantes y redes

C1313913990

Fabricacion de otros productos textiles n.c.p.

Ccl4

Fabricacion de prendas de vestir

C14 141 1410

Fabricacion de prendas de vestir, excepto prendas de piel

C1414114101

Fabricacion de prendas de vestir exteriores, excepto prendas de piel

C1414114102

Fabricacion de ropa interior

C1414114103

Fabricacion de prendas de vestir de cuero

C14 14114104

Fabricacion de prendas de vestir de trabajo

C14 14114109

Fabricacion de otras prendas de vestir n.c.p. y accesorios

C14142 14200

Fabricacion de articulos de piel

C1414314300

Fabricacion de prendas de tejidos de punto y ganchillo
CUERO

C15

Fabricacidn de cueros y productos conexos

C15151

Curtido y adobo de cueros; fabricacidon de maletas, bolsos de mano, y
articulos de talabarteria y guarnicioneria; adobo y tefiido de pieles

C1515115110

Curtido y adobo de cueros; adobo y teiido de pieles

C 151511512

Fabricacion de maletas, bolso de mano, y articulos de talabarteria y
guarnicioneria
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C1515115121

Fabricacion de cubre asientos en cuero, cortados o enteros, para la industria
automotriz

C1515115122

Fabricacion de accesorios de cuero y de materiales similares

C1515115123

Fabricacion de articulos de talabarteria

C1515115129

Fabricacion de otros articulos de cuero n.c.p.

C15152 15200

Fabricacion de calzado
MADERA

Produccidn de madera y fabricacidn de productos de madera y corcho,
excepto muebles; fabricacion de articulos de paja y de materiales
trenzables.

C16 1611610

Aserrado y acepilladura de madera

C1616116101

Chipeado de madera

C1616116102

Aserrado, cepillado y trabajo a maquina de la madera

C1616116109

Otras actividades no comprendidas en las anteriores

C16162

Fabricacion de productos de madera, corcho, paja y materiales trenzables

C16162 16210

Fabricacion de hojas de madera para enchapado y paneles a base de
madera, etc.

C16162 16220

Fabricacion de partes y piezas de carpinteria para edificios y construcciones

C16162 16230

Fabricacion de recipientes de madera

C16162 16290

Fabricacion de otros productos de madera; fabricacion de articulos de
corcho, paja y materiales trenzables

PAPELY CELULOSA

C17170

Fabricacidon de papel y de los productos del papel

C171701701

Fabricacion de pasta de celulosa, papel y cartén

C1717017011

Produccidn de pasta de celulosa

C1717017012

Produccion de papel y cartén

C1717017019

Fabricacion de otros productos vinculados a la produccion de papel y cartén
n.c.p.

C1717017020

Fabricacion del papel y carton ondulado y de envases de papel y cartéon

C1717017090

Fabricacion de otros articulos del papel y cartén n.c.p.

C18

Actividades de impresidn y reproduccion de grabaciones

C18181

Actividades de impresidn y servicios conexos

C181811811

Actividades de impresién

C1818118111

Actividades de impresién de diarios y revistas

C1818118119

Otras actividades de impresidn, grabacién y reproduccion, excepto
serigrafia sobre textiles

C1818118120

Servicios relacionados con la impresién

C1818218200

Reproduccidon de grabaciones
QUIMICA, CAUCHO Y PLASTICO

C19

Fabricacidn de coque y de productos de la refinacion del petréleo

C1919119100

Fabricacion de productos de horno de coque

C19192 1920

Fabricacion de los productos de la refinacidn del petréleo (excepto la
actividad C-19-192-1920-1, “Refinacion del petréleo: combustibles”)

C19192 19202

Fabricacion de aceites, grasas y lubricantes

C19192 19209

Fabricacion de otros productos de la refinacién del petréleo n.c.p.

C20

Fabricacidn de sustancias y productos quimicos
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C20201

Fabricacion de sustancias quimicas bdsicas, abonos y compuestos de
nitrégeno, plasticos y caucho sintético en formas primarias

C2020120110

Fabricacion de sustancias quimicas bdsicas y biocombustibles

C2020120120

Fabricacion de abonos y compuestos de nitrégeno

C2020120130

Fabricacion de plasticos y de caucho sintético en formas primarias

Fabricacion de otros productos quimicos

Fabricacion de pesticidas y de otros productos quimicos de uso
agropecuario

Fabricacion de pinturas, barnices y productos de revestimiento similares,
tintas de imprenta y masillas

C 20202 2023

Fabricacion de jabones y detergentes, preparados para limpiar y pulir,
perfumes y articulos de tocador

Fabricacion de jabones, detergentes y preparados de limpieza

C 2020220232

Fabricacion de cosméticos, perfumes y articulos de tocador

C20202 20239

Fabricacion de otros preparados para limpiar y pulir n.c.p.

C20202 20290

Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p.

C20203 20300

Fabricacion de fibras manufacturadas

C2121021000

Fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales
y de productos botanicos.

Fabricacion de productos de caucho y plastico

C22221

Fabricacion de productos de caucho

C222212211

|
|
|
i
|| c 2020220231
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Fabricacion de cubiertas y camaras de caucho; recauchutado y renovacion
de cubiertas de caucho

C2222122111

Fabricacion de cubiertas y camaras de caucho

C2222122119

Recauchutaje y renovacion de cubiertas de caucho

C2222122190

Fabricacion de otros productos de caucho

C222222220

Fabricacion de productos de plastico

C2222222201

Fabricacion de productos de plastico para la construccion

C2222222202

Fabricacion de laminados planos y tubulares de materiales plasticos

C2222222203

Fabricacion de productos de plastico moldeado

C2222222209

Fabricacion de otros productos de plastico n.c.p.
CEMENTO

C2323923940

Fabricacion de cemento, cal y yeso

C2323923950

Fabricacion de articulos de hormigdn, de cemento y de yeso
OTRAS MANUFACTURERAS

c23 Fabricacidn de otros productos minerales no metalicos
C 2323123100 | Fabricacidn de vidrio y de productos de vidrio
C23239 Fabricacion de productos minerales no metalicos n.c.p. (excepto las

actividades C-23-239-2394-0, “Fabricacion de cemento, cal y yeso”, y C-23-
239-2395-0, “Fabricacion de articulos de hormigon, de cemento y de yeso”)

C2323923910

Fabricacion de productos refractarios

C 2323923920 | Fabricacidon de materiales de arcilla para la construccion

C 2323923930 | Fabricacidn de otros productos de ceramica y porcelana

C 2323923960 | Corte, tallado y acabado de la piedra

C 232392399 0 | Fabricacidn de otros productos minerales no metalicos n.c.p.
C24 Fabricaciéon de metales comunes

C2424124100

Industrias basicas de hierro y acero
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C2424224200

Fabricacion de productos primarios de metales preciosos y metales no
ferrosos

C2424324300

Fundicidn de hierro y acero y de metales no ferrosos

Fabricacidn de productos derivados del metal, excepto maquinariay
equipo

Fabricacion de productos metalicos para uso estructural, tanques, depdsitos
y los generadores de vapor

C2525125110

Fabricacion de productos metalicos para uso estructural

C2525125120

Fabricacion de tanques, depdsitos y recipientes de metal

C2525125130

Fabricacion de los generadores de vapor, excepto calderas de agua caliente
para calefaccién central

Fabricacidon de armas y municiones

Fabricacion de otros productos elaborados de metal; actividades de trabajo
de metales

C2525925910

Forja, prensado, estampado y laminado de metales; pulvimetalurgia

C 25259 2592

Fabricacidn, tratamiento y revestimiento de metales

C2525925921

Talleres de torneria

C2525925929

Otro tipo de fabricacidn, tratamiento y revestimiento de metales

C 25259 2593

Fabricacion de articulos de cuchilleria, herramientas de mano y articulos de
ferreteria

C2525925931

Fabricacion de herrajes y cerraduras

C2525925939

Fabricacion de articulos de cuchilleria, herramientas de mano y articulos de
ferreteria

C 25259 2599

Fabricacion de otros productos elaborados de metal n.c.p.

C2525925991

Fabricacion de productos de alambre y otros articulos para la construccién

C 25259 2599 2

Fabricacion de articulos de metal para uso doméstico

C 2525925999

Fabricacion de otros productos de metal n.c.p.

C26

Fabricacion de productos informaticos, electrénicos y dpticos

C2626126100

Fabricacion de productos electrénicos

C 2626226200

Fabricacidon de computadoras y equipo periférico

C 2626326300

Fabricacion de equipos de comunicaciones

C 2626426400

Fabricacion de aparatos de consumo electrénico

C 26 265

Fabricacion de equipos para medir, verificar y navegar y de equipos de
control y relojes de todo tipo

C 2626526510

Fabricacion de equipos para medir, verificar y navegar y de equipos de
control

C 26 265 26520

Fabricacion de todo tipo de relojes

C 26 266 26600

Fabricacion de equipos radiolégicos, electromédicos y electro terapéuticos

C 2626726700

Fabricacion de instrumentos épticos y equipo fotografico

C 26268 26800

Fabricacion de soportes magnéticos y dpticos

Cc27

Fabricacién de equipo eléctrico

C2727127100

Fabricacidon de motores eléctricos, generadores, transformadores eléctricos,
distribucién de la electricidad y aparato del control

C2727227200

Fabricacion de baterias y acumuladores

C27273

Fabricacion de cables y dispositivos de cableado

C2727327310

Fabricacion de cables de fibra dptica

C2727327320

Fabricacion de otros cables eléctricos y electrénicos

C2727327330

Fabricacion de dispositivos de cableado
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C27274 27400

Fabricacion de equipos de iluminacion eléctricos

C2727527500

Fabricacion de aparatos de uso doméstico

C2727927900

Fabricacion de otros equipos eléctricos

C28

Fabricacién de la maquinaria y equipo n.c.p.

C28281

Fabricacidon de maquinaria de uso general

C2828128110

Fabricacidon de motores y turbinas, excepto motores para aeronaves,
vehiculos automotores y motocicletas

Fabricacion de equipos hidraulicos

C2828128130

Fabricacidon de bombas, compresores, grifos y valvulas

C2828128140

Fabricacion de cojinetes, engranajes, trenes de engranajes y piezas de
transmision

C2828128150

Fabricacion de hornos, hogares y quemadores

C2828128160

Fabricacion de equipo de elevacidn y manipulacion

C2828128170

|
|
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Fabricacion de maquinaria y equipo de oficina (excepto computadorasy
equipos periféricos)

C2828128180

Fabricacion de herramientas manuales

C2828128190

Fabricacion de otros tipos de maquinaria de uso general

C 28282

Fabricacidon de maquinaria de uso especial

C2828228210

Fabricacion de maquinaria agropecuaria y forestal

C 2828228220

Fabricacion de maquinarias para trabajar metales y maquinas herramientas

C2828228230

Fabricacion de maquinaria para la industria metalurgica

C2828228240

Fabricacion de maquinaria para explotacién de minas y canteras y para
obras de construccién

C2828228250

Fabricacion de maquinaria para la elaboracion de alimentos, bebidas y
tabaco

C2828228260

Fabricacidon de maquinaria para la elaboracién de productos textiles,
prendas de vestir y cueros

C2828228290

Fabricacion de otros tipos de maquinaria de uso especial

C29

Fabricacién de vehiculos automotores, remolques y semi-remolques

C2929129100

Fabricacion de vehiculos automotores

C2929229200

Fabricacion de carrocerias para vehiculos automotores; fabricacién de
remolques y semi-remolques

C2929329300

Fabricacion de partes y accesorios para motores de vehiculos automotores

C30

Fabricacidon de otros tipos de equipo de transporte

C30301

Construccidn de buques y otras embarcaciones

C3030130110

Construccidn de buques y estructuras flotantes

C3030130120

Construccidon de embarcaciones de recreo y deporte

C3030230200

Fabricacion de locomotoras y de material rodante para ferrocarriles y
tranvias

C 3030330300 | Fabricacidn de aeronaves, naves espaciales y de maquinaria conexa
C 30304 3040 0 | Fabricacidn de vehiculos militares de combate

C30309 Fabricacidon de tipos de equipo de transporte n.c.p.

C 30309 30910 | Fabricacién de motocicletas

C 303093092 0 | Fabricacidn de bicicletas y sillas de ruedas para invalidos

C 30309 3099 0 | Fabricacidn de otros tipos de equipo de transporte n.c.p.
C313103100 Fabricaciéon de muebles

C3131031001

Fabricacion de muebles de madera

C3131031002

Acabado de muebles de madera, excepto tapiceria
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C3131031003

Tapiceria de muebles y vehiculos automotores

C3131031004

Fabricacidon de muebles y accesorios de metal

C3131031005

C3131031006

Fabricacion de muebles de plastico I
Fabricacion de colchones y somieres I

C3131031009

Fabricacidon de muebles de otros materiales no especificados (excepto de
piedra, hormigdn y ceramica)

C32

Otras industrias manufactureras

C32321

Fabricacion de joyas, bijuteria y articulos conexos

C3232132110

Fabricacion de joyas y articulos conexos

C3232132120

Fabricacion de joyas de imitacion y articulos conexos

C3232232200

Fabricacion de instrumentos musicales

C3232332300

Fabricacion de articulos de deporte

C32324 32400

Fabricacion de juegos y juguetes

€ 3232532500

Fabricacion de instrumentos y suministros médicos y dentales

C 323293290

Otras industrias manufactureras n.c.p.

C3232932901

Fabricacion de escobas, cepillos, plumeros y pinceles

C3232932902

Fabricacion de ataudes

C3232932909

Otras industrias manufactureras n.c.p.

C33

Reparacidn e instalacién de la maquinaria y equipo

C33331

Reparacion de productos elaborados de metal, maquinaria y equipos

C3333133110

Reparacion de productos elaborados de metal

C3333133120

Reparacidn de maquinaria

C3333133130

Reparacion de equipo electrénico y éptico

C3333133140

Reparacion de equipo eléctrico

C3333133150

Reparacion de equipo de transporte, excepto los vehiculos automotores

C3333133190

Reparacion de equipo de otro tipo

C3333233200

Instalacidon de maquinaria y equipo industrial
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